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Diskussion og konklusion af

Metode & Resultat I og II.

ANALYSE:

METODE & RESULTAT I:

METODE & RESULTAT II:

KONKLUSION:

-En analyse af 
   nervefysiologi, wavelets 
   og filterbank teori.

-Forsøg på at anvende
   specifikke fysiologiske
   nervesignaler som 
   baser/wavelets i en 
   filterbank.

-Wavelettransformation,
   med kendte wavelets,
   der giver 
   tids-fiberdiameter-
   repræsentation af signal.

 

INDLEDNING

¥®°¯2±r²W³�´Uµ£¶)·r¸�¹�º©»½¼<¾«»½¾�»½¼<¿�À�»½º0¿�º8Á�¼2»yÂÃ¾JÂ°ºJ¹=Ä�Â°¹Åº�Æ½¿�º�Á=»½¼b¼2»�º0Ç«È�ÈÅ¿�º½ÂDÉ

d°�



Ê�ËlÌÎÍlÏÐ~'Ì

Ñ Ò�Ó�ÔtÕ×ÖNÔtÓ)Ø0Ó�Ù Ú
çK�6ç ,.�pYp5yT046PAYp/=N�/=Nk/=5yT0-04k>?5M>0T046t��pNk9KT046PAYMF
,[ »� �����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� \

çK��I �y4kQAY.9KN6-0/=up-?v�>0/=YwT?9KT04kPAY �*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� \

çK��\ c(/=-0@A/2>046QAY.9KNk/=- �����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ]

çK��� ì��KN �*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� [

� �lÛÜ�lÝ�ÞÐßtà á

â ãSÖjä�åUÖNæ�Ø8ÙUÓ)çpÕ×Öjè é
Im�6ç c(/=-0@A/=Y.>:W lm>?46PAN6PAQA4Ò�*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� G

Im��I �y4kYpQAN6/*,�4kO"/=-�L�}XT046PAYiK�PAT0/=YwT04k9KNVF`ê°�m,3L`K$ë������*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ç=J

Im��\ ��v:QATqW �pYp5mT046PAY �����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� çAç

Ú ì^çpæ�ÖjäîíBÙlïQç@å�ÖjÕ8Ö@è�æ Ñ:ð
\m�6ç ë(-0T0PAQAPAY.9KNk/�PAQ#Op46PA-0T0PAQAPAY.9KN6/�O.9A>?/=-Ù�*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ç2]

\m��I 7:9A>0/=-�4er.NkT0/=-0O.9KYp5 �*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ç2[

\m��\ ij9¿@A/=N6/=T?>��*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ç2[

\m��� ij9¿@A/=N6/=T?>�>0PAt O.9A>0/=-����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ç¿C

ñ òóØ×Õ×è�ÖjäbôtçsÓ�õ âBâ
�p�6ç ,o46NkT0/=-0O.9KYp5yT0/=PA-04����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� IAI

�p��I K�/=-qW /=5yT�-0/=5APAY.>?T0-0�p5yT046PAY ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� IA\

�p��\ ë(u.>?�pt�t�/=-046YpQ �����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� IA[

�



�2� � à]öi÷iøùà �ú� àûß�üùÝ)öW�4ö � ý á

ð þÿÖ@è�í£ÔtÖ��JíBä�� í£ÔtÖjÕ8Õ×ÖNä�Ø0Ó)ÙÎç����£ò��
	<æ âBé
]m�6ç ìÞPm13/=N6Nk/=-046YpQ�9nW
�m,3L`K
> ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� IAG
]m��I ê�/2>´9Kt�upN646YpQ �*���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� IAG
]m��\ ,pPANk13Yp4kYpQÈ�*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� \3ç
]m��� ë(u3F�PAQ�Yp/21p>?9KtSupN646YpQ+4eW�PA-0�pPANc1�T046N�r.O"/=-?134k9KtS/=T0/=-8�*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� \3ç

� þÿÖ@è�í£ÔtÖ��JíBä�tÕ×è�Öjäbô)çsÓ)õ£æ�è�ä���õÃè��)ä ÚBñ
[m�6ç ,o46N6T0/=-0O.9KYp53>0T0-0�p5mT0�p- ���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� \n�
[m��I ,o46N6T0-0/�4�r.N6T0/=-0O.9KYp5A/=Y ���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� \A]
[m��\ ,o46N6T0/=-0O.9KYp53>0T0-0�p5mT0�p-|4�W�PA-0�pPANk18T046N�-0/=5APAY.>?T0-0�p5yT046PAY.>0r.N6T0/=-+�����*���*���*�����*���*�����*��� \_C

� � Öjæ���Õ×è�ç:è
�JíUä��¥ò���	'æ4æÅí�� ôtçpæ�ÖjäîØóÖNÓ��tÕ×è�Öjäbô)çsÓ)õ ñ��
Cy�6ç  �53>0/=t�u�/=N ���*���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� �.ç
Cy��I E%-?92@�T046N�r.N6T0/=-0O.9KYp5A/=Y �*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� �w\
Cy��\ L�W�up-F�¿@A/213/�t�/=T0P313/=- ���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� �A�
Cy��� ìÞ/=T0Pm13/=@K9KN6Q �*���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� �yC
Cy��] D�/=N65APAYp5mN6�.>046PAY ���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� �yC

�2�2� � à]öi÷iøùà �ú� àûß�üùÝ)öW�4ö �2� ���
� þÿÖ@è�í£ÔtÖ��JíBä4ïÿçjåUÖjÕ8Ö@èîè�äbçsÓ�æ��«íBä�� ç:è�Ø8íUÓ ð£Ñ

^m�6ç D�/=N6tS�KN£dFdFdM���*���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� ]3ç
^m��I ìÞ/=T0Pm13/ �*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� ]3ç

é � Öjæ���Õ×è�ç:è
�JíUä�fç@åUÖNÕ×ÖjèGè�äbçsÓ�æ��JíBä��Îç:è�Ø×í�Ó ð��
Gm�6ç _�/=Yp/=-0/=-046YpQ�9nW�>0TF�<;»�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� ]A^
Gm��I ,.9A>0T?>´v:T0T0/=Nk>0/�9nW�QA-?v:Y.>0/=@nv:-?134k/=- �*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� ]AG
Gm��\ L(Yw@A/=Y.13/=Nk>0/2>?t��pN64kQA�p/213/=-|PAQSO"/=QA-?v:Y.>0Yp4kYpQA/=- �*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� [3ç

Ñ��! ��)ä�ÔtÖjäbØ0Ó�ÙÎç��"� Öjè�í£Ô)Ö!�JíBä
�¢çjåUÖjÕ8Ö@èîè�äbçsÓ�æ��«íBä�� ç:è�Ø8íUÓ ��ð
ç=J3�6ç �y�pPA-0T�U:46tS/%,.PA�p-046/=-�U�-?9KY.>qW PA-0tS9KT046PAY ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� [A]
ç=J3��I$�m9Kt�t�/=YpNk46QAYp46YpQ�tS/21á9KY.13/=YiL»9¿@A/=N6/=T�T0-?9KY3W PA-0tS9KT046PAY.>0tS/=T0Pm13/ �*���*�����*���*�����*��� [A[
ç=J3��\ 7|/=T°l313Yp46YpQ�9nW[L»92@A/=Nk/=TqW�PA-0t �����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� [_C
ç=J3���$D�/=N65APAYp5mN6�.>046PAY ���*�����*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*��� CnJ

�Md



��# ¤ ÷ Û ¤ Ý.üÐß � ÷ Û á�$
ÑBÑ�%SØ×æÅõ&��æ�æÅØ×í�Ó � Ú
Ñ:â�'Gí�Ó�õ£Õ(�)æ�Ø×í�Ó � �

# �*)
)ûà]ÛÎø �b¤ ß á �
� ãSÖjä�åUÖ+�-,¥æ�Ø8íBÕ8íBÙUØ �£Ñ

L��6ç ë(upOylyQAYp4kYpQS9nWoYp/=-0@A/2>?lm>0T0/=tS/=Tá���*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ^3ç
L���I E%Nc9A>?>04¶rh}X/=-046YpQ+9nW�Yp/=�p-0PAYp/=- �����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ^AI
L���\ D�/=T�>0/=Y.>?PA-04k>05A/�>0l3>0T0/=t ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ^AI
L���� �yT04kt��pN64�9nW�-0/2}X/=upT0PA-0/=- �*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ^A\
L���] K�PAT0/=YwT04c9KN6/=- �*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ^n�

ì .0/tæ�ç1�ÎÕ×Ø0Ó)Ùùç��`Ó)Öjä�åUÖNæ�Ø×Ù�Ó�çpÕ ���
7��6ç ì�9KY.}?�p/=TqFÊ/=Nk/=5yT0-0P313/ ���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ^A^

2 ãSÖjä�åUÖ3�tô�Öjä é£Ñ
é(�6ç c(/=-0@A/2134k9Kt�/=T0/=-=�.ê(9KYw@m46/=-05mYw�.13/=-�PAQ#N6/213Yp4kYpQ_>0�.9A>0T046QA�p/21 ���*���*�����*���*���*�����*��� G3ç
é(��I UV-?9KY.>0t�/=t�Op-?9KYZ9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04k9KN6/ �*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� GA\

% .^ä�è�íBÙUíUÓ)çpÕ×Ø×è�Ö@èîíBÙÎô)Ø8íBä�è�íBÙUíUÓ)çpÕ×Ø×è�Ö@è ésñ
D��6ç K�/=-qW /=5yT�-0/=5APAY.>?T0-0�p5yT046PAY ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� Gn�
D���I ë(-0T0PAQAPAY.9KNk46T0/=T!�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� GA]
D���\ 7|46PA-0T0PAQAPAY.9KNk46T0/=T ���*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� GA]

4 ïÿçjåUÖNÕ×Öjè�çsÓ�çpÕ5,¥æ�Ö é �
 ��6ç ij9¿@A/=N6/=T0/=Y ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� G_C
 ���I ij9¿@A/=N6/=T�T0-?9KY.>qW PA-0t�/=Y �*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� G_C

ò 6�Ø7��è�Ø0Ó�Ù Ñ��BÚ
,|�6ç D�/Xr.Yp46T04kPAY ���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*���*�����*���*�����*���*���*�����*��� ç=J_\

8 	`ÖNä�æ�/�ÖjõÃè�Ø×åUÖNä�Ø0Ó�Ù:9�å¥Ø×äbõ£æ�í��<;)ÖjÔtæ�í�/tæ�è�çpä�èfíUÙ Ø0Ó)Ó)íråpç:è�Ø×í�Ó Ñ����
6�Ø×è�è�Öjäbç:è���äbÕ8Ø×æ�è�Ö ÑUÑBÑ

�WdFd





=�> ? @ A ? > =B> C

ç





D�E*FHGJILKNMPO

Ê��ó*����U*��������

Q"RSQ TVUHW VMRUPSX W XZYSXZYFX[VMRBZÃPS[BV\[pRUP^] U YFT$RUPSX W\_`T�acb
�yPAt /=TVNk/21*4_/=Y�-0/=�.9KOp4kN646T0/=-046YpQ_>0up-0P3}X/2>e5K9KY�13/=-�9KYy@A/=Y.13/2>�,.�pYp5yT046PAYp/=Nr �N6/=5mT0-04k>05��yT046t��pNk9KT046PAY4ês,[ »�Bëed¶çgfÊ�
D(/=YpYp/�t�/=T0P313/8PAt#W 9KT0T0/=-�/=N6/=5mT0-04k>05 >0T046t��pNk9KT046PAY 9nW(13/=N6@m4k>�/=NkN6/=-�T0PAT?9KN:Nk9Kt�tS/213/�t��.>?5yN6/=-=�tK�� 13/=YpYp/
tS�A13/�5n9KYM13/=-�QA/=Y.>05K9KO"/2>�O�/=@Kv:QA/=Nk>0/:4h13/=Y�N6/=QA/=tM>?13/=NÊ�A13/=-�/=N6N6/=-?>o/=-�u.9K-?9KNklm>0/=-0/=T=�NK�-0PAOpN6/=t�/=T�t�/21#,[ »�
/=-�9KT�5APAYwT0-0PAN6Nk/=-0/�13/*O"/=@Kv:QA/=Nk>0/=-=�.13/=-�W�-0/=t�up-0P<@APA5A/=-0/2>�@A/21��n;?v:N6ux9nW�/=N6/=5yT0-04c>05S>0T046t��pNk9KT046PAY��
��@m4k>|tS9KY8W5h�@m46N"�.9¿@A/�/=Yáu.9KT046/=YyT�t�/218/=YáNk9Kt�t�/=T:9K-0t T046N�9KT�-?v:5m5A/��.1�/XW�T0/=-�/=T�upNc9A>0T04k}?5m-0�.>|PAQ#N¡�nW T0/
13/=T�t�/21�46YyT0/=YwT046PAYáPAt 9KT(13-0465y5A/�W -?9#13/=T=�./=-�13/=-ji./=-0/�O�/=@Kv:QA/=Nk>0/=-=�.13/=-�>05K9KNe5APAYwT0-0PAN6Nk/=-0/2>�Ys�<;0/A�
,s�K-?>0T�PAQ�W -0/=t�t�/2>0T%>05K9KN�9K-0t�/=Y PAQá�.�KY.13/=Y W©�K-0/2>*�p/=Yjt�P31�5y-0�.>?/=T=���.�KY.1kih9A13/=Y >05K9KN�@nv:-0/��KO�/=Y W PA-
>0/=Yp/=-0/*9KT|PAtM>0N6�pT0T0/�5m-0�.>0/=T=�:c(�K-:�.�KY.13/=Y�PAtS>0Nk�pT0T0/=-»5m-0�.>0/=T|/=-|13/=T:@m46QAT046QAT=�y9KT�>?9KtSt�/=Yp5yNk/=t�t�/=Yp46YpQA/=Y
9nW��.�KY.13/=YÜ5APAYwT0-0PANkN6/=-0/2>=��>´�á�.�KY.13/=Y >?T0PAupu"/=-�t�/21j9KT�5mN6/=t�tS/�4c13/=T�13/=-��.9¿@A/2>�/=T�OpN¡�m13T=��t�/=YÜ>0PANk4k13T
QA-0/=OZPAt 5m-0�.>0/=T=�h�(@y4c>:�.�KY.13/=YxW PA-0T?>?v:T0T0/=-�t�/21á9KT(5yNk/=t�t�/%>?9Kt�t�/=YáPAt 5m-0�.>0/=T�@m46N�13/=T�T04kNV>04k1p>0T:Q_�S4
>0T°lm5y5A/=-=�pc��K-:�.�KY.13/=Yá�.9K-�PAtS>0N6�pT0T0/=T|5y-0�.>?/=T:>?5n9KNe13/=T:W0�K-0/2>|PAuáT046N�t��pY.13/=Y��pPAQ��p/=Nc>0T»up-?v�}X4c>0T:PAQ��.13/=Y
W�PA-�tS9KYpQA/�-0lm>0T0/=Nc>0/=-=�
,pPA-�u.��>?46QAT�9KT�5m�pYpYp/�5APAYwT0-0PANkN6/=-0/�PAQ#r.Yn;0�.>0T0/=-0/�9KN6N6/*134k>?>0/*O�/=@Kv:QA/=Nk>0/=-�@A/21á�n;?v:N6uZ9nW�/=N6/=5mT0-04k>058>0T046t��3F
Nk9KT046PAY�4o/=T`ªH}XN6P_>?/21ZN6PmPAu:¬�>0l3>0T0/=tx�"/=-*13/=T*/2>?>0/=YwT04k/=N6T�9KT%�.9¿@A/�>0/=Y.>0PA-04k>05á4kY3W�PA-0tS9KT04kPAYxW -?9813/+Y.9KT0�p-0N64kQA/
>0/=Y.>0PA-0/=-�4V�w�.13/=YZPAQMt��.>?5yN6/=-0Yp/�>?PAt W�/=/213O.9A}´5áT046NV>04kT�>0lm>?T0/=tldÎI�fÊ�BKo�S13/=YpYp/�tM�A13/�5n9KYÞtS9KYáT046N6u.9A>´>0/
QA-?9A13/=Y 9nW�>0T046t��pNk9KT046PAYÜPAQÝ13/=-0@A/21 W PA-0O�/213-0/85APAYyT0-0PAN6N6/=Y 9nW(O�/=@Kv:QA/=Nk>0/=-=�[ �Y tS�A13/��w@APA-0u.�ÝtS9KY 5K9KY
PAupY.�Ü>0/=Y.>0PA-04c>05 4kY3W�PA-0tS9KT04kPAY W -?9 5m-0PAupu"/=Y.>M>0/=Y.>0PA-0/=-=�»/=-�@A/21È9KT�tM�KN6/áu.�Ü13/Z9bae/=-0/=YwT0/�Yp/=-0@A/=-=�»13/=-
O.v:-0/=-�46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=Y8W�-?9#13/�46t�upN64k}X/=-0/213/%>0/=Y.>0PA-0/=-�T046N�13/=T�}X/=YwT0-?9KN6/�Yp/=-0@A/2>0lm>?T0/=t ê°é�c%�Bë?�
ìÞ�KN64kYpQ89nW|Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN6/=-�5n9KYÝOpNÊ�Î93��W PA-0/=T?9KQA/2>*t�/21ÞtS9KY.}?�p/=TqFÊ/=Nk/=5yT0-0P313/=-=��13/=-�9KY.>0/2>�W PA-�@A/=Nk/=QAYp/213/�T04kN
Nk9KYpQAT04k1p>0PAupT?9KQA/=Nk>?/%9nW�u�/=-04¶W�/=-0/*Yp/=-0@A/=-mdÎ\�fÊ�
 �T(Yp/=-0@A/2>?46QAY.9KNVtS�KNkT:W�-?9S/=YZYp/=-0@A/�/=-�/=YZ-0/=up-?v�>?/=YwT?9KT046PAYÝ9nW
13/=YZ/=N6/=5mT0-04k>05A/�9K5mT046@m46T0/=T�4VYp/=-0@A/=Y���PAQS/=T
Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN�-0/XW /=-0/=-0/2>�T046N�>0PAt /=T�/=N6/=5yT0-0PAYp/=�p-0PAQA-?9Kt ê© �cW_fë?�

Q"Ron b PSp W TqYFZ�XsrfZ�tu[UX W RUTóRUPSX W
 �T  �cW_ /=-%PKW T0/2>0T�-0/=up-?v�>0/=YwT0/=-0/=T�4�T04k1p>´13PAtSv:Yp/=T=��13@3>=�e9Kt�upN646T0�.13/�>0PAt W��pYp5mT046PAYÝ9nW»13/=YÝT04k1e�e13/=-�/=-
tS�KN6T:P¿@A/=-=�
 �T�9nW:up-0PAOpN6/=t�/=-0Yp/�@A/21ÜtS�KN646YpQá9nW:Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN6/=-�/=-=�V9KT�13/S�.9K-�t�/=QA/=T�>0tS�á9KtSupN646T0�.13/=-=��PAQZ13/��.9K-
13/=-0@A/21áT0/=Y.13/=Y.>�T046N�9KT�ªH13-0�p5mYp/=¬*4�>0TF�<;�>0PAt!W5h�t��.>05A/=Nk>046QAY.9KNk/=-=�
 �T�QA/=Yp/=-0/=N6T�up-0PAOpN6/=t W PA-�-0/=up-?v�>0/=YyT?9KT046PAYÞ9nW�>046QAY.9KNk/=-�4�T04k1p>?13PAtSv:Yp/=T�/=-=�h9KT�46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=Y��h13/=-�W �A>�4
T04k1p>?13PAtSv:Yp/=T=�"465y5A/�9KNkT04k1á/=-�T04kNk>0T0-?v:5m5A/=N646Q+T046NÊ�.9KT�13/=-�5K9KYZNk9¿@A/2>�/=YZ/=Y.13/=QAlmNk1346QS5APAYp5yN6�.>?46PAYxPAtx�.�y@n9A1

\



>04kQAY.9KN6/=T%46Y.13/=�pPANk13/=-*9nW»W PA-?>05A/=N6Nk46QA/�46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=-=��D�/=T*/=-*PKW T0/#Ys�y13@A/=Y.1346QAT*PAQ_>´�á9KT�>0/#u.�á>046QAY.9KN6/=T%4
W -0/=5y@A/=Y.>´13PAtSv:Yp/=T=�_1p9�QA46@yYp/:46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=-�W©�K-?>0T�PAupT0-?v�13/=-�5yNk9K-0T�43/=Y�W�-0/=5m@A/=Y.>0-0/=up-?v�>0/=YyT?9KT046PAY��wD�/=T0T0/
5K9KYáQ@�K-0/2>:@A/21á9KT�T0-?9KY.>qW PA-0t�/=-0/�>046QAY.9KN6/=T|P¿@A/=-�4eW -0/=5m@A/=Y.>?13PAtSv:Yp/=T�@A/21��n;?v:N6u89nW�/=Yá,pPA�p-046/=-�T0-?9KY.>qW PA-qF
tS9KT04kPAY��.��/=-�OpN64k@A/=-|/=Yá-0/=YZT04k1p>0O�/2>05y-04k@A/=Nk>0/(9nW�>046QAY.9KNk/=T|T04kN�/=Yá-0/=YáW�-0/=5m@A/=Y.>0O�/2>05m-046@A/=Nk>0/0d ��fÊ�
d»9KY.9KN6lm>?/=Y�9nWoOp46PAN6PAQA4k>?5A/(>046QAY.9KNk/=-|/=-�13/=T�46tS4k13N6/=-0T04k1#PKW T0/ �KY.>05A/=N646QAT=�p9KT:W -0/=5y@A/=Y.>?5APAt�u"PAYp/=YyT0/=-0Yp/�>?9Kt#F
t�/=Yp5Kv�13/2>�t�/21�T04c13/=Y��.>?�+tS9KYá5K9KYx>0/*T046N��w@m46N65A/=T:T04k13up�pYp5mT:W PA-?>05A/=N6N646QA/��.v:Y.13/=Nk>0/=-�4kY.13T0-?v�a�/=-=�
,pPA�p-04k/=-qFÊT0-?9KY.>qW�PA-0tM9KT046PAYp/=Y���QA4k@A/=-�5y�pYÜW�-0/=5m@A/=Y.>05APAt�u�PAYp/=YwT0/=-0Yp/8�.13/=Y 9KT�-0/=Nk9KT0/=-0/8134k>?>0/�4»T04k1e�VD�/=T0T0/
>05A/=-:1p9�,pPA�p-046/=-:T0-?9KY.>qW PA-0tS9KT046PAYS/=-|/=Y846YwT0/=QA-?9KT046PAY�P<@A/=-:9KNkN6/�T04k13/=-=�mPAQ�13/=-qW PA-:QA46@A/=-»13/=T:46YpQA/=YMt�/=Yp46YpQ
9KT�Op-0�pQA/M>?�A1p9KYpYp/ST0-?9KY.>qW PA-0tS9KT046PAYp/=-*u.�x465y5A/XF°>?T?9KT046PAY.v:-0/�>046QAY.9KN6/=-=�e�y@APA-�13/=-�/=-�T04c1p>qFÊ@n9K-04k/=-0/=Y.13/+W�-0/XF
5m@A/=Y.>0/=-=�
d�>?T0/213/=T»5K9KYM/=Yx�y�pPA-0T�U:46t�/�,pPA�p-046/=-:U�-?9KY.>qW PA-0tS9KT046PAY�ê°�mU�,�UMë�O�/=YwlmT0T0/2>=�3��/=-|46Y.1p13/=N6/2>|>046QAY.9KNk/=T»9nW�/=T
@m46Y.13�p/A�pPAQS13/=-�W PA-0/=T?9KQA/2>�/=YZ,.PA�p-046/=-�T0-?9KY.>qW PA-0tS9KT046PAY�u.��13/�/=Yp5A/=NkT0/*46Y.1p13/=N646YpQA/=-�9nW�>046QAY.9KN6/=T=�sKo��13/=Y
tS�A13/(PAupY.�A>|/=YST04k1p>wv¿W -0/=5m@A/=Y.>
-0/=up-?v�>0/=YyT?9KT046PAYá9nWV>046QAY.9KN6/=T=�y13/=-|13PAQ��.9K-|>04kYp/�O�/=QA-?v:Y.>0Yp46YpQA/=-=�wY.�K-:13/=-
�KY.>05A/2>��s�<;�PAupN¡�A>?Yp46YpQ%4pO.�A13/�T04k1�PAQ*W -0/=5y@A/=Y.>=�A�y@y4kN65A/=T�>05ylmNk13/2>=�K9KT�13/=T
9KYy@A/=Y.13T0/�@m46Y.13�p/:/=-
13/=T�>?9Kt�t�/
W PA-�9KN6N6/*4kY.1p13/=N646YpQA/=-�4�T04k1p>gv¿W�-0/=5m@A/=Y.>qFÊupNk9KYp/=TVdÎ]�fÊ���m�KN6/213/2>�5K9KYZ13/=-(PAupY.�A>��s�<;�W -0/=5y@A/=Y.>0PAupN×�A>0Yp46YpQp�pt�/=Y
13/=T�O�/=T°l313/=-�/=Y�W PA-0-046YpQA/=T�T04k1p>0PAupN×�A>0Yp46YpQp�
 �Y L»92@A/=Nk/=T?9KY.9KN6lm>?/x�pY.13/=-?>F�KQA/=-SNk46QA/=N6/21p>�/=TS>046QAY.9KN�4�O.�A13/ÞT04k1 PAQÝW -0/=5y@A/=Y.>M13@m>=�¶���y@y4kN65A/8W�-0/=5m@A/=Y.>0/=-
>04kQAY.9KN6/=T:46Y.13/=�pPANk13/=-:T046Ne�w@m46N65A/%T04k13/=-�d ��fÊ�.D�/=T0T0/�>05A/=-�@A/21á9KT�Yp/21p13/=Nk/*/=T�>046QAY.9KN�4�i./=-0/*W -0/=5y@A/=Y.>05APAtSu"PKF
Yp/=YyT0/=-=�">0PAt QA46@A/=-�t��pN646QA�p/21MW PA-�9KT:W -?9A>0PA-0T0/=-0/�>0TF�<;05APAt�u�PAYp/=YwT0/=-�u.�+W PA-?>05A/=N6Nk46QA/�Yp46@A/29K�p/=-=�
d%W PA-0�pPANk1ÜT046N:�mU�,�U%��QA46@A/=-fL»92@A/=Nk/=T?9KY.9KN6lm>?/=Y t��pN646QA�p/21 W�PA-+9KT�PAupY.��QAP31ÜT04c1p>0PAupN¡�A>0Yp46YpQxW�PA-+13/M�s�<;0/
W -0/=5y@A/=Y.>?/=-=�.PAQ#QAPm18W -0/=5m@A/=Y.>0PAupN¡�A>0Yp46YpQ+W PA-�13/*Nk9¿@A/*W�-0/=5m@A/=Y.>0/=-=�
ij9¿@A/=N6/=T?9KY.9KN6l3>0/�u.�*134k>05m-0/=T0/�>046QAY.9KN6/=-o5n9KY+W PA-0/=T?9KQA/2>�@A/21+5APAY.>0T0-0�p5mT046PAY�9nW�/=Y+r.N6T0/=-0O.9KYp5xd ��fÊ�@d�/=Y+r.N6T0/=-qF
O.9KYp5*46Y.1p13/=Nk/2>�/=T�>?46QAY.9KN_4_W PA-?>05A/=N6Nk46QA/�W�-0/=5m@A/=Y.>?>0u�/=5mT0-0/A�2PAQ�tS9KY�5n9KY�O"/=�.9KY.13Nk/»>046QAY.9KNk/=T=�XW5h�>0TF�<;0-0/213�.}X/=-0/
4�13/�/=Yp5A/=NkT0/*46Y.1p13/=N646YpQA/=-�9nW�>046QAY.9KN6/=Tyd ��fÊ�
D�/=T*9KN6T?9nW Q@�K-0/=Y.13/�tSPAt�/=YwT%4oPAupOwlmQAYp46YpQA/=Yj9nW
/=Y�r.N6T0/=-0O.9KYp5Z/=-*9KT%@Kv:N6QA/�/=YÝQAP31�O.9A>0/A�� �Y QAPm1ÞO.9A>0/
>05K9KNV@Kv:-0/�-0/=up-?v�>0/=YwT?9KT046@xW�PA-�13/=T�>04kQAY.9KNVtS9KYe�KY.>05A/=-�9nW�O�/=�.9KY.13N6/A�"PAQM5K9KYxW7hx@nv:-0/+>046Yy�.>0OÃ�KN6QA/=-�/=N6N6/=-
}XP_>04kYw�.>0OÃ�KN6QA/=-=�p>0PAt 13/=T�/=-�T046N6W v:Nk13/=T|4�/=Yx,pPA�p-046/=-0T0-?9KY.>0W�PA-0tS9KT04kPAY��.��@m4k>:13/=-.�KY.>05A/2>�O.9A>?4k>qFsW �pYp5yT046PAYp/=-=�
13/=-�4�t�P31p>?v:T0Yp46YpQ�T046N�>046Yy�.>:PAQ�}XP_>046Yy�.>qW��pYp5mT046PAYp/=-=�3/=-:/=Y.13/=N646QA/%4�T04k18PAQ�W�-0/=5m@A/=Y.>=�p@Kv:N6QA/2>|/=YSL»9¿@A/=N6/=T=�
 �YÜL»9¿@A/=N6/=T�/=-�/=Y 9nW QA-?v:Y.>0/=T�O��KNkQA/�4
T04k1ÜPAQxW -0/=5y@A/=Y.>2�V�w@APA-�W PA-0t�/=Y 9nW�OÃ�KN6QA/=YÜ@Kv:N6QA/2>�9nW �.v:YpQA46Q�9nW
9KupupN64k5n9KT046PAYp/=Y�����/21È9KTS>0T0-?v:5m5A/áPAQj5APAYwT0-?9K�p/=-0/�/=YÐª°t�PAT0�p/=-qF�L|92@A/=N6/=Ty¬x4�W PA-0�pPANk1 T046N�13/=TM>046QAY.9KNÊ��13/=-
O�/=�.9KY.13N6/2>=�p5K9KYSL»9¿@A/=N6/=T0T0/=YZO�/=YwlmT0T0/2>�T046N�9KT�r.Y.13/�13/*W�-0/=5m@A/=Y.>05APAt�u�PAYp/=YwT0/=-=�">0PAt��KY.>05A/2>�d ��fzdÎ[�fÊ�
 �YÞ>046t�u�/=N"4kN6N6�.>0T0-?9KT046PAY�9nW�/=Y�r.N6T0/=-0O.9KYp5�5n9KYx>0/2>�u.��r.QA�p-�çK�6çK�
D�/=Y8@A/=Y.>0T0-0/�>?4k13/�9nW�r.N6T0/=-0O.9KYp5A/=Y85n9KNc13/2>»9KY.9KN6l3>0/213/=N6/=YS/=N6N6/=-
13/=5APAt�u�P_>046T04kPAYp/=Y��w��/=-|46Y.1p13/=N6/2>»>046QAY.9KN6/=T
4%T0P W -0/=5y@A/=Y.>?>?u"/=5mT0-0/Ý@y4k9 �s�<;0u.9A>qr.N6T0-0/=-046YpQ PAQ Nk92@mu.9A>qr.N6T0-0/=-04kYpQ t�/21 r.N6T0-0/=Yp/L{�|xPAQ�{}n�:�w@APA-0/XW T0/=-
>04kQAY.9KN6/=-0Yp/*Yp/21p>?9Kt�upN6/2>:tS/21M/=YxW 9K5mT0PA-�Im�
D�/=Yx�s�<;0-0/�>04k13/�9nWor.N6T0/=-0O.9KYp5A/=YxO�/=Y.v:@yYp/2>�>0lyYyT0/2>0/213/=N6/=Yá/=N6Nk/=-|-0/=5APAY.>?T0-0�p5yT046PAY.>´13/=N6/=Y��h�(/=-�PAu.>?9Kt�upN6/2>
>04kQAY.9KN6/=-0Yp/%t�/218/=YáW 9K5mT0PA-�Im�p�w@APA-0/XW T0/=-(13/*QA/=YpYp/=t �s�<;0u.9A>qF�PAQ#Nk9¿@yu.9A>0r.N6T0-0/=Yp/y~ | PAQ~ } >?9Kt�N6/2>|T046Ne/=T
PA�pT0up�pT?>04kQAY.9KNÊ�nìÞ/=N6N6/=t 9KY.9KN6l3>0/213/=N6/=Y�PAQ%>?lyYyT0/2>0/213/=N6/=Y+5n9KY#>04kQAY.9KN6up-0Pm}X/2>´>0/=-046YpQp�¿>0PAt W7h�>0TF�<;0-0/213�.}X/=-046YpQp�
W PA-0/=T?9KQA/2>�u.�#13/�4kY.1346@y4c13�p/=N6N6/�W -0/=5m@A/=Y.>0O.�KY.1e�

�



¥®°¯2±r²W³�� ³b´����J��È�»��3����� ¹Å¾JÂ°º8Ç=ÂJ� ¿�¼<Ç©Æ�»½¼w·�� ÂD»½ºo�©Ç�¼ÅÄ������½É
ë(upOwlmQAYp46YpQA/=Y+PAQ�/=QA/=Y.>?5n9KO�/=-0Yp/|W�PA-�r.N6T0/=-0O.9KYp5A/=Y#9nW��.v:YpQA/=-�9nW"13/|O.9A>0/=-=�A13/=-o@nv:N6QA/2>VF�OpNÊ�Î93�¿PAt O.9A>0/=-0Yp/
PAu3W�lmNk13/=-�PA-0T0PAQAPAY.9KN646T0/=T�/=NkN6/=-:Op46PA-0T0PAQAPAY.9KN646T0/=T�d ��fÊ�

Q"R�� � X[Z��YXZ[BPSp W TqY�X[Z
L�W �.v:YpQA46QAT(9nW��y@y4kN65A/=YZ>0/=Y.>0PA-04c>05�46Y3W�PA-0tM9KT046PAYx13/=-�>?/=Y.13/2>�T046NkO.9KQA/�T046Noé�c*�á@K9K-046/=-0/=-�r.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y��
D(/=-|/=-»r.-0/(�pP<@A/213QA-0�pupu"/=-=�pQA-0�pupu�/ dÊFJdH���w�w@APA-�9ba�/=-0/=YyT0/�r.Op-0/(W -?9�t��.>05A/=Nk>?up46Y.13N6/=-�PAQ+>0/=Yp/=-|�.9K-|>0TF�K-0-0/
134k9Kt�/=T0/=-�/=Y.1�W7h813/*r.Op-0/A�"13/=-�QA46@A/=-�46Y3W PA-0tS9KT046PAY�PAt T0/=t�u�/=-?9KT0�p-�PAQS>0t�/=-0T0/d�C�fÊ�
ìZlA/=N64kYp/=-0/213/�Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN6/=-(�.9K-(13/=YÝ>0u�/2}X46/=N6N6/%/=QA/=Y.>05K9KO��"9KT�W�-0/=5m@A/=Y.>�PAQ89Kt�upN646T0�.13/�W�PA-�/=T(tS�KN6T�Yp/=-qF
@A/2>046QAY.9KN"9nW �.v:YpQA/=-:9nW�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y.>|134c9Kt�/=T0/=-=�yD�/=-
/=-|9KN6T?>?�*Nk46Yp/2v:-
9nW �.v:YpQA46QA�p/21StS/=N6N6/=tÒYp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y.>
134k9Kt�/=T0/=-+PAQj�.9A>0T046QA�p/213/=Y����y@APA-0t�/21 46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=Y W©�K-0/2>+QA/=YpYp/=t Yp/=-0@A/=Y��
D�/=-0t�/21 OÃ�K-�13/=-#@nv:-0/
t��pN64kQA�p/21xW PA-�9KT%Nk9¿@A/�/=YÝT04k1p>0Fsr.O"/=-?134k9KtS/=T0/=-�-0/=up-?v�>0/=YyT?9KT046PAYj9nW»9K5mT046@y4kT0/=T0/=YÞ4o/=YÝYp/=-0@A/Xr.O"/=-=��>?�KN6/213/2>
9KT(13/=-�5n9KYZW �A>(T04k1p>?9nW �.v:YpQA46QA/�46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=-�PAtx�.�w@m46N65A/�9ba�/=-0/=YyT0/�r.Op-0/A�e13/=-(>?/=Y.13/=-(46Y3W PA-0tS9KT046PAYáT04kN
é�c%�"�
��@m4k>�13/=T(N6ly5m5A/2>�9KT(5yNk9A>´>04¶rh}X/=-0/�13/�/=Yp5A/=N6T0/�5APAupt�u�PAYp/=YwT0/=-�4V/=TM �cW_ÒW -?9S13/�9bae/=-0/=YwT0/�r.Op-0/A�h5K9KYÞ13/=T
O"/2>0T0/=tSt�/2>��w@m46N65A/+13/=N6/#9nW»5m-0PAupu"/=Y���13/=-�>0/=Y.13/=-%46Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=-�T046N
é�c*�"��D(/=T0T0/#5K9KYÝO"/=YylyT0T0/2>�T046No9KT
�n;0v:N6u�/�u.9KT04k/=YwT0/=-�t�/21Z>05K9A13/=-�u.�áé�c*�"��13/=-��.9K-(tS/21mW0�K-0T=��9KT�13/�465y5A/�5n9KYÞO"/=YylyT0T0/+9bae/=-0/=YwT0/+46Ypup�pT�4
13/=-0/2>�5APA-0-046QA/=-046YpQ�9nW�O�/=@nv:QA/=Nk>?/=-=�
��/21Z9KT�O�/=YwlmT0T0/�4kY3W�PA-0tS9KT04kPAYp/=Y�W�-?9�13/�9ba�/=-0/=YyT0/�r.Op-0/�>0PAt W /=/213O.9A}?5áT04kNV,[ »�wF°>0l3>0T0/=t�/=-=�.5K9KYZ13/=-�@A/21
�n;0v:N6u#9nW�/=N6/=5yT0-04c>05�>0T046t��pNk9KT046PAY�QA46@A/2>o/=Y^�KQAYp4kYpQ*/=N6N6/=-V-0/213�.}X/=-04kYpQ�9nW�9K5mT046@y4kT0/=T�4p13/:-0/2>0u�/=5yT046@A/:t��.>05mN6/=-=�
,pPA-*9KT�9KN6T%13/=T0T0/+5n9KY�Nk9A13/+>046QMQ@�K-0/A�e>?5n9KN�13/=-(Nc92@A/2>�/=YÞQA-0�pY.134kQîL|92@A/=N6/=T?9KY.9KNklm>0/+9nW
Yp/=-0@A/2>04kQAY.9KN6/=-=�"PAQ
13/=T0T0/�>05K9KN�>0PAt T04k13N646QA/=-0/%Y.v:@mYwT�Q@�K-0/2>�@A/21�5APAY.>0T0-0�p5mT046PAYZ9nW�/=Y�r.N6T0/=-0O.9KYp5"�
,pPA-o9KTo5APAY.>0T0-0�p/=-0/|/=Y�r.NkT0/=-0O.9KYp5"�n13/=-�5K9KY�9KYy@A/=Y.13/2>�T046Ny9KY.9KN6l3>0/
9nW.Yp/=-0@A/2>?46QAY.9KN6/=-=�¿/=-�13/=-�i./=-0/|9A>0u�/=5mT0/=-=�
13/=-�>05K9KN��pY.13/=-?>F�KQA/2>=�

� D�/=-x>05n9KN%W PA-0/=T?9KQA/2>á/=Y 9KY.9KNklm>0/ 9nW+PAupOwlmQAYp46YpQ 9nW�r.N6T0/=-0O.9KYp5A/=YÛ4%W PA-0�pPANk1$T046N*13/ W lm>04kPAN6PAQA4k>05A/
Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN6/=-?>:/=QA/=Y.>?5n9KO�/=-=�

� ��9KN6QA/=T�9nW�/=YZQAPm1�O.9A>0/�>?5n9KNe�pY.13/=-?>F�KQA/2>�QA-0�pY.1346QAT=�.1p9�13/=T�9KN6T?9nW Q@�K-0/=Y.13/�9KT�@Kv:N6QA/%/=YáQAPm1�O.9A>0/A�
WB��/=53>:/=YiL|92@A/=N6/=T=�h13/=-�O"/21p>0T�t��pN646Q+@m46Ne5y�pYpYp/*-0/=up-?v�>?/=YwT0/=-0/+>046QAY.9KN6/=T=�

� D�/=YpYp/A�./=N6N6/=-�134k>?>?/ML|92@A/=N6/=T?>2�h>05K9KN��pY.13/=-?>F�KQA/2>�4eW PA-0�pPANk1�T046Ne5m-?92@�T046NeO.9A>0/=-�4�/=Yár.NkT0/=-0O.9KYp5"�

ë(@A/=Y.>0T?�K/=Y.13/�up�pYp5mT0/=-�>05K9KNeW0�K-0/*T04kN�PAu3W�lmNk13/=Nk>0/%9nW�13/=T0T0/�up-0Pn;q/=5mT?>�tS�KN°�

]



Q"R�� ��� Y
ì��KN6/=T�t�/21 13/=T0T0/Zup-0Pn;0/=5yTM/=-M9KTM5APAY.>0T0-0�p/=-0/Þ/=YÈr.N6T0/=-0O.9KYp5��»13/=-S5K9KYÈO�/=YwlmT0T0/2>MT046N�O�/2>0T0/=t�t�/=Nk>?/x9nW
T04k1p>0F|PAQ�W -0/=5y@A/=Y.>?46Y.13�pPANk1Þ4o/=T  �c _��ePAQá13/=Y PAupY.�K/213/#@y4c13/=Y�PAQ8W PA-?>0T?�K/=Nk>0/+>05K9KN�u.�8>?46QAT(O�/=YwlmT0T0/2>%T046N
O�/2>0T0/=t�t�/=Nc>0/#9nW��w@m46N65A/�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/A��13/=-�/=-�9K5yT04k@A/�T046N�/=T�QA46@A/=YwT�T04k1p>0up�pYp5mT=��D�/=YpYp/S46Y3W PA-0tS9KT046PAYÜ5n9KY
O�/=YwlmT0T0/2>�T04kN�W��pYp5mT046PAYp/=N»/=N6/=5yT0-04c>05�>?T046t��pNc9KT046PAY 9nW�t��.>05mN6/=-*�pP_>�u.9KT046/=YwT0/=-�t�/21j>?5n9A13/=-�u.��é�c*�"��13/=-
O�/=@y4k-05A/=-=�.9KT�13/�465m5A/%>?/=N6@S/=-�4V>?T?9KY.1�T046N�9KT�>0T°lm-0/�13/�>0u�/2}X4¶r.5m5A/*t��.>?5yN6/=-=�

%SÖNÕ�Ò�� ,B�K-?>0T0/|13/=N39nW.up-0Pn;0/=5yT0/=To/=-V/=Y�T0/=PA-0/=T04k>051vn9KY.9KN6lmT04k>05%13/=NÊ�2�w@APA-�13/=Tt�KY.>05A/2>�9KTV�pY.13/=-?>F�KQA/:PAQ(9KY.9KNklwF
>0/=-0/:W PA-0�.1p>?v:T0Yp46YpQA/=-0Yp/�W�PA-�/=Y+r.N6T0/=-0O.9KYp5��_13/=-�W PA-0Op46Y.13/=-oW�l3>046PANkPAQA4k>05A/»9A>?u"/=5mT0/=-�PAt�5m-046YpQ%Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN6/=-
t�/21�PAupOylyQAYp46YpQA/=YM9nW�/=Y+r.N6T0/=-0O.9KYp5��A�w@APA-
@y4p�KY.>05A/=-
9KT�9KYy@A/=Y.13/��Î>046YpQA/=Nmr.O�/=-�9A}XT046PAY#u�PAT0/=YwT04k9KN-�y�m,3LMK�>
>0PAt O.9A>?/=-�4er.N6T0/=-0O.9KYp5A/=Y��
%SÖNÕ�ÒÅÒ�� L�Y.13/=Y�13/=Nh/=-|/=YS5APAY.>?T0-0�p5yT046PAYMPAQ�4kt�upN6/=t�/=YyT?9KT046PAY�9nW�/=Y�r.N6T0/=-0O.9KYp5#tS/218�m,3L`K
>»>0PAt O.9A>0/=-=�
13/=-=�mt�/21#�.13Q_9KYpQ_>0up�pYp5mT|4.W lm>04kPAN6PAQA46/=Y+W PA-�/=T»Yp/=-0@A/2>?46QAY.9KNÊ�w>05K9KN.PAue13/=N6/�/=T»Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN"4.W -0/=5y@A/=Y.>04kYwT0/=-qF
@K9KN6N6/=-=�p13/=-�46Y.13/=�pPANc13/=-:W�-0/=5m@A/=Y.>?>0u�/=5yT0-0/�W PA-:W�PA-?>?5A/=N6N646QA/�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/2>(134c9Kt�/=T0/=-=�

%SÖNÕYÒÅÒ�Ò�� L(N6T0/=-0Y.9KT046@mT=�.@m46N�/=Y�N¡�A>0Yp46YpQ_>?t�Pm13/=Ne@Kv:-0/�tS/21x@A/=N65A/=Y.13T0/¢L»92@A/=Nk/=T0t�/=T0Pm13/=-%OpN64k@A/*�pY.13/=-?>F�KQAT
F*46QA/=Y t�/21 �p/=YwOpNk465ju.� 9KT�r.Y.13/áupNk9A}X/=-046YpQ�4�T04k1 PAQÝW�PA-0t 9nW�13/8W PA-?>05A/=N6N64kQA/M9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04k9KN6/=-=�oPAQ
>?9Kt�T04k1346Q+�pY.13/=-?>F�KQA/�PAt t�/=T0P313/=-0Yp/*5n9KYx9KYy@A/=Y.13/2>�u.��>?TF�<;BW lyNc13T0/�>04kQAY.9KN6/=-=�

[



� �����

� > � @P�  ¡A

C





D�E*FHGJILKNM£¢

Ë �s(b�)�U�������¥¤£���1¦

�(4��KY.>05A/=-�9KT��pY.13/=-?>F�KQA/�t��pN646QA�p/213/=-0Yp/�W PA-�9KT�tS�KN6/SPAQÞ-0/=QA4k>?T0-0/=-0/M13/=Y /=N6/=5yT0-04c>05A/�46Y3W PA-0tS9KT046PAY��V13/=-
>0/=Y.13/2>*W -?9á9ba�/=-0/=YyT0/�r.Op-0/�T04kN�}X/=YwT0-?9KN6Yp/=-0@A/2>0l3>0T0/=t�/=Tûê°é�c%�Bë?�oD(/=T0T0/S5n9Kup46T0/=N�/=-�T?v:Yp5yT�>?PAt /=Yj46YwT0-0PKF
13�p5yT046PAYÜT046N�W lm>04kPAN6PAQA46/=YÝO.9KQZYp/=-0@A/=Y.>�/=N6/=5mT0-04k>05A/�>046QAY.9KN�FM �c _�/=T=��>?u"/2}X46/=NkT*t�/21ÝW PA5y�.>*u.�Þ13/]ªH>04kYpQAN6/
r.O"/=-:9A}XT046PAY8u"PAT0/=YyT04k9KNk>y¬'ê°�m,3L`K
>=ë?�ytM9KYM5K9KYStS�KNk/�t�/21S/=YMtS9KY.}´�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/A�:\(1MP¿@A/=-�13/=T0T0/�5n9Kup4kT0/=N
/=-�13/=-�4»9Kupu"/=Y.134653>�L�PAQZ7âlm13/=-0N64kQA/=-0/#�.1p13lyOpYp46YpQA/=-�9nW�Yp/=-0@A/2>0lm>?T0/=t�/=T?>*W lm>?46PAN6PAQA4�PAQxPAu.>?9KtSN646YpQx9nW
Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN6/=-=�

n§RSQ � X[Z��YX W [£¨ª©§[UPSXqYSX"pYP
 �YÞYp/=-0@A/�O"/2>?T?�K-(9nW�/=T�Op�pY.13T%9nW�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/A����P<@A/21mW��pYp5mT046PAYp/=YÞW�PA-(/=YZYp/=-0@A/Xr.O�/=-(/=-�9KT�T0-?9KY.>0t�4kT0T0/=-0/
46Y3W�PA-0tM9KT046PAY#W -?9y«=YMYp/=-0@A/2}X/=NkN6/�T046N�13/=YSY.v�>0T0/A�m/=N6N6/=-�T046N"/=a�/=5mT0PA-qF°}X/=N6N6/=-0Yp/�¬¿�m13/=-»13/=N6T?9KQA/=-|4hOpNÊ�Î93�w�.1mW0�K-?>0/=N
9nWet��.>05A/=Nk>´9Kt�t�/=YwT0-?v:5mYp46YpQA/=-=�@dHY3W�PA-0tM9KT046PAYp/=Y�4.Yp/=-0@A/=-0Yp/"i.lyT0T0/2>»4pW PA-0tÙ9nW�5APA-0T0/�/=N6/=5mT0-04k>05A/�46tSup�pNk>0/=-=�
9K5yT046PAY.>?u"PAT0/=YyT04k9KN6/=-ydÎ^�fÊ�
c�PAQAN6/�9nW�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Yp/%/=-»1pv:5m5A/=T|9nW�/=Y8t�lA/=Nk46Y.>05A/213/A�wìÞlA/=N646Y�O�/2>0T?�K-|9nWV>0u"/2}X4k/=N6N6/�QAN64k9A}X/=NkN6/=-Yê°�m}?�NL»9KYpY
}X/=N6N6/=-=ë?�313/=-»W PA-0t�/=-|t�lA/=Nk46Y.>05A/213/=Y8PAt�5y-04kYpQ�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Yp/A�.PAQ+�pP¿@A/213O�/2>0T?9KY.13/=N6/=Yá4�t�lA/=N646Yp/=T|/=-|Nk46up4k13/=-
PAQ�up-0PAT0/=4kYp/=-=��ìZlA/=N64kY.>05A/213/=Y /=-+465m5A/85APAYwT046Yy�p/=-0N646Qp��13@m>2�o13/=Y /=-#9nW Op-0�.13T�4:-0/=QA�pNkv:-0/á4kYwT0/=-0@K9KN6N6/=-�dÎG�fÊ�
PAQj13/x>0T0/213/=-=���w@APA-�t�lA/=N646Yp/=T�465m5A/á1pv:5y5A/=-#Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y��»PAQj13/=-0@A/21 /=-#4�1346-0/=5yT0/�5APAYyT?9K5yT�tS/21 13/=Y
/ªhmT0-?9A}X/=N6Nk�pNkv:-0/%@nv�>05A/A�h5n9KNk13/2>�ê(9KYw@m46/=-05mYw�.13/=-=�h>0/%r.QA�p-�Im�6çdÎ^�fÊ�

¥®°¯2±N²"®3� ³�´Uµ£¶t·N¸�¹Åº0»½¼'¾½»½¾�»½¼'¼�»½º«À�» ·��J»½º¯�ó»�Áq��°�»�� �°¼�¾©Ä�»©Á�»
É+±w»�¾JÂD»�Á=»½º-²�³�ÀF¿�ºZ��°�»�� �°¼�¾©Ä�»©Á�»½¼¢»½º�Ç©Æo�½º«¹ÅÁ=ÂBÄ�Çg� Á�»½¾´£Ç�¼�Àµ�D»½º�Ä�¼�¹ÅÁ�»½ºN¶(·¹¸�¿
Á�»�¿©Æ:´¥Ç�¼bÀµ�D»½º^ºBÈÅ¶)·r¸�¹�º0»½¼ª»¼�5½-�«É
�(9A>0T04kQA�p/213/=Y �y@APA-0t�/21 13/=-+N6/213/2>#9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04k9KNk/=-=��/=-#�y�p-0T046QA/=-0/á4:t�lA/=N64kYp/=-0/213/8Yp/=-0@A/Xr.Op-0/Z/=Y.1 4
¾�¿ û_ðqú=öÊõ¦ò � ðqüÎüÎðBòVú¦ó¦ñM�wÀ�òÊð�÷��<ÿsúXðqü � ðqüÎüÎðBò�ðqüÎüÎðBò�ý³ü�ó¦ñb� � ðBü�üÎðBòµÁ

G



�pt�lA/=N646Yp/=-0/213/�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/!dÎG�fÊ�ePAQ�N6/213Yp46YpQ_>0�.9A>0T04kQA�p/213/=YZW PA-%t�lA/=N64kYp/=-0/213/�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/�>0T04kQA/=-(up-0PAu�PA-0T046PKF
Yp/=N6T�tS/218r.O"/=-?134k9KtS/=T0/=-0/=YÂd¶ç=J�fÊ�
d(t�lA/=Nk46Yp/=-0/213/#Yp/=-0@A/Xr.Op-0/�/=-�9nWs>0T?9KY.13/=YÄÃ t�/=N6N6/=t 13/#/=Yp5A/=N6T0/Sê(9KYw@m46/=-05yYy�.13/=-�up-0PAu�PA-0T046PAYp/=N�t�/21�rpF
O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=YBÅZ�3>0@K9K-0/=Y.13/(T04kN�Ã�Æ�ç=JAJ0ÅÞ�m13@3>=�y/=Y�9nWs>0T?9KY.1Mu.��}=93��ç³FHI�t�tPd¶çAçgfÊ�h�y/%9Kupu"/=Y.134k5m>�é W�PA-
l313/=-0N646QA/=-0/%O�/2>05y-04k@A/=Nk>0/*9nW�/=Yxt�lA/=N646Yp/=-0/=T:Yp/=-0@A/Xr.O�/=-=�
L�W >?T?9KY.13/=Y t�/=N6N6/=t ê�9KYy@y4k/=-05yYy�.13/=-0Yp/��.9K-�13/=-0t�/21 1346-0/=5mT0/#46Y.1ki.l313/=Nk>0/+u.�áN6/213Yp4kYpQ_>0�.9A>0T046QA�p/213/=Y��ePAQ
13/=T%9KYwT?9KQA/2>=�e9KT�N6/213Yp46YpQ_>0�.9A>0T04kQA�p/213/=YáW�PA-(/=YZYp/=-0@A/Xr.O�/=-%/=-�up-0PAu�PA-0T046PAY.9KN�tS/21áYp/=-0@A/Xr.O"/=-?134c9Kt�/=T0/=-0/=Y
t�/21�/=Yáup-0PAu�PA-0T046PAY.9KN64kT0/=T?>05APAY.>0T?9KYwT§ÇÉÈK�&Ê(Ë�Ì3ÍÏÎÉÐyÑÒÇÉÈyÑÔÓ§ÌÕÍÏÎÉÐ�ÖÉ× |ÏØ d¶çAçgfÊ�
Ko�á13/=YpYp/�O.9KQAQA-0�pY.1Ý5K9KYj13/=T(Ws9A>0T?>0Nc�A>=��9KT�13/=-%/=-�>?9KtSt�/=Yp�.v:YpQ�t�/=N6N6/=t Yp/=-0@A/Xr.O"/=-?134k9KtS/=T0/=-*PAQ�W�-0/XF
5m@A/=Y.>046Y.13�pPANk1�4�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-0/=Y.>�/=Nk/=5yT0-04k>?5A/%9K5mT046@m46T0/=T=�

n§R�n b P W pqYFX T PSÙûX[ZÛÚuÜ�RUPSX WÞÝ X$RUX W RUPFTqY _àßÕbyT Ú ÝÒá
dHY3W�PA-0tM9KT046PAYÞ4o/=Y >0/=Y.>0PA-04k>?5áYp/=-0@A/#N6/213/2>�W -?98-0/2}X/=upT0PA-0/=-*4�/=Y.13/=YÝ9nW|Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y QA/=YpYp/=t Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y
T046N�}X/=YwT0-?9KN6Yp/=-0@A/2>0l3>0T0/=t�/=T=��d°Y3W PA-0tS9KT046PAYp/=YxW0�K-0/2>�QA/=YpYp/=t Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y >0PAt /=T(/=N6/=5mT0-04k>05�>046QAY.9KN�FÊ/=T�9K5wF
T046PAY.>?u"PAT0/=YyT04k9KN6/A�p>0/�9Kupu�/=Y.13465m>�L��
c��K-813/=-MPAu.>?9Kt�N6/2>M1p9KT?9jW -?9 /=YÈYp/=-0@A/Ýt�/21 /=Y tS9KY.}?�p/=T0/=Nk/=5yT0-0P313/Üês>?/Þ9Kupu�/=Y.13465m>87`ë?�»tM�KN6/=-�tS9KY
>?9KtSt�/=Y.>?9KT0T0/M9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04c9KN6/=-Gê��Î}XPAt�u�PA�pY.1 9A}XT04kPAYÜu�PAT0/=YwT04k9KNk>��°ëmd¶ç2I�fÊ�oD�/=T�@y4kN
>046QA/A�o9KT�13/=T�/=-�/=Y
>0�pt 9nW
9KN6N6/�13/�9K5yT04kPAY.>0u"PAT0/=YyT04k9KN6/=-=��13/=-�N¡�KO�/=-��p/=YpP<@A/=-%13/�/=Yp5A/=N6T0/�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/A���(/=N6T�Ys�<;?9KQAT046QAT(/=-(13/=T
9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04k9KNk/A�313/=-�tS�KN6/2>=�3/=Yá@Kv:QAT0/=T�>0�pt 9nW�9K5yT046PAY.>?u"PAT0/=YyT04k9KN6/=-�t�/21�T04k1p>0W�PA-?>04kYp5A/=Nk>0/=-=�
d�13/=T0T0/�up-0Pn;q/=5mT�/=-�13/=T%13/�9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04c9KN6/=-=�h13/=-�N¡�KO"/=-(P¿@A/=-*13/=Y�/=Yp5A/=N6T0/�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-]ê°�m,mLMK�>=ë?�e13/=-
�.9K-�4kYwT0/=-0/2>?>0/A�
D�/=T�46YwT0/=-0/2>?>´9KYwT0/+/=-�9KT�5m�pYpYp/+>?5y46NkN6/*13/�/=Yp5A/=N6T0/�r.Op-0/2>*9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04k9KN6/=-�W�-?9S�p46Y.9KY.13/=Y���W�PA-��p/=-0@A/21
9KT�5y�pYpYp/#9�ihv�>0/��w@m46N65A/�9nW�r.Op-0/=Yp/A��13/=-�/=-�9K5mT046@A/A�eD(/=T�/=-*13/=YpYp/+T0/=5yYp465átM9KY��KY.>05A/=-*9KT%9KYw@A/=Y.13/#T046N
W /=/213O.9A}?5�@A/218,p�pYp5mT046PAYp/=NU �N6/=5yT0-04c>05S�yT046t��pNc9KT046PAYiês,[ »�Bë?�m>´��tS9KYM�p/=-qW�-?9�5n9KYMO"/21p�KtSt�/�>0T046t��pN6/=-046YpQ_>0F
QA-?9A13/=YxT04kN�Yp/=-0@A/=Y��
�m,3LMK�>��.9K-�13/=YZ/=QA/=Y.>05K9KO��"9KT�13/�@K9K-046/=-0/=-�4o9Kt�upN646T0�.13/*PAQSW�PA-0tx�hOpNÊ�Î93�h9nW �.v:YpQA46QM9nW�r.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y��
D�/=T0T0/�>?5ylmNk13/2>=�p9KT(9nWs>0T?9KY.13/=YxtS/=N6N6/=t ê�9KYy@y4k/=-05yYy�.13/=-�4V/=Yxt�lA/=N646Yp/=-0/=T:r.O�/=-`�KQA/2>�up-0PAu"PA-0T04kPAY.9KN6T�t�/21
r.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y��:K��+13/=YpYp/%tS�A13/(/=-|13/=T|t��pNk46QAT
9KT|-0/=QA4k>0T0-0/=-0/��w@m46N65A/�Yp/=-0@A/Xr.Op-0/]ês134k9KtS/=T0/=-?>0TF�K-0-0/=Nk>0/�ë?�
13/=-�/=-�9K5mT046@A/A�.D�/=T�5m-?v:@A/=-�13PAQp�h9KT�tS9KYá5A/=Y.13/=-�W�PA-0t PAQS9KtSupN646T0�.13/%u.�#13/=T��m,3L`KÈtS9KY�N6/213/=-�/XW T0/=-=�

ýsâ8ýsâ $ �*ã § ���©�2�w���|�¥�åäy��æ ã �çä ßsèt�*)
�yTF�K-0-0/=Nk>?/=YS9nW��m,3LMK�F°9Kt�upN64kT0�.13/=Y�9nW��.v:YpQA/=-|>0PAtâY.v:@mYwT
9nWeYp/=-0@A/Xr.O"/=-?134c9Kt�/=T0/=-0/=Y��wt�/=Y#PAQ_>´�*tS�KN6/=t�/XF
T0P313/=Y��.�p/=-0�pY.13/=-�/=QA/=Y.>?5n9KO�/=-�PAQ�upNk9A}X/=-046YpQ#9nW�tS�KN6/=/=N6/=5mT0-0P313/A�3>?/*/=@yT=�.9Kupu�/=Y.134653>�7��
 �Nk/=5yT0-0P313/=YZPAQ8tS�KN6/=t�/=T0P313/=Yx�.9K-(46Y.1ki.lm13/=Nc>0/�u.�89K5yT046PAY.>?u"PAT0/=YyT04k9KN6/=T?>�9KtSupN646T0�.13/�PAQSW�PA-0tx��D�/=T0T0/�/=-
13PAQá465m5A/�W 9K5mT0PA-0/=-=��>0PAt @y4�5K9KY�-0/=QA�pNk/=-0/�u.�3��1p9�@m4o9K-0O�/B;?13/=-*t�/21ZtSPm13/=N6Nk/=-0/213/�>04kQAY.9KN6/=-=�hPAQát�/21Þ/=Y
@Kv:QATqW��pYp5mT046PAY�W -?9+/=YáW PA-?>F�KQ_>0PAu.>0T046NkN646YpQ�W -?9+T04k13N64kQA/=-0/�>0T0�.134k/=-�d¶ç=J�fÊ�
,s�K-?>?T0/813/=N|9nW�13/=T0T0/M9nWs>0Yp46T�@m46N��.9KY.13N6/MPAt 13/=Y tS9KT0/=tS9KT04k>05A/SO"/2>05m-046@A/=Nk>?/�9nW��m,3LMK�>=�oD(/=T�Y.v�>0T0/�9nWcF
>0Yp4kT�@m46NoPAt��.9KY.13N6/+@Kv:QATqW��pYp5mT046PAYp/=Y�W�-?9á13/=Y tM9KY.}?�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/#13/=-*tS�KNk/2>(tS/21e��PAQáT04kN�>?4k1p>0T�@y46N�13/=-
PAu.>0�ptSt�/=-0/2>:PAt�5m-046YpQ�W�PA-0t PAQ�9KtSupN646T0�.13/*9nW��m,3LMK�>=�h>?u"/2}X46/=NkT»4eW PA-0�pPANk1�T046N�@Kv:QATqW��pYp5mT046PAYp/=Y��

ç=J



ýsâ×ýsâ×ý �����2� ã �����«�Å¦ÛéY�B��¦sæj�ëê��s�«���|�çä ßsèt�*)
 �T. �c _ ê-ìsÊ(ígîSï Ø ë
PAupT?9KQA/=T�tS/21�/=Yá/=N6/=5yT0-0P313/*Nk9KYpQ_>:/=YáYp/=-0@A/A�.5K9KYx�.13T0-0lm5y5A/2>�>0PAt /=Yx>0�pu�/=-0u"P_>04kT046PAY
9nWsð 9KYwT?9KN��m,mLMK�>�d¶çAçgf�+

ìsÊ(íwîSï Øeñóò × |ô
õÉö }

Ö õ Ê(íwîSï Ø êÊIm�6çbë

�w@APA-÷Ö õ Ê(ígîSï Ø /=-(13/=T�Y���T0/��m,3L`KÈT046NeT04k13/=Y�í»PAQSu"P_>04kT046PAYp/=Y�ï��
,pPA-�/=Y�t�lA/=N646Yp/=-0/=Tor.O�/=-=�_/=-�/=T|�m,3L`KÜ/=Y�>0�pu�/=-0u"P_>04kT046PAY#9nW�Op4k13-?9KQA/=Yp/�W�PA-��y@A/=-
9nWe13/=T?>»ê�9KYy@y46/=-05mYw�.13/=-=�
>0PAt 4�N646QAYp4kYpQ+Im��I�d¶çAçgf�+

Ö õ Ê(ígîSï ØZñ øô
× ø

Ö õ+ù ú Ê(ígîSï Ø êÊIm��INë

�w@APA-÷Ö õ+ù ú Ê(íwîSï Ø /=-�Op4k13-?9KQA/=T:W -?9+5yYy�.13/�tx�3T046N��m,3LMK Y��.@A/21�tS�KNk/2>0T0/213/=Tjh8T04kN�T04c13/=YáT=�
��@m4k>:5mYw�.13/�t QA/=Yp/=-0/=-0/=-(/=Yx9K5yT046PAY.>´>0T0-F�Ktx��û õ+ù ú Ê(í Ø �h>?�+5K9KY!Ö õ+ù ú Ê(íwîSï Ø >05m-046@A/2>�>0PAtld¶çAçgfÊ�

Ö õ+ù ú Ê(ígîSï Øsñuü õ3ù ú Êëï Ø Ì�û õ+ù ú Ê(í Ø êÊIm��\Në

�w@APA- ü õ3ù ú Êëï Ø /=-�/=Yá@Kv:QATqW��pYp5mT046PAY��.13/=-�/=-�9nW �.v:YpQA46QS9nW�/=N6/=5mT0-0Pm13/=Y.>:/=QA/=Y.>05K9KO�/=-=�
D(/=T0T0/�O�/=T°l313/=-=�m9KT|/=Tw �c _ /=-
/=Y�>0�pt 9nW��m,mLMK�>=�m13/=-»4kQA/=YS/=-�W PANk13Yp46YpQA/=-»t�/=N6N6/=tÒ@Kv:QATqW �pYp5yT046PAYp/=YMW PA-
13/=Yx/=N6/=5mT0-0Pm13/A�p13/=-�tS�KNk/2>»tS/21�PAQ�9K5yT046PAY.>´>0T0-F�Kt�t�/=Y��313/=-�QA/=Yp/=-0/=-0/2>�4�13/*/=Yp5A/=NkT0/�ê�9KYw@m46/=-05mYw�.13/=-=�h>?/
r.QA�p-�Im��Im�3L(5yT046PAY.>´>0T0-F�Kt�t�/=Y�/=-:13/=Y�>?9Kt�t�/(4�9KN6Nk/�ê�9KYy@y46/=-05mYw�.13/=-|W PA-
/=Y�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-=�313PAQ�/=-:9K5yT046PAY.>0F
>0T0-F�Kt�t�/=YáW PA-?>046Yp5A/=T�t�/21x13/=YZT04c1x13/=T�T?9KQA/=-�9KT�P¿@A/=-qW©�K-0/+9K5yT046PAY.>´>0T0-F�Kt�t�/=Y�W -?9#/=YÞê(9KYw@m46/=-05mYw�.13/�T04kN
13/=YxY.v�>0T0/d¶ç2\�fÊ�hL(5yT04kPAY.>?>0T0-F�Kt�t�/=Y.>|�.9A>0T04kQA�p/21�QA/=YpYp/=t Yp/=-0@A/Xr.Op-0/=YxW PA-?13PAOpN6/2>:�y@y4k>|r.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y
W�PA-?13PAOpN6/2>2�.D(/=T0T0/�>05ylmNk13/2>=�39KT�9KYyT?9KN6N6/=T�9nW�ê�9KYw@m46/=-05mYw�.13/=-�4�tM9KY.}?�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/=YZ�.9KN6@A/=-0/2>=�

¥®°¯2±r²N®3�ý®@´Bµ¥¶)·r¸�¹�º0»½¼¢¾«»½¾(²£Ç�ÂÃ»½¼<Ç�Ä�ÂJ� ¿�¼�¾�¾«Â°ºÿþ��eÆ½¿ª� Á�»yÂ��$»©Á.À��s¸=Â ÆJ¹Å¼�Ä�ÂJ� ¿�¼�»½¼óÆ½¿�ºs�óÇ�¼�� ³�»yÂD»���»JÄ�Â°º0¿
Á=»½¼'¸g�°À�»½º�»yÂ������¥µ�É��Ä�¾«»o�)ÈÉ��»yÂ£»½ºBÆ½¿�º�»½¼
	����� ¼�»½º«À�» ·��J»½º½É
��/213Yp46YpQ_>0�.9A>0T04kQA�p/213/=YÝW�PA-�9K5mT046PAY.>?>0T0-F�KtSt�/=YZ/=-�9KYyT?9KQA/=T�T046N�9KT%@nv:-0/��kî����HÌ�ÍÏÎÉÐ0Å���Ö���Ç d¶çAçgfÊ���y@APA-�D
/=-�r.O"/=-?134c9Kt�/=T0/=-0/=Y��

n§R�� O tupóR�¨ UmW VMRUPSX W
��v:QATqW��pYp5mT046PAYp/=YxW PA-�tM9KY.}?�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/=YÞO"/2>?5y-046@A/=-�W�PA-0�pPANk13/=T(t�/=N6N6/=t!46Ypup�pT(PAQSPA�pT0up�pT(W�PA-(9K5yT046PAY.>0F
>0T0-F�Kt�t�/=Y�PAQ�tS9KY.}´�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/=Y��.PAQM13/=Yá/=-�W�PA-0tS/=T�>0PAt /=YáT0-0/=5n9KYyT=�">0PAt @m4k>0T:u.�+r.QA�p-�Im��\m�

çAç



D�/=T0T0/#>05mlyNk13/2>�tS�A13/=Y�tS9KY.}?�p/=T0/=N6/=5mT0-0P313/=Y�tM�KN6/=-�u.�3��ìÞ9KY.}´�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/=YÝ/=-�/=YÝ}XlmN646Y.13/=-04c>05SW PA-0t�/=T
/=N6/=5mT0-0P313/A�.13/=-�W 9A>?T0Q@�K-0/2>��.13/=YxPAt 13/=YxYp/=-0@A/�13/=-�tS�KN6/2>:u.�3�
ìÞ/21Ý13/=YÝ9KYy@A/=Y.13T0/�/=N6/=5mT0-0Pm13/=5APAY3r.QA�p-?9KT04kPAYÐê T0-04ku"PANkv:-=�e>0/+9Kupu"/=Y.134k5m>%7`ë�O"/=THlm13/=-*13/=T0T0/A��9KT*>046QAY.9KN6/=T
tS�KNk/2>:O"/21p>0T�4�tS4k13T0/=Yá9nWotS9KY.}´�p/=T0T0/=Y��ht�/=Y.>�13/=T��.13/�4�/=Y.13/=-0Yp/�tS�KNk/2>»5mY.9KuZ>?�+THlm13/=Nk46QAT=�
 �YÝ@Kv:QATqW��pYp5mT046PAYÞW�PA-�/=YÝtS9KY.}?�p/=T0/=Nk/=5yT0-0P313/+5n9KY�/=YwT0/=Y tS�KNk/2>�/=N6Nk/=-�t�P313/=N6N6/=-0/2>md¶ç=J�f¥d¶çAçgfÊ�Î�(@m4k>�@Kv:QATqF
W �pYp5yT04kPAYp/=Y�tM�KN6/2>=�h5K9KY 13/=T%Q@�K-0/2>%@A/21 9KT%>?/=Y.13/�/=YÝup�pYp5mT05y4kNk13/�46Y.1�QA/=YpYp/=t tS9KY.}´�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/=YÝPAQ
tS�KNk/Þ>046QAY.9KNk/=TSt�/=Y.>Mup�pYp5yT05m46Nk13/=YÔi.lyT0T0/2>8t�/21 >0tS� 46YwT0/=-0@K9KN6N6/=-St�/21È5APAY.>?T?9KYwT��.9A>0T046QA�p/21 QA/=YpYp/=t
tS9KY.}´�p/=T0T0/=Y���,.lm>04kPAN6PAQA4k>058>0@n9K-0/=-(up�pYp5yT05m46Nk13/=YZT046N�/=YÞ9K5mT046PAY.>?>?T0-F�Kt W�PA-(/=YZ/=Yp5A/=N6T(ê�9KYw@m46/=-05mYw�.13/�4V/=Y
Yp/=-0@A/Xr.O�/=-Vd¶ç=J�fÊ�
c��K-:tS9KY.}?�p/=T0/=N6/=5mT0-0P313/=Y8tM�KN6/=-
u.��/=Y�Yp/=-0@A/A�pPAQ#13/=-0@A/21MPAQ_>´��u.��Yp/=-0@A/Xr.Op-0/A�p�.9K-:�w@A/=-�ê(9KYw@m46/=-05mYw�.13/
4oYp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y /=YZW PA-?>05A/=N6Nk46Q�u�P_>046T046PAYx4otS9KY.}´�p/=T0T0/=Y���PAQ813/=-qW PA-(/=Y�W PA-?>05A/=N6N64kQ#@nv:QAT�4VW PA-0�pPANk1ÞT046NV@Kv:QATqF
W �pYp5yT04kPAYp/=Y��
 �T(�m,3LMK /=-�>0�pt�t�/=Y�9nWo9KNkN6/(Op4c13-?9KQ+W�-?9+9K5mT046@A/*ê�9KYw@m46/=-05mYw�.13/=-�4etS9KY.}´�p/=T0/=N6/=5yT0-0P313/=Y��pPAQ�13/=-qW PA-�5n9KY
/=T��m,3LMK >05m-046@A/2>�>0PAt /=YáW PANk13Yp46YpQ#9nW�9K5yT04kPAY.>?>0T0-F�Kt�t�/=Y8PAQ�@Kv:QATqW��pYp5mT046PAYp/=Yx>0PAt 4�N646QAYp46YpQ#Im���!d¶ç2\�fÊ�

� ~����Ê(í ØZñ����! õ�"�#%$'&)(gõ�*�+�$'&ô
õÉö |

û-,/.jÊ(í1032 Ã4 Ø Ì�5VÊ 2 Ã Ø êÊIm���:ë

Ko��r.QA�p-%Im��\�>0/2>�/=YZ46NkN6�.>0T0-?9KT046PAY�9nW�@nv:QATqW �pYp5mT046PAYp/=YáW PA-�/=YxtS9KY.}´�p/=T0/=N6/=5mT0-0Pm13/A�"��v:QATqW��pYp5mT046PAYp/=Y�5n9KY
PAQ_>?�ÝO�/2>05m-046@A/2>+>0PAt t�P31p>0T?9KY.1 4�tS9KY.}´�p/=T0T0/=Y����w@APA-�tSPm1p>0T?9KY.13/=Y /=-#Nc92@A/2>0T#4�/=Y.13/=-0Yp/xPAQ �s�<;0/2>0T#4
t�4c13T0/=Y��
D�/=YÜ5APAYyT046Yw�p/=-0Nk46QA/�@Kv:QATqW��pYp5mT046PAYj>0/2>�u.��r.QA�p-0/=-0Yp/MNcv:YpQ_>0T*T046N�@A/=Y.>0T0-0/A�td�tS4k13T0/=YÜ>0/2>�13/=Y >?9Kt�upN6/213/
@Kv:QATqW��pYp5mT046PAY��A�y@APA-
>?9Kt�upN64kYpQA/=Y�>0@K9K-0/=-�T046N.13/�>0T0/213/=-=�w�w@APA-
ê(9KYw@m46/=-05yYy�.13/=-�/=-�upNk9A}X/=-0/=T�4ptS9KY.}´�p/=T0T0/=Y��
ì�9KY8>?5n9KN.�p/=-|�w�.>?5A/A�m9KTV;qP�>0TF�K-0-0/�Yp/=-0@A/Xr.O"/=-?134k9KtS/=T0/=-=�2;0P�Nkv:YpQA/=-0/�9nW >?T?9KY.1St�/=NkN6/=tâê�9KYy@y46/=-05m�pY.13/=-0Yp/
4pYp/=-0@A/Xr.Op-0/=Y��wD�/=T0T0/�/=-��K-?>?9KQA/=Y#T04kNÊ�n9KT�13/=Y�134c>05y-0/=T0/|@Kv:QATqW��pYp5mT046PAY#43Yp/213/=-?>0T0/:r.QA�p-��.9K-�Wsv:-0-0/�>?9Kt�upN6/2>
/=Y.1 4�13/=YÎ�2@A/=-?>0T0/A�oD(/=YÜYp/213/=-?>0T0/#r.QA�p-�-0/=up-?v�>0/=YyT0/=-0/=-�>´9Kt�upN646YpQA/=Y�W PA-*/=YÈç=J�6�t Yp/=-0@A/Xr.O�/=-=��t�/=Y.>
13/=Y �¿@A/=-?>0T0/*r.QA�p-�-0/=up-?v�>?/=YwT0/=-0/=-%>?9Kt�upN646YpQA/=YMW PA-�/=YÞ]76�t Yp/=-0@A/Xr.O"/=-=�
D�/=T�/=-�@m46QAT046QAT:9KT|O�/=tSv:-05A/A�.9KT�T04k1p>?46YwT0/=-0@K9KN6N6/=T»t�/=N6N6/=t�13/�>?9Kt�upN6/2>=�3>0PAt /=-:@m4k>0T|u.��r.QA�p-0/=-0Yp/�Nkv:YpQ_>0T
T046Ne�s�<;0-0/A�3/=-�13/=T:>´9Kt�t�/��.9KY.>0/=T:r.O"/=-?134c9Kt�/=T0/=-=�pD(/=T0T0/*>05mlmNk13/2>=�39KT|/=T�9K5mT046PAY.>0u�PAT0/=YwT04c9KN6/m��N×�KO"/=-Ï�mNk9KYpQ_>
/=YxYp/=-0@A/Xr.O�/=-�t�/21�/=T�5APAY.>?T?9KYwT(9KYyT?9KNVê�9KYy@y4k/=-05yYy�.13/=-�u"/=-�>?/=5y�pY.1LdÎ^�fzd¶ç=J�fÊ�"D(/=T0T0/A�.>´9Kt�t�/=Y�t�/21á13/=T
Ws9K5yT0�ptZ�_9KT»13/=-�/=-|13PAOpO"/=N6T�9nWs>0T?9KY.1St�/=N6N6/=tÒê�9KYy@y4k/=-05yYy�.13/=-0Yp/�4./=Y�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-|t�/21#13PAOpO"/=NkT
134k9Kt�/=T0/=-
/=-
�K-?>´9KQA/=Y�T046NÊ�K9KT�N6/213Yp46YpQ_>?�.9A>0T046QA�p/213/=Y�W�PA-�/=YST°lm5y5A/=-0/�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-�/=-��s�<;0/=-0/�/=Y.1#N6/213Yp4kYpQ_>0�.9A>0T046QA�p/213/=Y
W PA-�/=YxT°lmY.13/=-0/�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-=�

ýsâ98sâ $ �*ã § ���©�2�w���|�¥�åäy��æ ã �çä ßsèt�*) �
D�/=T�@y4kQAT046Q_>0T0/
4p13/=T0T0/�up-0Pn;0/=5yT�/=-�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y.>�46Y.1ki.l313/=Nk>0/»u.�(W�PA-0t PAQ*9Kt�upN646T0�.13/:9nWe�m,3LMK�>=�
L(5yT04kPAY.>?>0T0-F�Kt�t�/=YM�.9K-|W�PA-?>05A/=NkN646Q�9KtSupN646T0�.13/(9nW �.v:YpQA46Q#9nWVr.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=YLd¶çAçgfÊ�pPAQ+@Kv:QATqW��pYp5mT046PAYp/=Y.>
�.1p>0/=/=Y.13/�v:Y.13-0/2>�4�W�PA-0�pPANc1 T046N�r.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y��oD�9Z/=T+�m,3LMKÛ/=-�/=YÜW�PANc13Yp46YpQx9nW�134k>?>0/#T0P�>046QAY.9KN6/=-=�
@m46N�13/=-�@Kv:-0/�W PA-?>05A/=N�4o�.1p>0/=/=Y.13/A�e9Kt�upN646T0�.13/�PAQSW PA-0t u.�á�m,3L`K
>�W PA-�W PA-?>05A/=N6Nk46QA/�Yp/=-0@A/Xr.O�/=-?134k9Kt�/=T0-0/A�
�m,3LMK�>�9KYy@A/=Y.13T(4o13/=T0T0/�up-0Pn;0/=5yT�5K9KYÞ>?/2>�4�r.QA�p-%Im���p�"13/=-�@m4k>0/=-(\M�m,mLMK�>�@A/21Z>?9Kt�tS/�>05n9KNk/=-046YpQ#4�T04k1e�
PAQ�4er.QA�p-�Im��]+�w@APA-�9KtSupN646T0�.13/%PAQ+W�PA-0t /=-�T°l313/=N646QA/=-0/A�
E�PAY.>0T0-0�p5yT04kPAYZ9nW��m,3LMK�>�tx��t /=-�Y.v:-0t�/=-0/*O"/2>?5y-0/=@A/=T�4�5K9Kup46T0/=NV]m�

ç2I



:<;%=�>@?BADCFEHG!I<JLK@MON�PRQ'S
TUQ'T1V�W�Q'P�T�X�YUPRZ[W�Q'S�T�X%PRQ\W�]^M�X YUN�S`_aX%bdcaS�Q'SeY'cOPgfhQ'SiZOS�W�Q'Sjf�X�Q\keZOSjlUm`Q)XFnofOWpTUqrkscpfOT�XdZOS�fhQ'S7bkeZOSjlUm�Q)XdX�Q'S
T�cOktYUN�S`_aX%bdcaS
ZRYgf�Q'S
Z�_�T�b%Z�uvQ<w`cOT-bdX%b%cOS�bxkeZOSjlUm`Q)XdX�Q'S`nob^k\bdf�X�Q'S�TUQ'TyW�]^M�X YUN�S`_aX%bdcaS�Q'SiTUZakzwHuvQ)X{b�Y'caP-m`cOu|fBX%b%uw�u|Z�l�Q'PUb%S�MhQ'SiZ}Y1~oZOS�Wpb�Q'P-_�S�N`fhQ'Pgb!f�Q'SiSjQ'PUW�QdK!�-Q'P-nofhQ'PgksJ�uvQ'Txw`J�c-MBX%bdu�mOV��'P}QgTUQ'T�b%kzw�N`u T-P}Q'Tdw`cOS�TUQ)XFnoT�cOk�Q'P�fhQ'ST�ZOkLwHuvQ}fhQ\W�]^M�X YUN�S`_aX%b%cOS�TUcak�Y�N`S�_aX%bdcOSiZ}Y�X%bdf�n{Z�u|XxT�ZOkeksQ'SeYUcOPgQ'Si���^k�SjQ'PUW�QdK!��Q'P'q��gQ}fhQ'P�TUX/TUQ'T�f�Q�T�ZOkeksQb%u%u N�TUX%P9Z�X%bdcOSjQ'P-n/f�c-MzY'cOP�Q'S�S�Q'P�W�QdK{�-Q'P�k�Q}fBf�ch�p�-Q)u|X/fObdZak�Q)X�Q'P}n<���y�^k��9�O�-�Uq

:L;%=j>@?BADCv�@G{�xbvMON�PRQ'SiWpb�T'Q'Pgf�Q\�[kscpfhQ)u%uvQ'PRQ}fhQ������<IoTrY'cOPxK{�-Q'P9fObdZOksQ)X%P}Qzw`Jsm�m�W�q�����no����c-M��g�^k�n!T�cOk�Q'P1_acOS�T�X%P�N�Q'PRQ)XW�Q-fBZ�X�YUc�u|fhQgZ�_aX%bdcOS�T�T�X%P�V�k�c-M[W�]^M�X YUN�S`_aX%bdcOSjq
�y���y��� �y�¡ r¢y£L ^¤\¥�¦-¤e§g¨\©<ª�§¬«/¯®��z°²±
³�´
µR¶�·�¸p¹�´hº�º�»�¼�´
½@¾�¿�Àg¸�´h·�¸p¹jÁjÂrÃBÄ^Åtµ9·�ÁÆµ9¶�º�Å�Çr»�Çr¼�Á�µ�Áj¹@Ãp»�¶�Ç^¸�¸pÃp·�ÈjÉÊ¶�¼ÌËjÍs¼�Ã)µ9ÄrÇr¹@Ãp»�¶�ÇoÎ!ÏDË�¶�·�Ë�Ís¼�Ã)µRÄrÇr¹DÐ
Ãp»�¶�Çr´hÇ²¹�ÁjÇ²Â{´hÃp·�Áj¼�Ãp´�¸�¸p¶�ÉÑ´hÃÒºÓÁ�Ë@Ô^Á�¸)Õ^º�Ãp´h·�¶�¼ÖÁj¹¡Ãp»Ó¶�Ç^¸�¸pÃp·�ÈjÉÆÉÆ´hÇ�¸p¶�ÉÑ´hÃÒÏ^È�×)Ô^Á�¸)Õ^ºÓÃp´h·hØ/³�´¯»�Ç^Å�Â¡Ù¡·�Å�´�¸
µ9¶�·pÏr¶�ºÓÅÚÉÆ´hº�ºÓ´hÉÛÁj¹¡Ãp»Ó¶�Ç^¸�¸pÃp·�ÈjÉÜ¶�¼ÝËjÍs¼�Ã)µ9ÄrÇr¹@Ãp»�¶�ÇÞÍsÇ^Å�·p´�¸hÎyÇ^ßj·iÕ^Â{´h·�Å�»ÓÁjÉÆ´hÃp´h·p´hÇ�ÍsÇ^Å�·p´�¸hÎy»ÓÅ�´hÃ
Ë�Ís¼�Ã)Ð
µ9ÄrÇr¹@Ãp»�¶�Çr´hÇ^¸�Â^ßjÇ^Å�Âr·p´�ÅrÅ�´iµ9¶�·�Å�¶�Ârº�´�¸[Ç^ßj·sÕ^Â!´h·�Å�»ÓÁjÉ�´hÃp´h·p´hÇàµ9¶�·�Å�¶�ÂrºÓ´�¸hØ
³�´hÃpÃp´7¸p¹@Ù¡ºÓÅ�´�¸�Î^ÁjÃB´hÇÖµR¶�·�Å�¶�Ârº�»�Çr¼ÌÁ�µ�Õ^Â!´h·�Å�»ÓÁjÉ�´hÃp´h·p´hÇtÉÆ´�Å@µ}Èj·p´h·[´hÇtÏ^ÁjºÓË�´h·p»�Çr¼ÌÁ�µgÁjÇDÃ�ÁjºÓº�´hÃ�Á�µgáBÁjÇ¡Ë¡»Ó´h·)Ð
¹¡Ç¡Ä^Å�´h·hÎ^Å�´h·e´h·sÃp»�º/¸pÃp´�Å�´�»{É�ÁjÇ^â�Ïr´hÃp´hºÓ´h¹¡Ãp·p¶�Å�´hÇoØ^ãyµRÃp´h·�¸p¶�ÉäÅ�´hÇàÃp»ÓÅÌÅ�´hÃsÃ�Áj¼�´h·sµR¶�·eÁj¹@Ãp»�¶�Ç^¸�¸�Ãp·�ÈjÉÆÉÆ´hÇÌÁjÃ

å�æ



¥®°¯2±r²"®3�Fçj´{��� ¸�¹Åº0»½¼'Àµ�°¾«»½ºZ�ó¿
Á�»��J��»½º0»©Á�»z�`�`�¥µ£¾sÆ«¿�ºs·���»½º8Ág� Çg�ó»yÂ°º©»)ÈÅ¶j³ª³�À�Érè��S²/	��Y¿�¸�é�1�$ÉDêt»o�s�Ãº©Äµ²ÃÇ=Â�Æ½¿�º�Ç=Â�J�J� ¹�¾«Â°º0»½º©»UÆ½¿�º��$»½¼m��»�Á�º©»ó»½¼bÁ"��·r¸�¹�º�è�É �Ï²Ã»½º�Á�»\ë¥�`�`�¥µ£¾[¾0Ä�Çª��»½º0»yÂ@Æ½¿�ºJ¾0Ä�»��J� ��¸=Â��sÂJ�°Á`¿�¸.Çg�)ÈÕ� �°Â°¹�Á=»
É
i.lmT0T0/*W -?9#/=YZê�9KYy@y4k/=-05yYy�.13/�T046N�13/=YxY.v�>0T0/�/=-�5APAY.>0T?9KYwT=��@m46Ne/=YáW�PA-?13PAOpNk46YpQ�9nW�r.O"/=-?134k9KtS/=T0-0/=Yx>?�KN6/213/2>
W PA-?13PAOpN6/*�.9A>0T046QA�p/213/=YZPAQ�13/=-0t�/21áO.�KY.13Op-0/21p13/=YZ4�>?46QAY.9KN6/=Tyd¶ç2\�fÊ�
L(5yT04kPAY.>?>0T0-F�Kt�t�/=Y v:Y.13-0/=-�5m�pY 9Kt�upN646T0�.13/M@A/21 v:Y.13-046YpQÝ9nW�r.O�/=-?134k9Kt�/=T0/=-0/=Y��oPAQÝO.�KY.13Op-0/21p13/=Y W�PA-
13/=YpYp/�/=-(13/=-qW�PA-�5APAY.>0T?9KYyT=�
D�/�W PA-?>05A/=N6Nk46QA/#>046QAY.9KN6/=-?>�W�-0/=5m@A/=Y.>046Y.13�pPANk1Ý/=-�46N6N6�.>?T0-0/=-0/=T*4�r.QA�p-#Im��[m�V�w@APA-+13/=-�T04kN�@A/=Y.>0T0-0/S/=-�upN6PAT0T0/=T
W -0/=5y@A/=Y.>?upN6PAT:W�PA-�13/�\�@nv:QATqW �pYp5yT04kPAYp/=-�PAQS9K5yT04kPAY.>?>0T0-F�Kt�t�/=Y��
,pPANc13Yp46YpQA/=Y$t�/=N6N6/=t @nv:QATqW �pYp5mT046PAY$PAQ 9K5mT046PAY.>?>?T0-F�Kt QA4k@A/=-�13/Ü�m,3LMK�>=��13/=-�/=-á@y4c>0TS4%r.QA�p-ZIm��� PAQ
Im��]m�ePAQ�13/=-0/2>�W�-0/=5m@A/=Y.>046Y.13�pPANk1Z/=-%upN6PAT0T0/=T(T04kN��s�<;0-0/�4or.QA�p-*Im��[m��,�4kQA�p-0/=YÞ@m4k>0/=-=�e9KT�W -0/=5m@A/=Y.>046Y.13�pPANk13/=T
W -?9��m,3LMK�>(W�-?9M>0TF�K-0-0/�r.O"/=-?134k9KtS/=T0-0/�W �pNk1p>0T?v:Y.1346QAT(P¿@A/=-0Nk9Kupu�/=-(W�-0/=5m@A/=Y.>05APAt�u�PAYp/=YwT0/=-�W -?9��m,3LMK�>(W�-?9
THlyY.13/=-0/�r.O"/=-?134k9KtS/=T0-0/A�

¥®°¯2±r²"®3�Fìj´{��� ¸�¹Åº0»½¼'Àµ�°¾«»½º�ÂJ���jÀ�»½¼�¾JÂ°º©»£Æ«º0»JÄ�À�»½¼b¾ ÈÕ� ¿=Â2Æ«¿�º�Á�»\ë�Æ½¿�º«¾0Ä�»��J� ��¸�»�À��s¸=Â Æ«¹�¼ÅÄ�ÂJ� ¿�¼2»½º�¿�¸tÆ½¿�º�Ç�Ä�ÂJ� ¿�¼�¾J¾JÂ°ºÿþ����ó»½¼2É1ík�J�³gþ�î½º©»w»½ºBÆ«º©»JÄ�À�»½¼�¾ ÈÕ� ¿=Â2Æ½¿�ºZ�`�`��µÃ¾sÆ½¿�º:³ª³�À�É^é^²/	��.¿�¸[è����� ·��½º©»©Ág� Çw�$»yÂ°º©»)ÈÉ� ¿=Â ÂD»yÂDÉ
dB13/=T|W�PA-0tx�p9Kt�upNk46T0�.13/�PAQ+W -0/=5y@A/=Y.>?46Y.13�pPANk1SW�PA-��m,3L`K
>|W�-?9�W PA-?>05A/=N6N646QA/�r.O"/=-?134k9KtS/=T0-0/�/=-|W PA-?>05A/=N6N64kQA/A�w/=-
13/=T�T?9KYp5A/=Y��"9KT�13/=T0T0/�5K9KYx9KYw@A/=Y.13/2>(4eW�PA-?>F�KQA/=T�u.�S9KT��.13T0-?v:5y5A/�134k>?>0/�W -?9+/=TY �cW_�F°>046QAY.9KNÊ�
 �Tî �c _ 5K9KY O"/=T0-?9KQAT0/2>8>0PAt >?�pu"/=-0u�P_>046T046PAY 9nW��m,3L`K
>=��PAQ 13/=TS/=-SYs�<;?9KQAT046QjupNk9A}X/=-046YpQ PAQÜW�PA-0t 9nW
�m,3LMK�>=�313/=-ó�KY.>?5A/2>»O�/2>0T0/=t�T=�y@A/21�9KYy@A/=Y.13/=Nk>0/*9nWV,[ »�"�pc(�K-|/=T�>046QAY.9KN">?5n9KN�PAu.>0N646T0T0/2>2�w/=-:13/=T|9nW Q@�K-0/=Y.13/
9KT*@Kv:N6QA/+/=Y QAPm1�O.9A>0/A��PAQx13/=-qW PA-*@m46N�13/=T*@nv:-0/+PAupNk9KQAT�9KT*�pY.13/=-?>F�KQA/#PAt �m,3LMK�>*5K9KY 5n9KY 9KYy@A/=Y.13/2>
>0PAt O.9A>?/=-�4�/=YZ9KY.9KN6l3>0/*9nW[ �cW_(F°>?46QAY.9KN6/=-=�

çX�



D�E*FHGJILKNMðï

ñB¤����s(S&���ò�¤B�)�s���1¦2�

,pPA-*9KT(5APAY.>0T0-0�p/=-0/+/=YÞr.N6T0/=-0O.9KYp5���13/=-%OwlmQAQA/=-�u.�ûL|92@A/=N6/=T?9KY.9KNklm>0/A��PAQ�>0PAt 5K9KYÝ9KYw@A/=Y.13/+W lm>04kPAN6PAQA4k>05A/
>046QAY.9KN6/=-?>�/=QA/=Y.>?5n9KO�/=-=�_�pY.13/=-?>F�KQA/2>»�w@APA-0N6/213/2>|13/�tM9KT0/=tS9KT04k>05A/:PAu.>0T046NkN646YpQA/=-�PAQ�5m-?92@+W PA-�L»9¿@A/=N6/=T?>
tM9KTqF
}?�p/=-(13/%W l3>046PAN6PAQA4k>?5A/�/=QA/=Y.>05K9KO"/=-�W�PA-�/=T�Yp/=-0@A/2>04kQAY.9KNÊ�
�(4��KY.>?5A/=-(9KT��pY.13/=-?>��KQA/�PAt �m,3LMK�>=�"5n9KYZ9KYy@A/=Y.13/2>%>0PAt O.9A>0/=-�4V/=Yár.N6T0/=-0O.9KYp5��">´�KN6/213/2>�r.N6T0/=-0O.9KYp5A/=Y
5n9KY�13/=5APAt�u"P_>?/=-0/�PAQS-0/=5APAY.>0T0-0�p/=-0/�/=T�tM�KN6T�Yp/=-0@A/2>046QAY.9KN�t�/21át��pN646QA�p/218W PA-�up-0P3}X/2>?>0/=-046YpQS9nW�>04kQAY.9KN6/=T
46Y.13/=Yá-0/=5APAY.>0T0-0�p5mT046PAY��h13@3>=�pt��pNk46QA�p/21MW�PA-�>0TF�<;0-0/213�.}X/=-046YpQp�

��RSQ ó�ô!õ Xqp"X W
ö Y�÷ X"pPÙùøSX ô!õ Xqp"X W
ö Y�÷ Ù ö [!÷ ô
ú�ûhüùý@þ�ÿ��pþ�ÿ����pû���û���ý�û	��
���ü��������
��pþ���ü����xûhü�����pû�����jü�
��jû��yý�����ÿ����xûhüùÿ����������û� �!#"��%$&�jü������jü���'����$Æû��pû��
û��(�pþ�ÿ�ü���)�/û��(��û��(���*�pû+�'���,���(-���./��ûhü0�pû��pû&�pþÓÿ�ü����û���-"�ûhü1�jü��ûhü2��ÿ3�{û	���pû�$&"���û� 545���jü�6�*����$&���pþ���ürûhü
.sü���pû��7�pþ�ÿ�ü���Óû����pþ8��ûhü�ü09�����pû;:<��ý��� �ûhü�ü�9#�pû�-���./��ûhü0�����pþ���ü������pþÓÿ�ü����û��� 	=����<û�
��pû�$>-{û��jÿ�þ�ý�û��oûhü?=������pþ�û��
�����jü�6�'����$@���pþ���üA�CB¡ý�����$@�jü1�����jü�6�*����$Æû��pû��7û����pþ�ÿ�ü���D�pþ��E
���$&-���û�
F��û&�pþ�ü���?��ÿHGI���pþ�ü0����'�rü�
F�pþ���ürû����Lûhü
ü09J����pû���BDý����,�pþÓÿ�ü����û����/�*�pû�
¡ý�ûhü��þ�ü��B����8�J���Óþ�ý�û��K�L9���û���þ�ÿ�û��pûxd M�f) oú�û�����pû��#$&�jüÝý�.N��ÿ�û��#��
����zÿ�O��pû���û��
��û����pû��pû&���,�L9���û&��ÿP�*��������"J��þ�ÿ�ü����û����A�pû���ý��*O��Óÿ�û���þ�ÿ@���*B.sürÿ�þ�ÿQ���6�ABDý@þ���
�ûùþ�ü��*����$&���pþ���ürû��,$@�jü2Ojü��
�û��,�*���
�pþ��/�pþ�ÿ�ü���) 
R�ü��ûhü��*���KSD�`ý�û���û����K��ÿ+��8�pû�����jü�
�û,�^ü��û	�T��û��K���+�*������
�û����Óþ�ÿ�ûU�V9�-{û��T���%����pû���W

�YX ������ÿ���ü����û(����pû��
�[Z þ���������ÿ���ü����û,����pû��

X ������ÿ���ü����û3����pû��+�!û��V9F��û����\������ûàý�û�
F�����pû����\��û��+�pû�-���./�pûhü0�pû��pû��&��þ�ÿ�ü����û��7þ�
�
�ûP.sü���pû	�¯þ��*����B����8�1�pþ8�Brþ�ü�jü��ûhüA�]$�ûhü^������û
ý�û	�ÝûhüQ�����jü�6�*����$&���pþ���ü^�������T$@��-�-!û	�U�`ý�û���þzû����jü��û�������$&.sürû� Z þ���������ÿ���ü���Óû����pû��@��û��pþ�$&�F�_�;
��jü ý�û	�`�����jü�6�*����$&���pþ���üA�D����$ þ[ûhüa����pû�����jü�
]�D.sü���pûQ�"���ûQ�b.sürÿ���ûJ��ÿ ý@þ�ü�
��Óû��¯þ
�'����B����8�P�pþ8�ABrþ�ü�jü��ûhüÂd M�f)�<�pû(��-�-{ûhü��þ�
���ú� 
=����c���c����pû��1û��7��������ÿ���ü���Óû���
�������û��1þ�ü���pûD-����F����
F�zý�.N�pû�ü����) jú#��ý@þ��jüDý�ûhü��û��;dHe;4/f5e Z �g�*���pû�����.N
�
�û	����K�!û������jÿ��pû���û���þ�ü���pû,-����F����
F�/�*���/$&�����pþ8G�û��wv�ý�û�
F�����pû��� 
hBý@þ8�/ij��ÿ�k û���ý�û�
F�����pû���þA����$>$Æû�����l§õ<��
��jüJ��û,�!û������jÿ��pû	�T����$nm�Ì8o�$&�����pþbG�û��� �ú�û���þ�ü���pû�-���������
���û��
Brû��pý�û	�J��ûI�^ürû��pû��U����$�dqpIM�f)W

rAs5t
BDý���� s û�����ûhüu�����jü��-]��ürû��pû	��ûv$&�����pþ�h_ <ú�û����pû&
��jü2��ÿ���"^��
��pþÓý�û	�(����$ r � t ��ÿQ�pûI�9û��pû��pû	��Brû����pþ��D����$-��pþ�
0:)-���������
F�pû��� 

p	w



��R�n x öKy ÷ ô øPz�{ õ ÷ ô Ù öK|�}
~�ü�����pûgû��zû��C��.N�C������þ�ürû	.N���C����'B.sürÿ�þ�ÿ�û\�'�rü�
F�pþ���ürû���������$�
��jü?�����rÿ�û	�C�pþ������7
���ü�������rû��pûD���8��û;�pþ����8����û��Óþ�ÿ�û
�*�rü�
��pþ8��ürû��"ìsÊ(í ØT� M��) xú�û����pû(
��jüJ��
�û�ý�û	�J���/�pþb���6�'������
�9���û���ÿ&��
�����û��pû,�pþ�üP����pþ8�6�*�rü�
F�pþ���ü�Ç]W

ìsÊ(í Øeñ ÇF���J�wû 2A� í�û)� 2j� ìj� � Ö�û Ö�ì_� 2 Ç+íoû)� 2 ��� ñ ô
 ù �

Ç  � Ì�5  � Ê(í Ø �)�  �p��

B¡ý����#�#����"��N�*���K�jü0�����C�pþb���6�'������
�9���ürþ�ürÿ�û�� � �����jü���8���pþ���ürû��I�E��ÿ � �*���K�jü0�����C
���$&-��pû	���pþ���ürû�� � ��
�����û��pþ�ürÿ��� ú�û��Òû�
F��þ8���pû��pû���ûhüH�����û��pþ8�7�"���û��jü����9��pû	��û���ûhü � ��û�
���$>-����pþ��pþ���ürûhü_�N��ÿ3��9¡ü��pû	�pû	��û���ûhü � �pû�
���ü��������
F�pþ���:
ürûhü_�yþ!ûhü@����pû�����jü�
� FeT�*B.sürÿ�þ�ÿ����6����$�����pû�����jü�
�ûhü�û�����������ÿ���ü���{û��8��û��\�rþ���������ÿ���ü���)�@û��N��û��E�*������
�û�����þÓÿ
����$&$Æûhü�B.sürÿ�$Æû�����û�$�����pû��[þ5�jü���89F�pû	��û��Óûhü3��ÿ>��9¡ü��pû	�pû	��û���ûhüA 
ú��&��û���þ�ü���pû�-����F����
F�K�*�����F=�e#�\�Bþ8
�
�û�û���ü0���)�!û����F=�e#�\�Bþ8
�
�û���������ÿ���ü����û � p	wg�)����ÿ@��û��6�*���U���jÿ�û	�#��û��
���ÿ��jürÿ���-��rü�
F�BþL�������F=Fe#�\�K��
����A�{û�B�jü����û	�/����$��rþ8��������ÿ���ü����û,����pû��� 
� â'�sâ)� � èc�������5� �D�A���` U�¡£¢�¤¦¥���§�����¡E¨
RN��û����pû?-�����©pû�
F�[û��U��û��/�*����$&"���û��K���U�rü��û�����Ojÿ�û?��$ª�F=�eU�\�T
��jü^�jüDý�ûhü��û	������$�����pû���þ<ûhü3����pû�����jü�
� 
« ���rü��ûhü+�pþ��F���c��û����pûsû��1þ�ü0�pû��pû	�¬���jü0�1û��������%��û��yû��C^û��pû���þ�ÿ�Brû	��û��7$Æû�����û�$®��-��09@ÿ�ürþ�ürÿ�ûhü����^ûhü?����pû�����jü�
��
��ÿ>B¡ý��������jü��F=�e#�\�N�*���N�'������
�û��8��þ�ÿ�ûU��!û�����þ8��$����pû,����þ�ý�û��N
���ü�������rû��pû��� 
R�ûhü@����pû�����jü�
>BOg©6:%��ÿ��8�`ý�-����������pû��pû	�eþ�ü�-������pþ�ÿ�ü����û���ý�û	�Ìûhü@�*���8��ürþ�ürÿ?$�û�����û�$ þ�ü�-�������þ�ÿ�ü����û��E��ÿ�����pûI:
�pûhürû� <~;�'�pû��6�¦O���ÿ�ûhü��û�ürû	������$&-���û	�/�pþ�ÿ�ü����û��N�pþ��A��û��KB���Óý�û(�jü0�����7�¬��$>-���û	�eÿ�ûhürürû�$¯B¡ý�û����[ürþ�ý�û	��� � M��) 
!#"��U�F=�eU�\�T$>����û�����û��pû	������
�û��K��û��K��þÓÿ�û���û	��û	�eý�û	�J���N�'���b��û�ý�.sÿ��6�*�rü�
��pþ8��ürûhü3��ÿ>��
��pþ���ü�¬������O�$>$ÆûhüA 
=����;���c$>����û�����û��pûD�F=�eU�E�C�*���#�jü���pûE��{û�����þ8��$Æû����pûN��
������*����B����8��û��7$�û�����û�$ ý�.sÿ��6�'�rü�
F�pþ���ürûhü���ÿ#��
F�pþ���ü�6:
������O�$&$Æûhü3.sü���pû	�/:;�'°Ìý@þ��/ûhüàürû	������$>-���þ�ürÿ+���yý�.sÿ��6�*�rü�
��pþ8��ü3$Æû	� ûhü3�*��
F�����T±��{û��L9���û�����/�pû	�����������pû��
���c�'���b��ürþ�ürÿ�ûhüP$Æû�����û�$²��ûhüÖürû	������$>-��Óû	��û�ý�.sÿ��6�*�rü�
��pþ8��ü3��ÿ>��
��pþ���ü�¬������O�$>$ÆûhüA��ý@þ��A�pý����pû��pþ��oûhü^�F=�e#�
�*���ùûhü3��{û��/$Æû	�3�������!û��8�K��þ8��$Æû��pû��� 
ú�ûhürürû�ûhÿ�ûhü��
����A�F���N�F=�e#�\�\�*���,�*������
�û����Óþ�ÿ�û���!û�����þ8��$����pûT
��jü@��
����{û	�gý�û	�v���D.sü���pûU�'����B����b��û��\$Æû�����û�$
ý�.sÿ��6�'�rü�
F�pþ���üj��ÿJ��
F�pþ���ü��������O�$Q��$�þ�ü��û���$Æûhÿ�û�����$³��û¯ûhÿ�ûhü��
����!û����5��û��(�{ûhü09F���pû	�,�pþ��;��
�����û��pþ�ürÿ þ�ûhü
����pû�����jü�
� �ú�û��6�*���eû��\þ8��ûhûhüA�����eûhü@��8�pû�����jü�
>$Æû	�v�F=�e#�\�N����$�����pû����¡ý@þ��!ÿ�þ�ý�ûBûhüv�pþ8���µ´���{û�����þ8��$Æû��pû��
�pû�-���./�pûhü������pþ���ü^���yû��K~\! « :L�pþ�ÿ�ü���L 

¶(·V¶ ¸ öE¹ ÷;{�÷ õ]y
º2�`ý�û���û����jü����9��pû�û��\ûhü@�pû�
@ürþ�
��0��û���
��jüv�jüDý�ûhü��û	�N�pþ��������jü����9��pû��pû�û��D�pþ�ÿ�ü���!þ<�pþ8����:7��ÿ��'�pû�
@ý�ûhü������$&.�:
ürû��� ]º2��ý�û���û����jü����9��pû��jüDý�ûhü��û�����
����Óû��pû	��û(��ÿ&�����jü���b���pû��pû	��û,»L$>����Brû��USD��ý�û��Óû����6¼?����$¯�����þ8�6�*�rü�
��pþ���ürû��
�pþ��/�����{û��pûhÿ�ürû3
��¡ûI½&G�þÓûhü0�pû��� �ú�þ8����û@����pþb�6�'�rü�
F�pþ���ürû���
��jü�ý�.N�pûP$Æûhÿ�û��+�*������
�û�����þ�ÿ�ûv���'B.sürÿ�þÓÿ��>���#�jü�:
ý�ûhü��û��8��û	����$>��"���û����%��ÿ^S���ý�û���û���
��@ûI½&G�þ�ûhü��pû��pürûJ�¦"��
ý�û	�[����$&$Æûhüu���U���8��û@��
�����û��pû	��ûv��ÿ������jü���8���pû��pû	��û
S���ý�û���û����T$������pþ8-���þ8G�û��pû���$Æû	�3�pþ�ÿ�ü����û������pû,�Óþ�ÿ�ürþ�ürÿ �  ¾±F 

¿���À�ÁAÁ_Â)ÃIÂLÀ�Ä_Å6À���Æ �EÇ®È ïCÉ¦ÄcÊEËcÆ � É¦ÄcÊ �)�  ¾±��

p	Ì



BDý����Nï7É¦ÄcÊgû��K�pþ�ÿ�ü����û��N��ÿ&ËcÆ � É¦ÄcÊgû��T��ûhüQ��
�����û��pû	��û�É � ÊD��ÿ>�����jü���8���pû��pû	��û&É)��ÊES���ý�û���û��� =zþÓÿ���� �  �pgþ��8��������pû��pû��_-��pþ�üG�þ�-�-{û��oþ0S���ý�û���û����jü����9��pûhüA����û��5�pû	�������pû��pû��zþHûhü?�pþ8���Í´���
����Óû��pþ�ürÿ����pû�-���./�pûhü������pþ���ü
���%��û��T�jü���89F�pû��pû	��û(��þ�ÿ�ü���) �RD��-�-{ûhü��þ�
��/~ û��/S���ý�û���û����pû����pþ�ûhü^9F��û����Óþ�ÿ�û��pû��!û	��
F�pûhý�û��� 

Î5ÏÑÐ�ÒFÓUÔ0ÕqÖ�×<ØEÙ6Ú�Û�ÙÝÜ�ÙÝÞ¦Ù6ßÑßàÙCá�ÞVâÑÜ�ã6â á�äÝåÍÞEæ)ÙÝÞ¦Ù�ÛÍÜgâÑÜ�Û#ç*ä;è<çÍé¬Ù6ßàÙ6Úêµå�Ùqë@ã6â�ÙÝÜ�Ú�ÙÝÞ�ÙÝÞ;ìLåÍí^ä)î	ß Û�ÙÝÞ6ïðÝñ�ò�çÍí�íNÙÝÜ�ß âàÛÍÜ?ÙÝÜ(è<çÍé¬Ù6ßàÙ6ÚíNÙ¦ó#Ù6Ú<ìVÚÑô�ê�êÍÙNç¦ä%ì)âàÛÍÜ�çÍßàÙ6Ú�õö�ñNæLÙÝÞ*Ù�ÛÍÜ(÷	é�åµÞCÛIå�ó/êµåÍÞLÞ¦Ù6ßøçÍÚÑâqåÍÜ�ó�ÙÝÞDÙÝÞ;í/Ù6ßÑßàÙÝí[è<çÍé¬Ù6ßàÙ6Ú�å)ÛTì)âàÛÍÜ�çÍßàÙ6Ú�ù6ñNÚÑÞ'çÍÜ�ìLßøçIÚ�ÙÝÞè]çµé¬Ù6ßàÙ6ÚqÚ�ÙÝÜ�å)ÛDÛ�ÙÝÜ�Úqç�Û�ðµú8öUâÑÜ�óIÚÑâÑß�÷�Ù6ßàÙEì)âàÛÍÜ�çÍßàÙ6Ú_ÙÝÞEóIû]ê�êÍÙ6Ú�ü¬ñ�ò�êµçIßàÙÝÞKý�ìLÚÑÞ*û]êVñNè<çÍé¬Ù6ßàÙ6ÚqÚ�ÙÝÜ�å)Û�Û�ÙÝÜ�Úqç�Û�ðÍú8ù�õcþ�ó�ÙÝÞLìLÚ_ÚÑâqß÷ÍîLÿÝÞ¦ÙDÙÝÞ;ì*êµçIßøç�ÙÝÜ&ý äLÞ¦ÙLê¬é¬ÙÝÜ�ì)âÑÜ�ó¬÷�åIßøóIÙ6Úøñ7äVåÍÞ\ÚÑÞ*çÍÜgì äÝåÍÞLíNçIÚÑâqåµÜ�ÙÝÜ�çÍÜ�ÛÍâÑé¬Ù6Ú�õ��	åKí�âÑÜ�óÍÞ¦Ù\ìVÚÑÞ��Iê�êÍÙ6Ú_è<çÍé¬Ù6ßàÙ6ÚqÚ�ÙÝÜ+ÙÝÞ\óIÙÝìcêµåÍÞÝÚ�ÙÝÞ*Ùó�Ù6ß0ç¦ä%ì)âàÛÍÜ�çIßàÙ6Ú�óIû]ê�êÍÙÝì;å)ÛUóIÙÝÞÑäÝåµÞ;êµçµÜ��Ü�ÙÝÞ*ÙEìLÚÑÞ��IêµÚ��	Þ¦ÙÝÞ�çÍÜ�çÍß ôµìVÙÝÞ¦ÙÝì;âì)âàÛÍÜ�çIßàÙ6Ú
	AóIÙ6ÚqÚ�ÙNÙÝÞEÙÝì)ìÝÙÝÜgìVÙÝÜ�âìLçÍí�íNÙÝÜ�÷�û_ÜIÛ�ÙÝÜí/Ù6ßÑßàÙÝí`ì*êµçIßøçTå)ÛcäVÞ*ÙLê¬é¬ÙÝÜ�ìVõ

���� � �����������������! "#�!���%$
&('*),+.-.)0/213)54�'*62/2'87:9<;.'*=3'*/�>?9.@21A@CBD4�)�+E/213-.)F'*6�GH'JI?)�'*62'*/!;.'KGML NPO�Q

RTS:UWV�XZYK[�\ ]^ V _a`
b `dc UJe�f

YV [hg<ijU e [�k e X�VFlnmo:XZYplqm r�sEtus5v
w ;.-.6Vq'*6x'*/p4?GH/262yE+qBz-.6x@2+{9P=|'*6213)�}~-.},Y8'*6p'*/�4?GH/262yE+qBz-.6p/26�9P)?@2=|9P/213-.)�tj�5/2-.62'T;P��6�GH13'*6�BD-.6pVq}.1|;.'*6�'*)
� '*62'x4?G�@2/26�9P+E/�>?9.@21|@CBz4�)�+E/213-.)�t��GH'*/2/2'���62-{�C'*+E/�9P62>�'���GH'*6(;E1 � 'KG,'*/pGH1|@2+E62'*/(@21|}.)?9P=���-.}FGH'*6CBD-.6x9P)5;.'*)?GH'K@p1�@2/2'KGH'*/p>?9.@21A@CBD4�)�+E/213-.),GH'*)GH1|@2+E62'*/2'n7:9K;.'*=|'*/*t:��-.6�'*)�GHy�9.GH1|@2+�7:9<;.'*�3'*/*��'*6~V�\��{��-.}�Y�\��h�{�� w ;.-.6 � ��)a'*6 w '*�3/�9P��-.}MGH'*/>�'*/�yEGH'*6*��9P/!/26�9P)?@2�|9P/213-.)�'*)q9{B w ��)�}.'*6!9{B�@2+{9P�|'*6213)�}.'*)�t
&('*)�GH1|@2+E62'*/2'�7�9K;.'*�3'*/(/26�9P)?@CBz-.6 � 9P/213-.)F'*6!GH'JI?)�'*62'*/!;.'KG�L��K� O�Q

i?S�U�� � XZ� � ��[�\ ]^ � �¢¡P£ c U<¤ f
�� � [jgKi¥U ¤ [%\�¦ c ��§ U ¤ [�X�ijU ¤ [©¨ r�sEt�NHv

w ;.-.6 � ��)ªl�«�-.},¦ c ��§ U ¤ [�X�ijU ¤ [�¨¬'*6�GH'*/�13)?GH62'x��62-HGH4�+5/ � '*�3�3' � c ��§FK® ijU ¤ [�t��-.6�>�13-.62/2-.}.-.)?9P�3'x7�9K;.'*�3'*/�@(+P9P)n'*/�@213}.)?9P��62'*+.-.)?@2/2624�'*62'K@!;.'KGFBz¯P�|}.'*)?GH'pBD-.6 � '*��L��K� O�Q
i¥U ¤ [%\ ¡ ��§ ¦±°c ��§ U ¤ [�X�ijU ¤ [�¨ c �:§ U ¤ [�\ ¡ �:§ ¦ c ��§ U ¤ [�X�ijU ¤ [�¨ r�sEtu²5v

w ;.-.6,°c '*6�GH'*),GH4?9P�3'x7�9K;.'*�3'*/*��GH;H@*t?GH'*)q7�9K;.'*�3'*/*��GH'*6�1hGH'*+.- � ��-�@213/213-.)?@�GH'*�|'*)³@2;P9P62'*6©/213�hGH'*)n>�13-.62/2-.}P´-.)?9P�3'x7:9<;.'*�3'*/�Bz-.6©62'*+.-.)?@2/2624�+E/213-.)?@�GH'*�3'*)n1�'*)nI?�|/2'*62>?9P)�+�t
�<µ



!#"��#��û����{ûhü09F���pû	�,��þ8��
F�pû��pû?S���ý�û���û����,
��jü�û�����þ�ÿ�ü���C�pû�-���./�pûhü��pû��pû	��ý�û	�H$����8�pþ��pû	���������pþ���üA�<BDý@þ���
�û��#
��jü
þ�$&-���û�$Æûhü0�pû��pû	�sý�û	�3���T�����rÿ�û�ûhü3����pû�����jü�
 � M��) 
º2�`ý�û���û����ùþ\ûhüu����pû�����jü�
2
���ü�������rû��pû	�ùý�û	� ����BOg©�-���6������pû��pû�ûhüÚürû	���¬��$>-���û������ÿ���ý�û3���U��
�����û��pþ�ürÿ��6:
�*�rü�
��pþ8��ürûhü,¶ � °����B¡ý����KSD�`ý�û���û����pûhü^ËUÉëïAÊE��ÿ&��
�����û��pþÓürÿ��6�'�rü�
F�pþ���ün¶cÉëïAÊ�û��K��ûI�^ürû��pû��#����$²�*O��Óÿ�û�� � M��)W

ËUÉëïAÊ Ç È·5¸P¹pº�» · ¶cÉ�¼�ï³½1ÄcÊ
�)�  ¾Ì��

¶cÉëïAÊ Ç�È·0¸.¹�º?¾ · ¶cÉ�¼�ï�½1ÄcÊ
�)�  
¿0�

B¡ý���� º�» û��[û��/BOg©�-���6����pû��T��ÿ º ¾ û��K�8�`ý�-��������pû��� R�=������pþ�û��T����$@.sürû��K�pý����pû��K��û����pû?�pþ�� � M�� � p<¿��)W

À�ÉzÁNÊ Ç¢Â » É
Á ¼ Ê�Ã�É Á ¼ Ê �)�  uÄ��

Ã�ÉzÁNÊ Ç¬Â ¾ É
Á ¼ Ê�¶7É Á ¼ Ê �)�  uÅ��

~�ütþ�$>-���û�$Æûhü������pþ���üP���cS���ý�û���û����Bþ<ûhüP����pû�����jü�
P�pû	�/-"+�^ÿ���� �  ¾±F 

H1

H0

H1

H1

H0

H0

2

2

2

2

2

X(     ) (    ) W2(     )

W3(     )

W1(     )
2

Î5ÏÑÐ�ÒFÓUÔ0Õ
Æ�×�ÇhÈ¥�FÛÉ�	Þ*ÙÝÜ�ìVÙÝì\ÙÝÜ(âqßÑß �	ìLÚÑÞ*çÍÚÑâqåÍÜ?ç¦ä%è<çÍé¬Ù6ßàÙ6ÚÑì;â]ÙÝÜ��<ßøÚ�ÙÝÞ6æ¦çÍÜ	êÍõ5Ê�ËÍÌ�Î%ÙÝÞ;âÑÜ¬á.��ÚÑìLâøÛÍÜ�çIßàÙ6Ú
	�Ï�ËÍÌhÎ;ÙÝÞì¦êµçÍßàÙÝÞVâÑÜIÛÍì ä��	Ü�êµÚÑâqåÍÜ�ÙÝÜ<	?Ð(ÑNÙÝÞEÙ6Ú�÷IîLÿbá�çµìÍ�<ßøÚ�ÙÝÞ�	?Ð�ÒKÙÝÞEÙ6Ú�ßøçÍé*á�çµìÍ�<ßøÚ�ÙÝÞ�	�Ó�ËÍÌ�Î%ÙÝÞEæ)çµìÝÙÝÜ�å)Û:Ô�ö�æ)Ù6ÚÑôµó�ÙÝÞ\Ü�Ù¦óÍìLçÍíCá�ß âÑÜ�ÛKí/Ù¦óÙÝÜDäÝç¬êµÚqåµÞ;ö	õ
��)�13/21|9P�31A@2'*6213)�}x9{B�I?�3/2'*62>?9P)�+.'*)n@2+.'*6�;.'KG�9P/:BD-.�AGH'(@2+P9P�3'*6213)�}�@CBz4�)�+E/213-.)�'*) � 'KG�'*)�1 � ��4��|@262'K@2��-.)?@*�.-.}#>�'J´)5y5/2/2'!GH'*/2/2'(@2- � 13)���4�/�@21|}.)?9P�ÕL��Ks O�t5Ö!'*62'JBz/2'*6�-.�ÕGH'*�3'K@�@213}.)?9P�3'*/%1?/2-��.'*) w ¯ �C�?9.@�GH'*��-.}x'*)×�|9K;E�?9.@�GH'*��t.&�'*)BW¯P6�@2/2' w ¯ �2�?9.@�GH'*��'*6�GH'*)�BW¯P6�@2/2'87�9K;.'*�3'*/*� � '*)?@(�|9K;E�?9.@�GH'*�3'*)�)�'KG�@�9 � ���3'K@ � 'KGq'*),Bz9P+E/2-.6pØE� w ;.-.62'JBz/2'*6@21|}.)?9P�3'*/�13}.'*)aGH'*�3'K@T1�yEGH'*62�|13}.'*62'n'*) w ¯ �C�?9.@ZGH'*�©-.}�'*)Ù�|9K;E�?9.@�GH'*��t�&�'*)¬Ú�)0y.'.Ú w ¯ �C�?9.@�GH'*�!)�'KG�@�9 � ���3'K@13}.'*) � 'KG~'*)~BW9P+5/2-.6©ØBD-.6�9P/:+.-.)?@�/2624�'*62'pGH'*)F9P)?GH'*)F7:9<;.'*�3'*/*t��EÛ.G�9P)�Bz-.62/�@���/2/2'*6�I?�3/2'*62>?9P)�+.'*)³}.'*)�)�' �9P)5/�9P�3�3'*/�9{B%)�13;.'K9P4�'*6*tÜ�ÛP6�-.4�/2��4�/�@213}.)?9P�|'*/�BD6�9xI?�3/2'*62'*/�)�'KG�@�9 � ���|'K@ � 'KGT'*)TBW9P+5/2-.6�ØE�0@2- � ;E1|@2/%�?ÛpI?}.4�6�sEtuØE�.BD-.6�GH-.>��|'K@�>?ÛP)?GE´>�62'KG�GH'*)Ý9{B%@21|}.)?9P�3'*/xL NPO�L��KÞ O�t
�KÞ



ú�ûhürürû���û��C���7��8�pû�����jü�
�ûhüQ�pý����pû���ü�����$&�����N�pþ��oûhüJ��û�
���$>-����pþ��pþ���ü3���;�pþ�ÿ�ü����û�����B¡ý����pûI�'�pû��#�pþ�ÿ�ü����û��N
��jü
�pû�
���ü�������rû��pû	�� ]RE�pû�
���ü��������
F�pþ���ü��û���ûhüÖý�ûhü��û��/�^ÿ����pûhü^��$
ý�ûhü�����<��ÿ>��û��K��-����$>-���û	�sþ5���pû	��û��/�'����ürû	�F:
����$>-���þ�ürÿ����pû,
���-rþ��pû��AM� 
eT
F�pþ���ü��������O�$&$ÆûhüA�?ß*à�áD�!ý�.N��ÿ�û	�U����$¯BOg©�-���6����pû��U��ÿ�ý�.sÿ��6�'�rü�
F�pþ���ürûhüA�]º�������$ ��
�����û��pþ�ürÿ����'�rü�
F�pþ���üA�
��û����pû(
��jüàþÓü����
��pþÓý�û	�sþASD��ý�û��Óû�����þ�ÿ�ürþ�ürÿ�ûhü3��ÿ>�Óþ�ÿ�ürþ�ürÿ�ûhü@�'���K��
�����û��pþ�ürÿ����'�rü�
F�pþ���ürûhüA 
R�ü����
F�pþ�ý@ürþ�ürÿ(���C��
F�pþ���ü��������O�$>$�ûhü���ÿiý�.sÿ��6�'�rü�
F�pþ���ürûhü�þ]�`ý�ûhü����"jûhü��û���þÓÿ�ürþ�ürÿ�û��gÿ�þ�ý�û��\�pû	�����������pû�������$
þA��þ�ÿ�ürþ�ürÿ �  �p*â���ÿ �  �p�p � p � �) 

ËUÉëïAÊ Ç È·0¸.¹�º�» · ¶cÉ�¼�ïF½jÄcÊ Çäã%åæ�ç Éëï5Ê Ç È ·0¸{è ß�éêà�á ·Eë É�¼�ï³½2ÄcÊ �)�  �p*âF�
BDý����;©sû��[ürû	������$>-��Óþ�ürÿ��������pûhüv�'���/BOg©�-���6������pû��� 

¶cÉëïAÊ Ç È·5¸P¹ º�¾ · ¶cÉ�¼�ï³½jÄcÊ Ç¢ì Éëï5Ê Ç È ·0¸{è º?¾ · ë É�¼�ï~½1ÄcÊ �)�  �p�p��
ú�û���û��Bþc��ûhürürû
þ�$&-���û�$Æûhü0�����pþ8��üP���gûhüQ����pû�����jü�
��]���Bý@þCOjü��
�û������U�jü¡ý�ûhü��û��F=�e#�\�#����$¯����pû�������ýF�	 
����$ SD��ý�û��Óû����� Õí�þ;Ojü��
�û��,��������"v���#�����jü�6�'����$�û��pû7ý����pû	�ÒþÓü�-������pþ�ÿ�ü���c�`ý�û��Òþyû�������$@.sürû��{û	����"jûhü��û����
�F=Fe#�\�� 
�%î3ï�î � ��ð ���v�3�g�C� ñv�?òC�¤)��¥��
Rc��û����pû#-�����©pû�
��\û��D��û��DOjü��
�û���þ�ÿ��E���D
���ü�������rû��pû�ûhü@����pûT��>�'���+�F=�eU�\�	����ÿ���û����pû�ý¡þ8�����þ�ý�ûN�*������Ojÿ���ý�û	�
���K�!û������jÿ��pû+�F=Fe#�\�K����$ SD��ý�û��Óû����� 
ú�û��sû��sûhüP�!û�$@.N��
�û��8�pû	�pý�.N����þ�ÿ���þ�ÿ�Brû	�>$�û�����û�$ �*������
�û����Óþ�ÿ�ûTS���ý�û���û����N��ÿ@�F=�e#�\����BDý@þ���
�û����pû	�sþ��^ÿ���� �  �

ójô�õPöE÷(ø0ù
ø0ú�û�üþýÉÿ��������2ü	�
��������<û������������������������ �"!$#%�����'&��(�����*) üþý��*�,+-���%./����0�(�213�()4�,+�5(67&��8�,)4�,+$��ý9����:��;�&Éÿ2#%�%<
=*ü>���@?A6-&3�8�,)4�,+ BC�EDGF
H
=����(SD�`ý�û���û�����ÿ�.N�b��û��(��û����5���,SD��ý�û��Óû�����û��,�_O���ÿ�û��,$Æû	��ûhü��û���þ�ÿP�8.sürÿ���û>��ÿàûhürû��pÿ�þL�5��û���þ�ü0�pûhÿ��pû��pû��(�pþ8�â � M��) �ú�û����pûÒû�����ÿ��¬"��pþ8�q�*.N�b��û��;�'���K�F=�eU�E������û��\û��sûhü��û���þ�ÿ�û�þ��pþ8�&��ÿùûhürû��pÿ�þ)���pûU�^ÿ���� �  � ��ÿ �  øM� rú�û��\û��
þ5d^e;4/f5e Z ��û	�����ûhüÖý�û��pþ��<G�û��pû��T���T��û(�jüDý�ûhü���pû��F=�eU�\�[þC��û����pû(-�����©pû�
���þ�ü��pûhÿ��pû��pû��T�pþ���â� 

pKÅ



foþÓÿ�ürþ�ürÿ �  ¾ÌBý¡þb�pû��5�*����$>��ûhü,�*���1ûhü�S���ý�û���û�����BDý����%S���ý�û���û����pûhü����jürürû	�1ý�û	�7ûhü?�*���8��ürþ�ürÿK$�û�����û�$ BOg©�-���6��q:
�pû��pû�� º�» · ��ÿ���
�����û��pþ�ürÿ��6�*�rü�
��pþ8��ürûhü�¶cÉ�¼�ï8½JÄcÊ� Eí�û	�@�����8����ûUBOg©6-���6��8�pû��pû��\ý�.N�pûU��
F�pþ���ü��������O�$&$Æûhü>��ÿ��
�����û��pþ�ürÿ����'�rü�
F�pþ���ürûhü�ý�.N�pû\ý�.sÿ��6�*�rü�
��pþ���ürûhüA�g�*���pý�ûhü0�pû	�;��û��������zûhü�����pû�����jü�
���������
F�����1ý@þ���
��rürürûN��
����!û
�F=�e#�\�U�'������û�Ojü��
�û	��û?��{û�����þ8��$Æû����pû7ý�û	�_�/ÿ�ûhürürû�$ ��8�pû�����jü�
�ûhü��ürþÓý�û	���rû��������,.sü���pû�-"&�*����B����8��û��
$Æû��8��û�$���
F�pþ���ü��������O�$>$ÆûhüP��ÿÆý�.sÿ��6�'�rü�
F�pþ���ürûhüA ^ú�û����pû�ý@þ��_����þ�ý�û��!û	��
��pûhý�û���þA
���-rþ��pû��CwF 
�c"+�����F���/���6�����/��û���û��D^û��pû,�Óþ�ÿ�Brû	��û��D$�û�����û�$ ��8�pû�����jü�
�ûhü3��ÿ@�F=Fe#�\����û��/��û���ûhüP��.N
�
�û��*������
�û����Óû�����û��
��
����A�`ý�û��pý�ûÝ©pû	�[üOg©pû� 
4C�pû
ý@þ�ÿ��pþ�ÿ�û��¦��
������pû����_��û��U������
¡þ��8��û��T�F=Fe#�\�T�'���&�pûhÿ����8.N�pû?S���ý�û���û����	����û���ü�����$&�����[ÿ�ûhürû��pû��pû���ûhüQ�����û
þ
����pû�����jü�
�ûhü � M��)�^û�� � p � �)W
p� T=�pû�
¡ý�ûhü�pþÓü��B����8��û���þ1û��(�F=Fe#� �*���Bûhüj����O����pû���!û�����þ8��$�û��pû��U��ý�û����8��-�-!û��#�*���8������.sü��þ�ÿ&�'�pû�
@ý�ûhü�6:
þÓü��B����8��û����'���[ûhü^�F=�e#�Y$Æû	�P$�þ�ü���pû#��!û�����þ8��$�û��pû�����pû��^ÿ���� �  øM>��ÿ �  ¾w

±F Z "jü�����pû	����ûhü�-"@BOg©6-���6��8���pû����]����$ þLý����pû	�#�pþ��q�¦.N�8��û�û�����
��pþ8��ü��������O�$>$ÆûhüA�xû��T
���ü�����jü�����B¡ý����
�"jü�����pû	����ûhüÝþA�pûhÿ����8.N�pû(S���ý�û���û����U.sü���pû	�T����$²�¦O���ÿ�û(���;��
����Óû��pþ�ürÿ� 

�  T=1þ��8���pûhürûP��
����/B�`ý�ûJ�¦�����+
¡ü.N
��'�pû�
@ý�ûhü���gûI�*�pû�������$ û��v�F=�e#� B���+�¦�������"jü�����pû	����û� �I[ûhÿ����8.N�pû
S���ý�û���û����Bû��/B����ýF�"jü�F:¦������pû� 

óhô�õ.öE÷!ø�ù4JEú-��KL!5ýÉÿ��������
���M=��N�3��.E&��(�
���'O8�8���P��ü	�*.N=��E)Q.��,+�ü �Kû2���R�7�'��&/����
+TS��
���U!$#%����.êüV&��W�,+>���X���8���
)Q&
YEY2����'�G�'O8�8���P��ü	�P.8=��E)Q.E�,+Õü$����Kû2�����
�C&A�����üZ�*.����-!-#'���C.ÉüV&����,+>���,H[;X�7�����'�GO��,)Z) üþý����Kû2���R�\����.E&��P�*�,+�ÿ�.M�'��&/���X���E)Q.�� ü	�*ý]&G��N^?ýE+ ��ÿ���O3+�ü	���_������ý9&8O3+�ü	���P�%�'+	�`S��X�W���*H
« ���rü��ûhü �pþ������v�"jü�����pû	����ûhü -"uBOg©�-���6������pû��P��
����UB����b��û	�&
���ü�����jü����/�����F��� ürþ�ý�û	����:L��
¡þq�*�Æþ#����pû��6:
��jü�
�ûhüA�^û��U����ý¡þA�jüDý�ûhü��û��#��
��pþ8��ü��������O�$>$Æûhü3����$ BOg©�-���6����pû��� eU
F�pþ���ü��������O�$>$�ûhü�\�*����$J����ÿ>�"jü�F:
���pû	����û��[û��àûhü�3�'���3������û^��{û�����þ8��$Æû����pû��K��û��àû��3
F�rü ��$>-���þ������ûhüA�N��û��J.sü���pû	�J-�����-������pþ���ü�����P$Æû	�
��{û�����þ8��$Æû��pû��pûhü � p � �) 

±Pâ



óhô�õ.ö5÷!ø0ùTa0ú-�RKM!5ýÉÿ��������
��� �'�G�'O8�8���P��ü	�P.8=��E)Q.E�,+Õü-&NO3+�üV���P�%�'+	�`S��(�W���Ab�c,d(��ý/�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�ü	���_���(�����7���3�
��O��,)	) üþý��!$#%����.êüV&��W�,+	���0H

±�p



efhg�iVjhkAlnm

op%qGr_s t*uWvRw�x

RÝ��ûhûhü@��jÿ
ûhü&��8�pû�����jü�
¯û��D������-���û���ûBû����pþÓÿ�ü���)����û��\þÓü��û�B����8��û���ûhü@�8�jürÿ?��.N
F
�ûT�*������
�û����Óþ�ÿ�û��'�pû�
@ý�ûhü�pû��
þ�ü��þ!ûhüv$&.sürÿ���û#$Æû��pûU�'�pû�
@ý�ûhü����-{û	G�þq�
F
�ûK
���$>-���ürûhü0�pû�������"���û��D
��jü&�*���pû����jÿ�û	�eûhý�ûhü0���rû��5����Og©��pû	���G�ûI:
�pþ�ürÿ���
���$&-��pþ�$Æû��pþ�ürÿùû��) ø��þÓÿ�üA Fh�û��pûI�'�pû��K��
����5�pþÓÿ�ü����û��N
��rürürû�ÿ�ûhü��
����{û	�� 

y ·8z { ø�{ õ ÷}|$~ öK|?}�õ ÷\�]|{ø
X �*�pû	����ý@þ8�������þ8��û��pû	��ûhü3��8�pû�����jü�
v����$ ý¡þ8���\þA�^ÿ����TM� �p���ÿ>M� ¾±F 

Î5ÏÑÐ�ÒFÓ]�FÕqÖ�×7�CÜ�çIß ô¬ìVÙ)óIÙ6ßàÙÝÜ�ç¦ä\ÙÝÜ?çÍì)ô¬í/Ù6ÚÑÞLâÑì*êKö�úÑêµçÍÜ�çIß ì��<ßøÚ�ÙÝÞ6æ¦çÍÜ	êÍõ[�jÇHÙÝÞc÷IîLÿ8á�çÍì
�]ßøÚ�ÙÝÞW	Aí/ÙÝÜgì@�5Ç^ÙÝÞ\ßøçÍé*á�çÍì
�]ßøÚ�ÙÝÞÝõ5Ô�öæ)Ù6ÚÑôµó�ÙÝÞ\Ü�Ù¦óÍìLçÍíCá�ß âÑÜ�ÛKí/Ù¦óUÙÝÜ�äVç¬êµÚqåÍÞ;ö��'ðE�G�Ýõ
��13�3/2'*62>?9P)�+.'*)�>�'K@2/�ÛP6x9{B�/2-FI?�3/262'#´�'*/x�|9K;E�?9.@CI?�3/2'*6����PUWi�[����?Û³I?}.4�62'*)����j�j-.}n'*/ w ¯ �C�?9.@CI?�|/2'*6��� UWi�[���?Û�I?}.4�62'*)�Ö9�¥��GH'*6!9.G�@2+E13�3�|'*6�13)���4�/�@21|}.)?9P�3'*/�1h'*) w ¯ ��´�-.}~�|9K;5BD62'*+E;.'*)0/(GH'*��t

���'���%� �h���U�G���P���X�U���
� �ÕGH'*�313)�}.'*)ª}.13;.'*6Ø³)0y.'�@213}.)?9P�3'*6*�ÕGH'*6@�9 �×� '*)ª62'*��6��©@2'*)5/2'*62'*6 GH' w ¯ �C´©-.}n�|9K;5BD62'*+E;.'*)0/2'×GH'*�|'×9{B�GH'*/-.��6213)?GH'*�|13}.'x@213}.)?9P��t � �ÕGH'*�313)�}.'*)n1¥Ø#+.- � ��-.)�'*)0/2'*6(>�'*/�yEGH'*6*��9P/!9P)0/�9P�3�|'*/�9{B%@�9 � ���3'K@�'*6�BD-.6�GH-.>��|'*/*t���-.6
Ø.Ø



�����rü��ÿ�"+Ojÿ�û��N$&.sürÿ���û,�������7ürû	������$>-���û	�eþ�ü��B����b��û������C�"���û,��û��N�8�`ý0:%��ÿ+BOg©Ý�*�pû�
¡ý�ûhü��pû,�pþ�ÿ�ü�����pþ�����û��
B����ý�û(�jü0�����5����$&-���û	���FBDý@þ���
�û��sþ�����������pû��pû	��ý�û	����±F 7 A¡��N�$¡��L9��[¡����<���K�*¢0�������`¡��N���%����$>-��>¡	�(¡��K�[¡��K����$&$�¡
����$��[¡��K��-��0£>¢�[¡��>£Óÿ_¡��N£�ÿ_¢���)�F��ÿ&�[¡�¢�¢�¡¢�¡	������$>-��`£>¢rÿ?�*���0¡hÿ�"��]¤_¡	�3���/� ©0¡��0¢�¡(�[¡#»L���>£�ÿ_¡I¼#�¬��$>-��>¡	�D:E�[¤F�	 

ÉC�#¼�Ê'¥ Ç É,¦V¦V¦4¥�É2½W§�ÊN¨N¥�É2½!¼�ÊN¨N¥�ÉG©FÊN¨N¥]É�¼�ÊN¨N¥�É�§�Ê8¦V¦V¦ÑÊ � M� �p��
=����TBª¤_¡����9¢�£>¤_¡	���^���>£>¤_¡��K�[¡�¢^�8��¤��'�0¡�
«¤_¡�¢0�0¡��[¡��7���E�0£Óÿ_¢���>¡��W£�ÿ_¡�¢J��-_�[¡����]£7���&
���$>-��_¢�¡�¢0�0¡��#���\BOg©,¡(��ÿ
�8��¤_¡��'�0¡�
«¤_¡�¢�0¡�������ÿv�[¡�¢�¢�¡�£��0¡������0£��_¢Q�'�������¬.N���0¡	�9£`¢���0£��C�[¡�¢jO*¢��
_¡	�[¡�¢�¡	���[¡��>£>¢rÿ¬¡��A¢"*¡��� _RV�[¡�¡�¢¡��������
�0£�ÿ_¢���>¡�����BOg©6�'�0¡�
«¤_¡�¢0�0¡J�[¡��>¡P�$¡	��
F�0£>¤_¡	��$�¡	�1�0¡��b���0£>¤���$&�*¢rÿ_¡J����$&-��>¡	��£��*����B����8� �0£��/�[¡P�8��¤��'�0¡�
«¤_¡�¢0�0¡
�[¡��>¡���[¡��K�$¡	��
��0£`¤_¡	�N$�¡	�@�*.N���0¡(��ÿ+�¦.N���0¡?����$&-��>¡	�� 
45��./��������
F�����0¡�¢A�����$®¡��X¤«£8���X£<�^ÿ����NM� �pUB���(¢-¯�pU������-���������B°¤�����¢�¡����*¢��������>¡��N���L£��0¡������0£��_¢�¡��� �~%�*�0¡������
B°¤_¡��?�*¢�[¡�¢2����$&-��>¡�¡��#� ©,¡��0¢�¡������>£`¤_¡��#����$&-��>£>¢�±��6�*�0¡�
ª¤_¡�¢�N¡�¢^�_±P�"*¢�����0¡	���[¡�¢1���N�[¡�²(O�¤_¡����0²0¡>����²�-���²
¥-³��[¡�²�B���>¤_¡#���c�[¡�²���-��0£`¢�[¡��>£>±_¡U�N£>±_¢�����C ��F��$&-��>£>¢�±��6�*�0¡�
ª¤_¡�¢�E�_±+�"*¢�����0¡	���[¡��'����B°¤_¡���¡I��²0¡��6�*O��>±_¡�¢�[¡

���$>-]�_¢�¡�¢ª²]¡��T��"��`¡	�[¡	�N�_±���"+B���>¤_¡��0¡�²]£_�*����B����8�´²0£��A
���$>-��_¢�¡�¢°²0¡�¢J�'�����[¡�²/�*�����0£>±_¡�¢�£>¤_¡	���A 
ï�î � î � �Mµ ¡c¥��<��������¡E¨
¶U�3�2¤_¡��U$����>£>±�B�¡	�[¡�¢J�'���T�*²9¢�¡	���[¡��>¡�·0£`±_¢���>¡�²W¡��9¸[¡�²9¹>£>±_¡·�"º¤«£>±_²0£>±_²K�*²9¤�.N�0¡�£@·0²��*¢ ¸»²0£`¹C�*²/±_¡�¢ ·0¼����$¡
¸[¡�²]½�-�¾0£>¢ ¸[¡�¹>£>±_¡�·0£`±_¢ ¿*¹) � 9¡�¾6��½_¾W¡�¾]¡�¢P� ¹>²0¡�¾�� ¿*¢�¼´½�-U¸[¡�¹>²�£�¡�¢À¿*¢ ¿*¹�9[·0¡�� ¿*¢�¼�½_±º¡�¢"·�9«¢°²0¡�·0¡�� ¿*¢�¼� 
��9ª¢ª²0¡�·0¡�� ¿*¢�¼_¡�¢A�9¸[¡�¾´¡�¾»¤«£`·0²�£U� ±_Á�¾QM� ¾±F�W¡�¾´¸[¡�²»¼_½�$&-�¹>£�$�¡�¢ª²�.�¾0¡Â¡�¹>¹`¡�¾�£>¢ª¤_¡�¾N·0¡Ã¿���¿*¢ ¿*¹89«·0¡�� ¿*¢�¼_¡�¢A 
��9ª¢ª²0¡�·0¡�� ¿*¢�¼_¡�¢"½�- ·N¿�$&-�¹>¡�¾ �CÄ ±���½_±+� ¹>²0¾0¡�¾0¡�¾]¼_½�$&--½_¢�¡�¢ª²0¡�¾0¢�¡�²0£>¹�� ¿*±_¡Å²0£>¹�¸[¡�²W½�-�¾0£`¢ ¸[¡�¹>£>±_¡�·0£>±_¢ ¿*¹) 
h/¤_½_¾Æ¿*¢ ¿*¹�9[·0¡�� ¿*¢�¼_¡�¢Ç¢�¡�¸�·N¿�$&-�¹>¡�¸[¡�·0£`±_¢ ¿*¹>¡�²¤_¡�¸È¿*²?� ©,¡�¾0¢�¡�¸[¡>»'Á�¹`£>±_¡I¼º¼_½�$>--½_¢�¡�¢ª²0¡�¾��M·¬"À½�- ·N¿�$>-�¹`¡�¾
·�9ª¢ª²0¡�·0¡�� ¿*¢�¼_¡�¢À¤_¡�¸»¿*²W£>¢ ¸�·¬.�²0²0¡pâ[ÉQ¡�¾/-"º¸[¡¸[£Ê·N·0¡#-�¹`¿_¸�·0¡�¾ � ·0½�$Ë£R¹>£>±_¢�£`¢�±?M� ¾±������ ¹>²0¾0¡�¾0¡�¾�½_±�·N¿�$¬¹>¡�¾(¸[¡
BOg©Ý:�½_±º¹Ê¿�¤��C¾0¡�¼«¤_¡�¢°²0¡�¸[¡�¹`¡�²0£>¹R¸[¡�²]½�-�¾0£>¢ ¸[¡�¹>£>±_¡�·0£`±_¢ ¿*¹) 

É Ä ¼�Ê'¥ Ç É,¦V¦V¦4¥�É2½W§�ÊN¨N©[¨N¥]É2½(¼�ÊN¨N©[¨N¥]ÉG©FÊN¨N©�¨N¥�É�¼FÊN¨8©[¨N¥�ÉG§�ÊN¦>¦V¦ÑÊ � M� ¾±��

y ·�Ì ÍÃÎ |$Ï Î%}AÐ | Î%} � |�y�Ð |UÑ }AÐ-Ò � |

Â ¾ ½_± Â » ��¡�¾/B�Bª¤] �¡�²W¹Ê¿�¤¬½_±º¡�²NBOg©�- ¿_·6� ¹>²0¡�¾���½_±�¸[¡�¾0¡�·N��¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·0¾0¡�·�-$½_¢ ·�¡�¾]·0¼ª£`²N·0¡�¾0¡�²X£_� ±_Á�¾/M� �  ]�ª½�$
¸[¡�²�·N¡�·X¿��5� ±_Á�¾0¡�¢´¡�¾W¸[¡A²0½?� ¹>²0¾0¡A£>¼«¼_¡9£Ê¸[¡�¡�¹>¹>¡/� ¹>²0¾0¡U:\¸[¡9½2¤_¡�¾0¹`¿�-�--¡�¾NB�£>¢ ¿*¢ ¸[¡�¢´½_±�£>¢°²0¾0½[¸[ÁGE¡�¾0¡�¾W¸[¡�¾6�C½_¾
¿*¹>£`¿_·0£>¢�±� ;=�½_¾�¿*²�Á�¢ ¸[±�"Ç¿*¹`£`¿_·0£>¢�±��\¿�$>-�¹>£`²0Á ¸[¡»½_±j��¿_·N¡I:¦�C½_¾0¤«¾�.�¢�±_¢�£>¢�±Ç£/¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢Ó¡�¾¬¸[¡�²
¢Oª¸[¤_¡�¢ ¸[£>±_²(¿*²�¤�.�¹>±_¡9·�9ª¢ª²0¡�·0¡I� ¹>²0¾0¡�¢�¡ å ¾ ½_± å » $�¡�¸�½�$>BªÁ>��½_¾X¿*²(·0¼P¿��$¡K�$¡�¸�·0²E$�Á�¹>£>±�¾0¡�¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¼ª²0£>½_¢A R]¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢�¡�¢Ç¿���¡�¢�� ¹>²0¡�¾�� ¿*¢�¼¡�¾¸[¡�²(O*¢ ·0¼_¡�¹>£>±_²�¿*²�½�-��*9ª¹`¸[¡�¼«¾N¿�¤½�$n--¡�¾6��¡�¼«²A¾0¡�¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¼ª²0£>½_¢A 
�L¡�¾6��¡�¼ª²�¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢2�-¡�²V9«¸[¡�¾��@¿*²£>¢�-�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹`¡�²A²0£`¹7� ¹`²0¡�¾�� ¿*¢�¼_¡�¢Ã¡�¾¹>£>±�½_Á�²�-�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹`¡�²,�C¾N¿v� ¹`²0¡�¾6:
� ¿*¢�¼_¡�¢A Ô 9¡�¢�¢�¡W¡�±_¡�¢ ·N¼P¿��Æ±�O*¾�¸[¡�²}¢�¡�$�²\¿*²}¤_¡�¾0£q�<GE¡�¾0¡N��Á�¢�¼ª²0£`½_¢�¡�¢�¿��$¡�¢�� ¹`²0¡�¾�� ¿*¢�¼] Pí\¡�¾0£q� ¼*¿*²0£>½_¢�¡�¢º·0¼*¿*¹
�C½_¾0¡�±�"�£>¢ ¸[¡�¢´¸[¡�¾E��½_¾0¡�²N¿*±_¡�·(¡�¢@�$¡�B ¿*¢ ¸[¹>£>¢�±�¿��@·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²��ª·�"_·0½�$Õ·0²�Og©,¾0¡�¸[ÁGE¡�¾0£`¢�±� Fh9¤ª£Ê·�£>¢�-�Á�²(½_±�½_Á�²�-�Á�²
£>¼ª¼_¡�¡�¾Å¹>£>±@B�£>¢ ¿*¢ ¸[¡�¢��-¡�²V9«¸[¡�¾�¸[¡�²��R¿*²#� ¹>²0¡�¾�� ¿*¢�¼_¡�¢j-"�¤«£>¾0¼_¡�¾�·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²��U¸[¤[·� <� ©0¡�¾0¢�¡�¾A¡�¹`¹>¡�¾K��½_¾0¤ª¾�.�¢�±_¡�¾
£>¢��C½_¾�$�¿*²0£>½_¢´£�·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²� Hí\¡�¸3-$¡�¾6�C¡�¼«²W¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢À¡�¾]¿*¹R£>¢���½_¾�$¬¿*²0£>½_¢´£�·0£`±_¢ ¿*¹>¡�²N�-¡�¤*¿*¾0¡�²� 

± �



ójô�õPöE÷]JEùTÖ0úU�213�P+>�����G.��,)4����&G������&��%13���,+	��ü	��O]�E×VO3&��P&E) �7!-)Q+>����#G&���OXBC�EDGF�H

ójô�õPöE÷]JEù
ø0ú�û�üþýÉÿ���������OZüV+	�
���G���-�
���'O8�8���P�%�G���VY����2�U�
���M=ES'Ø,×R��ý/)Q&���Y�&��T!-)Q+	�����_�:ü-���X!-)Q+>����#G&���OXB	?,F

2

2

+

2     H0

2     H1      F1

     F0

a1[z]

d1[z]

y[z]x[z]

ójô�õPöE÷WJEù4JEú-�RKM!5ýÉÿ��G����
��������+V��×VO3&��P&E) �7!-)Q+>����#G&���OW�W�G.W=�S'ØÊY�&��T!-)Q+	���,+�Ù9ÚX��ý9)Q&���Y�&3�Z!7)Q+	�G�,+ Ù9Ú'Û$�'���Ó�'Y�.��,)4������ü�ý��*&E)4�,+
Ü[Ý Þ3ß ü-����&'YEY_���0àêü	��&E+�ü	���P�'.��,) Ûâá_ã Ý Þ8ß ��ý9.��,+V&E) Ø,�%.E�,) Ûâä*ã Ý Þ3ß ü	�P.����.��,+R#,) üZ�8���\�
&3��)4�,+$+�ü	)«�,+-�Éÿ�+ Y.ÿ�+	��ü�ý��*&E) Û�å Ý Þ3ß Û�ü�G�'O3���2�
+	��ÿEO3+�üV���2�Z!7)Q+	�G���*�'ÛL=��N���Læ-Ú(���M=ES'ØÊY�&��T!7)Q+>���X��ýXæ[ç/����)Q&���Y�&��T!-)Q+>����H

�ª¼«£>²N·0¡�¢è£Aé ±_Á�¾�ê�ëQê�ìW¸[¡�¾´¤«£`·0¡�¾�¡�¢è²0½*í%¼*¿*¢ ¿*¹`·�é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ì�ï�¡�¸ð¡�¢ñ¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡½_±ó·0òª¢ª²0¡�·0¡�¸[¡�¹%ì(½_ô[õCò«¹`¸[¡�¾

±Pê



¼ª¾N¿�¤_¡�¢�¡õ�½_¾Wô-¡�¾,õ�¡�¼ª²W¾0¡�¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¼ª²0£>½_¢»¢ ö*¾/÷Èø ù*ú Çèû ø ù*úLõC½_¾/¿*¹`¹>¡9²Nü�¢�¼_¡�¹`£>±_¡�÷Èø ù*ú � ê��%ë
ý ¢ ¿*¹>ò[·0¡�¸[¡�¹>¡�¢�¿Põ é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Æ¢�¡�¸[î�¾0ò«¸[¡�¾}·0£>±_¢ ¿*¹`¡�²L£[¸[¡(·0¼*¿*¹>¡�¾0£>¢�±_¡�¾µ´�õ�¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·0¼_½_ï�ô$½_¢�¡�¢°²0¡�¾@¸[¡�¾}þ*¢ ·0¼_¡�·�ì
¿PõCÿ ü�¢�±_£>±�¿Põ}ÿ°¤_½_¾9ï¬¿*¢�±_¡�¢�£>¤_¡�¿*Á�¡�¾Wé ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Àÿ ¿*¾�ë
 9¡�é ¾0¡�é ¹>²0¾0¡_ì Â ¾ ½_± Â » õC¾N¿�¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡�¸[¡�¹>¡�¢À½_± å ¾ å » õC¾N¿�·0ò«¢°²0¡�·0¡�¸[¡�¹`¡�¢Rì-·0¼*¿*¹L½_ô[õ�òª¹Ê¸[¡�·0ô$¡��E£Vé ¼«¼_¡¼ª¾N¿�¤
õC½_¾]¿*²/·Nò«·0²0¡�ï¬¡�²(¼*¿*¢»½_ô[õ�òª¹`¸[¡¸[¡�²W½2¤_¡�¾0½_¾N¸[¢�¡�¸[¡�¼«¾N¿�¤�½_ï ô$¡�¾,õC¡�¼«²W¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢Rë
�@¸[¡�²\õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡]î$¡�·0¼«¾0£>¤_¡�·}½_Á�²0ô�Á�²0¡�²�õ�¾N¿¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡Eé ¹>²0¾0¡�¢�¡_ìÔ¸[¤[·�ë � » ÉGù�ÊL½_±�� » ÉGù�ÊNë��(¡�²0¾N¿*±_²0¢�£>¢�±_¡�¢¬õC½_¾0¡�²N¿*±_¡�·
£��Eí%²0¾N¿*¢ ·,õ�½_¾0ï ¾0¡�ô�¾NüW·0¡�¢°²N¿*²0£>½_¢�¡�¢RëW A¡�¾¬¼«£>±_±_¡�·�õ�þ*¾N·0²�ô ö�¸[¡�¢è¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹`£>¢�±�ì�·0½_ï ¼P¿*¢nÁ ¸[²0¾0òª¼«¼_¡�·¬ô ö
õ�þ*¹>±_¡�¢ ¸[¡�ï�ö_¸[¡ �
	 Äg���

÷���0ÉGù�Ê Ç È · ïMø�¼�Ä$ú`ù�� · ÷���0ÉGù�Ê Ç ³¼ É�÷uÉGù Ú� Ê��È÷ É2½]ù Ú� Ê�Ê � ê�ë����
�@£`¹>²0¾0¡�¾0£>¢�±Èï�¡�¸n¿*¢ ¿*¹`ò«·0¡Eé ¹`²0¾0¡�¢�¡ Â ¾ ½_± Â » ¤ª£`¹9²0¾N¿*¢ ·,õ�½_¾0ï�¡�¾0¡h÷uÉGù�Ê¬²0£>¹Aÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸[¤ª£Ê· Â ¾ ÉGù�Ê%÷uÉGù�Ê¬½_±
Â » ÉGù�Ê%÷uÉGù�ÊNì@ÿ°¤«£>¹>¼_¡�²Å¼_½_ï�î�£>¢�¡�¾0¡�²�ï�¡�¸ê�ë��«ìR±_£>¤_¡�¾ÅõGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡Æ½_Á�²0ô�Á�²�õC½_¾¿*ô�ô�¾0½_¼[·0£>ï�¿*²0£>½_¢�¡�¢Rì$¿[ìR½_±À¸[¡Eí
²N¿*¹ ©,¡�¢Rì ¸ �
	 Äg���

� » ÉGù�Ê Ç
³¼ É Â ¾ ÉGù

Ú� Ê%÷ ÉGù Ú� Ê�� Â ¾ É2½/ù
Ú� Ê%÷uÉ2½]ù Ú� Ê�Ê � ê�ëQê��

� » ÉGù�Ê Ç
³¼ É Â » ÉGù

Ú� Ê%÷ ÉGù Ú� Ê�� Â » É2½]ù
Ú� Ê%÷uÉ2½]ù Ú� Ê�Ê � ê�ë����

�X·0ò«¢°²0¡�·N¡�¸[¡�¹>¡�¢´õC½_¾0¡�±Ôö*¾9¸[¡�¾Wõ�þ*¾N·N²W¡�¢»½_ô ·N¿*ï�ô�¹>£>¢�±�ì�·0½_ïË¡�¾/±_£>¤_¡�²W¤_¡�¸´õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡ �
	 Äg���

û �� Ç È · ¥���ªø Ä$ú`ù � · Ç û ÉGù  Ê � ê�ë¾Ì��
~}õC²0¡�¾(½_ô ·N¿*ï�ô�¹`£>¢�±_¡�¢�¿Põ�ÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸[¤«£`·�¿*ô�ô�¾0½	°[£>ï¬¿*²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢Rì � » ÉGù�ÊNì«½_±�¸[¡�²N¿*¹ ©0¡�¸[¡�¹>¡�¢Rì�� » ÉGù�ÊNì«·N¼_¡�¾X¸[¡�¾�¡�¢é ¹>²0¾0¡�¾0£>¢�±¬ï¬¡�¸Â¸[¡�²0½¬é ¹`²0¾0¡ å ¾ ½_± å » ì$ÿ°¤_½_¾0¡Eõ�²0¡�¾¸[¡�²0½�¸[¡�¹>¡�·N¿*ï�¹>¡�·/²0£>¹@¸[¡�²Å¡�¢ ¸[¡�¹>£`±_¡�½_Á�²0ô�Á�²�� � ���(õ�¾N¿
é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Rë- A¡�²0²0¡�±_£>¤_¡�¾�õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡��

û ÉGù�Ê Ç å ¾ ÉGù�Ê � » ÉGù
 Ê�� å » ÉGù�Ê � » ÉGù

 Ê � ê�ë
¿0�
û ÉGù�Ê Ç ³¼ ø å ¾ ÉGù�Ê Â ¾ ÉGù�Ê�� å » ÉGù�Ê Â » ÉGù�ÊGú>÷ ÉGù�Ê��

³¼ ø å ¾ ÉGù�Ê Â ¾ É2½]ù�Ê�� å » ÉGù�Ê Â » É2½/ù�ÊGú>÷uÉ2½]ù�Ê
� ê�ëuÄ��

� þ*¹>±_¡�¢ ¸[¡¤*ü�¾0¡½_ô[õ�òª¹`¸[²(õ�½_¾�ì ¿*²]ô$¡�¾,õC¡�¼«²W¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢»¼P¿*¢´é ¢ ¸[¡�·0²0¡�¸ � ê����
å ¾ ÉGù�Ê Â ¾ ÉGù�Ê�� å » ÉGù�Ê Â » ÉGù�Ê Ç ¼ � ê�ëuÅ��

å ¾ ÉGù�Ê Â ¾ É2½]ù�Ê � å » ÉGù�Ê Â » É2½]ù�Ê Ç © � ê�ë 	 âF�

±��



�@¡�¾,õC¡�¼«²�¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢ð·N¼P¿*¹W½_ô[õ�òª¹Ê¸[¡�÷ ÉGù�Ê Ç û ÉGù�ÊNì�ÿª¤ª£`¹>¼_¡�²º£>¼«¼_¡´¿PõG·0¹`þ*¾0¡�¾º£`¢°²0¾0½[¸[Á�¼ª²0£>½_¢�¡�¢Ó¿Põ�¸[¡�¢
²0£`¸�·0õC½_¾N·0£`¢�¼_¡�¹`·0¡_ì}¸[¡�¾º½_ô ·0²Nö*¾�ë!�²0£Ê¸�·N¸[½_ï¬ü�¢�¡�²ºî$¡�²'ò[¸[¡�¾�¸[¡�²0²0¡_ì�¿*²Æé ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢ð·0¼*¿*¹W½_ô[õ�òª¹`¸[¡´÷ É¦ÄcÊ Ç
û É¦Ä(½´³�ÊUõ�½_¾M¿*²\½_ô[õ�òª¹Ê¸[¡Xô$¡�¾,õC¡�¼«²M¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢RëÔ¶9¸[²0¾0ò«¼ª¼_¡�²Mõ�¾N¿A¹>£>±_¢�£>¢�±9ê�ëuÅAî�¹>£>¤_¡�¾Lÿ�¡�¾0¤_¡�¸Æ²0£`¹ªõGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡� ê����

å ¾ ÉGù�Ê Â ¾ ÉGù�Ê�� å » ÉGù�Ê Â » ÉGù�Ê Ç ¼*ù�� » � ê�ë 	�	 �
"9¤ª£Ê·�¹>£>±_¢�£>¢�±"ê�ë 	�	 ¡�¾�½_ô[õCò«¹`¸[²�ìL·0¼_¡�¾Æ¸[¡�¾�£`¼ª¼_¡�¡�¢Ãõ�½_¾0¤ª¾Nü�¢�±_¢�£>¢�±¿Põ/·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�ìL½_±Âÿª¤ª£`·�¹>£>±_¢�£>¢�±"ê�ë 	 âÀ¡�¾
½_ô[õ�òª¹Ê¸[²�ì�¤ª£>¹R¸[¡�¾W£>¼«¼_¡�½_ô ·0²Nöº¿*¹>£Ê¿_·0£>¢�±�£L¸[¡�²W¡�¢ ¸[¡�¹>£>±_¡�½_Á�²0ô�Á�² û ÉGù�ÊNë
# ô[íU½_±/¢�¡�¸�·N¿*ï¬ô�¹>£>¢�±]¡�¾@£>¼ª¼_¡X¡�¢�²0£`¸�·N¤P¿*¾0£`¿*¢ª²L½_ô$¡�¾N¿*²0£>½_¢Rì�ÿª¤ª£`¹>¼_¡�²�ÿ ¿*¾@õ�þ*¹>±_¡�¢ ¸[¡Xî-¡�²
ò«¸[¢�£`¢�±�ë%$9¡�¸�·N¿*ï�ô�¹>£`¢[í
±_¡�¢"õ¾©0¡�¾0¢�¡�¾9¿*¹>¹`¡¸[¡�Á�¹>£>±_¡�¼_½_ï¬ô-½_¢�¡�¢ª²0¡�¾9£@¤_½_¾0¡�·9·0£`±_¢ ¿*¹%ì ·0¡¹>£`±_¢�£>¢�±ºê�ë 	 ë�í\¡�¸Â½_ô ·N¿*ï�ô�¹>£`¢�±_¡�¢»£>¢ ¸�·Nü�²0²0¡�·
¸[¡�¾A¢°Á�¹>¹`¡�¾/ô ö�¸[£`·N·0¡ô�¹Ê¿_¸�·0¡�¾�ì-·0¡�¹>£>±_¢�£>¢�±¬ê�ë¾±«ë�íA£L¼«£>±_±_¡�¾/¢ªÁÂ¼«Á�¢ô ö¬¹`¿�¤ªô ¿_·N¼P¿*¢ ¿*¹>¡�¢ �-¡EõC²0¡�¾9½_ô[í(½_±�¢�¡�¸«í
·N¿*ï¬ô�¹>£>¢�±�ÿ ¿*¾�¤«£7¼«Á�¢¬¸[¡/¹`£>±_¡W¼_½_ï�ô$½_¢�¡�¢°²0¡�¾�¿Põ Â ¾ ÉGù�Ê%÷uÉGù�ÊNì�·N¿*ï�²�¢°Á�¹`¹>¡�¾�ë��M¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢ ·,é ¹>²0¾0¡�¢�¡/õ�ö*¾¸[£`·8·0¡�¢ªÁ�¹>¹>¡�¾Å¡�¢ ¤*ü�¾N¸[£\ô ö�î ¿*±_±_¾0Á�¢ ¸Ç¿Põ�¸[¡Æ¹>£>±_¡�¼_½_ï�ô$½_¢�¡�¢°²0¡�¾�ì�ÿª¤_½_¾0ï�¡�¸ ¸[¡�¾�î�¹>£>¤_¡�¾Å£>¢ ¸«õGþ*¾0²�¿*¹>£`¿_·0£`¢�±�ë
�«¿*ï�ô�¹`£>¢�±Ô·0½_ô$¡�¾N¿*²0½_¾0¡�¢�¡�±_£>¤_¡�¾�õ�þ*¹`±_¡�¢ ¸[¡�²0¾N¿*¢ ·,õC½_¾0ï � ê����

ÉC�#¼�Ê¬É Ä ¼�Ê Â ¾ ï Ç
³¼ É Â ¾ ÉGù�Ê%÷ ÉGù�Ê�� Â ¾ É2½]ù�Ê%÷uÉ2½/ù�Ê�Ê

� ê�ë 	 ±��
 A¡�²0²0¡�£>¢°²0¾0½[¸[Á&�E¡�¾0¡�¾ Â ¾ É2½]ù�Ê%÷ É2½]ù�ÊNìÔÿª¤ª£>¹`¼_¡�²Lî$¡�²'ò[¸[¡�¾}¿*²\¸[¡�¾M¢°Áºô�±Ô¿[ë*½_ô[íU½_±A¢�¡�¸�·8¿*ï�ô�¹>£>¢�±_¡�¢�¡�¾M£`¢ ¸«õ�þ*¾0²¿*¹>£Ê¿_·0£>¢�±�ë[ 9¡�²9·N¿*ï�ï�¡�·0¼_¡�¾W£Rÿ þg©0ô ¿_·0¼*¿*¢ ¿*¹>¡�¢»ÿ°¤_½_¾A¿*¹>£`¿_·0²0¡�¾0ï�¡�¢ Â » É2½]ù�Ê%÷ É2½('(ÊXî�¹>£`¤_¡�¾(£`¢°²0¾0½[¸[Á&�E¡�¾0¡�²�ë��¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢»î�¹>£>¤_¡�¾W¸[¡�²0½�¿*¹>£Ê¿_·0²0¡�¾0ï�¡�¾(ï�Á�¹>²0£`ô�¹>£)�E¡�¾0¡�²(ï�¡�¸�ÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸�·0¤«£`·(¹`¿�¤«ô ¿_·,é ¹>²0¾0¡�² å ¾ ÉGù�Ê½_±�ÿ þg©0ô ¿_·,é ¹>²0¾0¡�² å » ÉGù�ÊNë7 A¡�²]¡�¾]¸[£Ê·N·0¡_ì�¸[¡�¾]î�¹>£>¤_¡�¾�²N¿*±_¡�²]ÿ þg©N¸[¡�õ�½_¾W£�¿*¹>£`¿_·0²0¡�¾0ï¬¡�¢�±_£`¤_¡�²W£Rê�ë 	 â � ê��%ë
y ·V¶ *,++y Ñ.-/- Î | Ò�|10
�M£>¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼*¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡�¢�¿PõG·0¹>Á�²0²0¡�¾�¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡�¢Rë��7þ*¾N·0²�£$¿*¢ ¿*¹>ò«·N¡�¢�î�¹>¡�¤�¢�¡�¾0¤_¡�·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�¿*¢ ¿*¹`ò«·0¡�¾0¡�²�ìª½_±�¸[¡�²�î�¹`¡�¤
¸[¡Eé ¢�¡�¾0¡�²�ì°¿*²\¡�²\~!$ « î$¡�·0²Nö*¾�¿Põ-¡�¢�·NÁ�ï ¿PõA�2� ý ��·MõC¾N¿�¸[¡�õ�½_¾N·0¼_¡�¹>¹>£`±_¡�¢�¡�¾0¤_¡Eé î�¾0¡]£[¡�¢º¢�¡�¾0¤_¡_ë° A¡�¡�¢�¼_¡�¹>²0¡
�2� ý ��·Wÿ ¿*¾Wõ�½_¾N·0¼_¡�¹>¹>£`±�¿*ï�ô�¹`£>²0Á ¸[¡_ì«õC¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·W½_±Æõ�½_¾0ï ¿PõCÿ ü�¢�±_£`±�¿Põ@é î$¡�¾0¡�¢ ·]¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾�ë
~}õ�²0¡�¾,õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡�î�¹>¡�¤¬î ¿_·N¡�¾W½_±�3X¿�¤_¡�¹>¡�²N·]¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡�¾0¡�²W£Uõ�½_¾0ÿ�½_¹`¸�²0£>¹R¿*²]¿*¢°¤_¡�¢ ¸[¡+�2� ý ��·]·0½_ïÕî ¿_·0¡�¾/£-õ�½_¾0ï
¿Põ43X¿�¤_¡�¹>¡�²N·�ë� A¡�²ºî�¹>¡�¤�ÿ�¡�¾Æõ�¿_·0²N·N¹`ö*¡�²�ì\¿*²�¸[¡�¾º¡�¾+ ¡�¾0¡»¹>£>±_ÿ�¡�¸�·0ô�Á�¢�¼«²0¡�¾ºï�¡�¹>¹>¡�ï �2� ý ��·Æ½_±53X¿�¤_¡�¹>¡�²N·�ì
ÿª¤ª£>¹`¼_¡�²(¿*¢ª²'ò[¸[¡�¾�ì ¿*²�¸[¡Å¼*¿*¢»¿*¢°¤_¡�¢ ¸[¡�·]·0½_ïÕî ¿_·0¡�¾(£U¡�¢�é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼-ë� A¡�²�î�¹>¡�¤�£>ï¬£`¸[¹>¡�¾0²0£`¸Æ½_±Ô·Nö�õG¿_·0²N·0¹`ö*¡�²�ì
¿*²W¸[¡�¾�¤P¿*¾Xõ�½_¾N·0¼_¡�¹>¹>£>±_ÿ�¡�¸[¡�¾Xï�¡�¹>¹>¡�ï²�2� ý ��·�½_±13X¿�¤_¡�¹>¡�²N·�ì�ÿ°¤«£>¹>¼_¡�²X£>¢ ¸[£>¼_¡�¾0¡�¾�ì[¿*²�ï¬¿*¢�£`¼ª¼_¡AÁ�ï�£`¸�¸[¡�¹>î ¿*¾0²
¼*¿*¢»£>ï�ô�¹>¡�ï¬¡�¢°²0¡�¾0¡?�2� ý ��·9·0½_ïËî ¿_·0¡�¾W£�¡�¢´é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼-ë
~}õ�²0¡�¾\¿*²}ÿ ¿�¤_¡]¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡�¾0¡�²Mé ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼«²0¡�½_¾0£>¡�¢Rì*¤ª£>¹«¸[¡�¢º¼_½_ï�ï�¡�¢ ¸[¡�¸[¡�¹�¿Põ-¾N¿*ô�ô$½_²0¡�¢�î$¡�·0¼«¾0£>¤_¡�¸[¡(ï¬¡�²0½«¸[¡�¾
¤«£�¿*¢°¤_¡�¢ ¸[¡�¾Wõ�½_¾]¿*²W¹`þ_·0¡Å½_ô�±Ô¿�¤_¡�¢"½_ï �2� ý ��·]·0½_ïËî ¿_·0¡�¾W£R¡�¢´é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ì�½_±ºÿ°¤*¿_¸´¾0¡�·0Á�¹>²N¿*²0¡�²]¿Põ\¸[¡�²0²0¡
¡�¾�ë

±�Ì



6 798;:�:

< = > ? < @ A < BDC EF= G = H

±�¿





efhg�i	j k9lJI

K s�r�LNM�sPOQLLt9RSLNM�s q'q%s t*p%wUT v�OWVXoYX[Z.\

 A¿Æ¸[¡�²�£Uô�¾0½�©,¡�¼«²0¡�²�¡�¾�²0£>¹>²Nü�¢�¼«²X¿*²W¿*¢°¤_¡�¢ ¸[¡^]2� ý�_ ·W·0½_ïÕî ¿_·0¡A£$¡�¢�é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ì[¡�¾(¸[¡�²W£`¢ ¸[¹>¡�¸[¢�£>¢�±Ô·0¤«£`·0²
¢ þª¸[¤_¡�¢ ¸[£>±_²9¿*²]·0¼P¿*î$¡¸[¡1]2� ý�_ ·�ì ¸[¡�²/þ*¢ ·0¼_¡�·/¿*²/¿*¾0î-¡Ý©N¸[¡�ï�¡�¸Uë`�M£>î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¾0¡A¤*ü�¹>±_¡�·W²0£>¹��«ì 	 âº½_±&±Pâ
a ïÀëcb9¾N·N¿*±_¡�¢Ç²0£`¹%ìL¿*²Æ¸[¡�²�¢�¡�²0½_ôÈ¡�¾�¸[£Ê·N·0¡_ìL¸[¡�¾�¡�¾�¤*¿*¹>±_²�·N¼ªò«¹`¸[¡�·�·8¿*ï�ï�¡�¢�ÿ ü�¢�±_¡�¢Çï¬¡�¹>¹>¡�ï ¸[£`¿*ï¬¡�²0¡�¾,í
·0²Nþ*¾0¾0¡�¹`·0¡_ì�¿PõG·0²N¿*¢ ¸�ï�¡�¹>¹>¡�ï®I/¿*¢°¤«£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾�½_±�¿*¢°²N¿*¹`¹>¡�²(¿Põ}¸[£`·N·0¡9£Uï¬¿*¢&�Nÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼«²0¾0½[¸[¡�¢À·N¿*ï�²W·N¿*ï¬ô�¹>£>¢�±
¿Põ/¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢Rëd]«¿*ï¬ï�¡�¢�ÿ ü�¢�±_¡�¢ ï�¡�¹>¹>¡�ï ¡�¢a¼*© a ï é î-¡�¾�½_±¡�¢ ³�© a ï é î$¡�¾�¡�¾�ì}¿*²Æ¿*¢°²N¿*¹>¹>¡�²Æ¿Põ
I/¿*¢°¤«£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾W¡�¾(õ�½_¾N¸[½_î�¹>¡�²�£Rï¬¿*¢&�Nÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼«²0¾0½[¸[¡�¢�õ�½_¾�³�© a ïË£UõC½_¾0ÿ�½_¹Ê¸¬²0£>¹h¼*© a ïÀì�·0¡Å¼*¿*ô�£>²0¡�¹5±«ë� 9¡�²0²0¡
·0¼ªò«¹`¸[¡�·�ìÔ¿*²�¿PõG·0²N¿*¢ ¸[¡�¢¬ï�¡�¹`¹>¡�ï I/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾0¢�¡A¡�¾�¹`£>¢�¡�ü�¾0²�¿Põ�ÿ ü�¢�±_£>±�¿PõRé î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾0¡�¢Rë« 9¡�²Xî-¡�²
ò°í
¸[¡�¾�ì$¿*²A¸[¡�¾/¡�¾9¸[½_î�î$¡�¹>²A·Nöºï¬¿*¢�±_¡�£>¢�ô�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹>¡�¾/²0£>¹�ï¬¿*¢&�8ÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼ª²0¾0½[¸[¡�¢Rì7¢ ö*¾A¡�¢Â¿*¼«²0£>½_¢ ·N·N²0¾Nþ*ï ¹`þ*î$¡�¾
±_¡�¢�¢�¡�ï ¡�¢ ³�© a ïÕé î-¡�¾W£$õ�½_¾0ÿ�½_¹`¸�²0£>¹U¡�¢n¼*© a ïÕé î$¡�¾�ë  A¡�²]·N¿*ï�ï�¡9¡�¾W²0£>¹VõGü�¹`¸[¡�²�ï¬¡�¹>¹>¡�ï ³�© a ï ½_±fe a ïé î-¡�¾�ë
 9¡�¢�¢�¡�õCò[·0£>½_¹>½_±_£Ê·0¼_¡�¡�±_¡�¢ ·0¼*¿*îÇþ*¢ ·0¼_¡�¾�¤ª£�¿*²�¿*¢ª¤_¡�¢ ¸[¡�·0½_ï ¹`¡�¸h£�½_ô�î°ò«±_¢�£>¢�±_¡�¢Ç¿Põ�¡�¢ é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ë��/¡�¢
é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼»ÿ ¿*¹>¤_¡�¾0¡�·/¿*¢ª²N¿*¹>¹>¡�²/·8¿*ï�ô�¹>¡�·�£@·N£>±_¢ ¿*¹>¡�²W¢�¡�¸À±_¡�¢�¢�¡�ï ÿ°¤_¡�¾0²Å·0²0¡�ôÀ£Ré ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Rë$ A¡�¢�¢�¡�¿*¢ ¿Pí
¹>½_±_£U¼P¿*¢À·N¿*ï¬ï�¡�¢�ÿ�½_¹`¸[¡�·Xï�¡�¸»¸[¡�¢»ÿ ¿*¹>¤_¡�¾0£>¢�±Æ¿Põ}¿*¢ª²N¿*¹�I/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾�ì-¸[¡�¾W²0£>¹`·0¤*¿*¾0¡�¾�¡�¢´õ�½_¾N¸[½_î�¹>£>¢�±º¿Põ
é î-¡�¾N¸[£`¿*ï¬¡�²0¡�¾0¡�¢Rë$ A¡�¾,õ�½_¾9¡�¾A¸[¡�²9¡�¢h·0²0½_¾9õC½_¾N¸[¡�¹%ì$¿*²9¸[¡�é î-¡�¾N¸[£Ê¿*ï�¡�²0¾0¡�¤«£M¿*¾0î$¡Ý©N¸[¡�¾/ï�¡�¸"¡�¾9¡�¢ÂõC½_¾N¸[½_î[í
¹>£>¢�±�´2ÿ ¿*¹>¤_¡�¾0£>¢�±º¿Põ}ÿ�£>¢ ¿*¢ ¸[¡�¢Rì7·0½_ï¯±Pâ[ì 	 âÆ½_±W�«ë

g�·Nz h �ji ÎdkQk8Î | ÒQl10/m ÏPn {(o Íqp
r�£>¹�ï�½[¸[¡�¹>¹>¡�¾0£>¢�±º¿PõU]2� ý�_ ÿ ¿�¤_¡�·/¡�¢Â²0¡�ï�ô�¹`¿*²0¡�õ�½_¾/¡�¢Â£>½_¢[í'·0²0¾Nþ*ïtsG¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï £�¡�¢"¡�¢�¼_¡�¹`²9I/¿*¢ª¤ª£`¡�¾,í
¼ª¢ªÁ ¸[¡vuNì7·0¤*¿*¾0¡�¢ ¸[¡²0£>¹U¡�¢»¢�¡�¾0¤_¡Eé î-¡�¾N¸[£Ê¿*ï�¡�²0¡�¾Wô ö 	 â a ïÀì[½_±º¡�¢»¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢´õ�½_¾]¸[¡�¢À¿*¢°¤_¡�¢ ¸[²0¡�ï�¿*¢[í
�Nÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼«²0¾0½«¸[¡_ì$·0¡Åé ±_Á�¾(�«ë 	�w
	�	yx ë��(¡�±_±_¡£>¢ ¸[¹`üW·0¡�·�£cz ý r|{ ý �èõ�½_¾Wÿ�¡�¾/¿*²/·0¼*¿*î-¡�¡�¢}]2� ý�_ ì-·0½_ïË¡�¾]¡�¢
õC½_¹`¸[¢�£`¢�±Æ¿Põ\¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï¬¡�¢�½_±º¤*ü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£>½_¢�¡�¢Rë

 9¡�¾�¡�¾� ¡�¾0¡(©0Á ·0²0¡�¾0£>¢�±_¡�¾�ìM¸[¡�¾�·0¼*¿*¹�õ�½_¾0¡�²N¿*±_¡�·�õ�þ*¾�¸[¡�²0²0¡´¡�¾�ï�Á�¹>£>±_²�ì�½_±Âõ�þ*¾Æ¸[¡�²�¤«£>¹X±_£>¤_¡�¸[¡�²�¼_½_¾0¾0¡�¼ª²0¡
¾0¡�·0Á�¹>²N¿*²�ë  A£`·N·0¡D©0Á ·0²0¡�¾0£>¢�±_¡�¾W¡�¾]î$¡�·0¼«¾0¡�¤_¡�²W£�¸[¡�õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡¿Põ�·N¢�£>²�ë
I]¡�·0Á�¹>²N¿*²0¡�²M¼_¡�¢ ¸[¡�·Mõ�¾N¿9¡�¢Æ²0£`¸[¹`£>±_¡�¾0¡�õ�¾0¡�ï¬·0²0£>¹`¹>£>¢�±W¿Põ$·N¿*ï¬ï�¡X·0£`±_¢ ¿*¹>¡�¾�ì2½_±Å¸[¡�²\¤«£`¸[¡�·@¸[¡�¾,õ�½_¾}ÿ°¤«£>¹>¼_¡~]2� ý(_ ·
¤ª£�þ*¢ ·0¼_¡�¾9¿*²W¡�¢ ¸[¡Á ¸»ï�¡�¸Uì ·0¡Åé ±_Á�¾��«ë¾±«ë

g�·�Ì � Îdp�m - +1k8ÒQl^0
 9¡�±_£>¤ª¢�¡·N£>±_¢ ¿*¹>¡�¾�ì ¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï¬¡�¢�½_±¬¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢�¡�¢Rì ¡�¾]£>¼«¼_¡·N¿*ï�ô�¹>¡�²�ï�¡�¸"·N¿*ï�ï�¡�·N¿*ï�ô�¹`£>¢�±Ô·,í
õC¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·�ì�½_±È¸�¿Ç¸[¡�²�¡�¢�¡·0£`±_¢ ¿*¹/·0¼*¿*¹WõC½_¹Ê¸[¡�·�ô öÇ¸[¡�²�¿*¢ ¸[¡�²�ìX¡�¾�¸[¡�²¬¢ þ«¸[¤_¡�¢ ¸[£>±_²�¿*²�¾0¡�·N¿*ï�ô�¹>¡"¡�²�¿Põ

±.Å



óhô�õ.ö5÷/a0ù
�Pú�û�üþýÉÿ��GÛU.E����+�üV)°�8���2�'+	�G�(�2ü	�
����.�����&��2�8���*.E+>�(&NO3+�üV���P�%�'+	�`S�� �
�C&A���ÅO3&�� ü	�_Hª�RO3+�üV���2�%�
+	�C^U�(�����Æ���\��O3&E)4�����,+�W�G./���X��&8O3+V���X�EHQ?\���3�\&E+$+�ü	) Y�&��%���X+�üV)°�����P�*���GO��,+	�-�
18��üV�E)Q��ýÉü>H �Eü	)_=ES%Ø��G�X���\�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV���*�����
���\.�����&��2�8���*.E+>���&3�*<
=2�,+>�,)4�'O3+	�C�0.���üV)	) ÿ��'+	�G���G�,+>H

óhô�õ.öE÷/a0ùTÖ0ú-�RK@!EýÉÿ��G����
����+	�G���<û��L�U�7�����@=�����=��E)Q.3�'�2üZ�c���8� ��Û$ã��8� �n��ý��N� ��Hª;�ü	�%�
�(����)Q&��8�,+�ü$�,+-+�üV.P) ü�ý����G��'+�ÿ�.Éü>�\BÊ��:%FGÛ-��ý]�2ü�S��P��O�����&E+$.E&3�P�_�X+�üV) �%�N&��G���P.��X�<û����R�
H
·0£`±_¢ ¿*¹>¡�¾0¢�¡_ì ·Nöº¸[¡�ÿ ¿*¾/·N¿*ï¬ï�¡�·N¿*ï�ô�¹>£>¢�±Ô·0õC¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·�ë
 A¡�²]¡�¾W½_ô�¹>ò[·0²�ì�¿*²/¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï¬ï�¡�¢´¡�¾]·N¿*ï�ô�¹>¡�²�ï�¡�¸´¡�¢À·N¿*ï¬ô�¹>£>¢�±Ô·,õ�¾0¡�¼ª¤_¡�¢ ·(ô ö 	 âfz9"(�_ë
 A¡�¢�¿*¢°¤_¡�¢ ¸[²0¡/²0¡�ï�ô�¹`¿*²0¡(õC½_¾�¿*¼«²0£>½_¢ ·N·N²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢�¡�¾@õ�¾N¿Å¡�¢º¼*¿*¢�£>¢Rì*½_±Å¸[¡�²\¤«£`¸[¡�·�ì_¿*²}õ�½_¾\¿*²\²0£>¹>ô ¿_·N·0¡�¸[¡�¢�¢�¡
²0£>¹Rï¬¡�¢�¢�¡�·0¼_¡�¾�ì ·0¼*¿*¹R£>½_¢[í'·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢´±Ô¿*¢�±_¡�·/ï�¡�¸´¡�¢´õ�¿*¼«²0½_¾ 	 ëQê w ±Pâ x�w
	�	yx ë
 A¡�²¤«£`¸[¡�·Åõ�¾N¿»¹>£>²0²0¡�¾N¿*²0Á�¾0¡�¢ w
	 � x ìM¿*²�¿PõG·0²N¿*¢ ¸[¡�¢Çï�¡�¹`¹>¡�ï I/¿*¢°¤«£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾0¢�¡�£�¡�¢Ç¢�¡�¾0¤_¡Eé î$¡�¾�¡�¾ 	 â.â��4 �ì
ÿª¤_½_¾  ¡�¾Aé î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾0¡�¢RìU½_±»¿*²A¹`¡�¸[¢�£>¢�±Ô·0ÿ ¿_·0²0£>±_ÿ�¡�¸[¡�¢h¡�¾��«ì��.Ä2�>³�©��� (´P·�ë ��½_¾�¡�¢ó³�© a ï é î$¡�¾Å·N¤P¿*¾0¡�¾
¸[¡�²]²0£`¹$¡�¢"ÿ ¿_·0²0£>±_ÿ�¡�¸´ô ö����«ìuÄÆïP´P·�ë
I9¿*¢°¤«£>¡�¾0¼ª¢ªÁ ¸[¡�¾0¢�¡�£R¢�¡�¾0¤_¡Eé î�¾0¡�¢Â¼P¿*¢Àî$¡�²0¾N¿*±_¡�·/·N½_ïËô�Á�¢�¼ª²0¼«£>¹`¸[¡�¾�£�ï¬¿*¢&�8ÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼«²0¾0½«¸[¡�¢Rë7 A¡�²]î$¡�²'ò[¸[¡�¾�ì
¿*²�¤*ü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£>½_¢�¡�¢�·N¿*ï�ô�¹>¡�·}£[õ�½_¾0ÿ�½_¹`¸º²0£>¹�¿*¢ª²N¿*¹>¹>¡�²�¿PõRI/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾X£�ï¬¿*¢&�Nÿ�¡�²0²0¡�¢ w
	 � x ë�"A¿_·0²0£>±_ÿ�¡�¸[¡�¢
¿Põ�ÿ ü�¢�±_¡�¾/¿Põ,ì�ÿ°¤_½_¾/¹Ê¿*¢�±º²0£`¸´¿*¼ª²0£>½_¢ ·8·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢´¡�¾W½_ï ¿*²]¹Êþ*î-¡Aõ�¾N¿Æ¡�¢"I/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�²0£`¹�¸[¡�¢À¢ üW·0²0¡_ë
]«¿*ï�ô�¹`£>¢�±Ô·,õ�¾0¡�¼ª¤_¡�¢ ·0¡�¢�õ�½_¾Wï¬¿*¢&�Nÿ�¡�²0¡�¹`¡�¼ª²0¾0½[¸[¡�¢ÀÁ ¸[¾0¡�±_¢�¡�·/·N½_ïÕõ�þ*¹>±_¡�¾��

� r�£Ê¸¸[¡�²�²N¿*±_¡�¾ÅõC½_¾¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï¬ï�¡�¢¿*²�¹`þ*î-¡�õ�¾N¿´¡�¢ÃI/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡º²0£`¹�¸[¡�¢ ¢ üW·0²0¡º£\¡�¢ð³�© a ï

�Pâ



é î-¡�¾��
³�©_©j���

e«¨�e��j�Ô³�© � ��� Ç ³|�Ô³�© �`���e�e«¨�� ���v� Ç ³
e�e��*©_© � s��«ë 	 u

 9¡�²Æ±_£>¤_¡�¾Æ¡�¢ó·N¿*ï�ô�¹`£>¢�±Ô·,õ�¾0¡�¼ª¤_¡�¢ ·�ô ö5���«ëuÄPâ.â9"(�_ëd"/¡�¾0¡Eõ�²0¡�¾ºÁ ¸[¾0¡�±_¢�¡�·�õ�½_¾0ÿ�½_¹`¸[¡�²Æï�¡�¹>¹>¡�ï ¸[¡�²0½ ·N¿*ï�í
ô�¹>£>¢�±Ô·,õ�¾0¡�¼ª¤_¡�¢ ·N¡�¾��

� ��½_¾0ÿ�½_¹`¸´ï�¡�¹`¹>¡�ïË·N¿*ï�ô�¹>£>¢�±Ô·0õC¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·(ô öº¿*¼ª²0£>½_¢ ·8·0²0¾Nþ*ïË½_±�¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢ �
³�©�� Â ù

e�e«¨����°³�© � � � » Ç
³��v� s��«ë¾±�u

]ª½_ï õGþ*¾�¢ ü�¤ª¢ª²Æ·N¼P¿*¹�·N¿*ï�ô�¹>£`¢�±Ô·0£>¢°²0¡�¾0¤*¿*¹>¹>¡�²�þ*±_¡�·�ï�¡�¸�¡�¢ÇõG¿*¼«²0½_¾ 	 ëQê�ì\¸[¤[·�ëM·8¿*ï�ô�¹>£>¢�±Ô·,õ�¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·0¡�¢ õ�½_¾
¿*¼ª²0£>½_¢ ·8·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢»·0¼*¿*¹R¢�¡�¸�¸[¡�¹>¡�·Wï�¡�¸ 	 ëQê�ì[õ�½_¾]¿*²WõGöº¸[¡�²]¾0£>±_²0£>±_¡Å¾0¡�·0Á�¹`²N¿*²��

� ��½_¾0ÿ�½_¹`¸´ï�¡�¹`¹>¡�ïË·N¿*ï�ô�¹>£>¢�±Ô·0õC¾0¡�¼«¤_¡�¢ ·0¡�¾(ô öº¿*¼ª²0£>½_¢ ·8·0²0¾Nþ*ïË½_±�¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢ �
» ¾Q�.  è»�¡ ¢e�e«¦��j�Ô³�© � � � » Ç

³K¼�� s��«ë���u
¶9¸«õ�¾N¿�¸[¡�²0²0¡¤«£`¸[¡�·�ì�¿*²/¸[¡�²]¡�¢�¡�·0£>±_¢ ¿*¹%ì�¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï¬¡�¢Rì[·N½_ï Á ¸[±Ô¿*¢�±Ô·0ô�Á�¢�¼«²9·0¼*¿*¹R¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹>¡�·�ï¬¡�¸
¡�¢�õG¿*¼«²0½_¾ 	 ±.Ä�õ�½_¾(¿*²�²0£`¸�·N½_ô�¹`þ_·0¢�£>¢�±_¡�¢�¡�¾�¸[¡�¢»·N¿*ï¬ï�¡_ë���¸[¡�²�õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡A¤ª£`¹-¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï¬¡�¢¬¤*ü�¾0¡Å¸[¡�¢
½_ô�¾0£>¢ ¸[¡�¹>£>±_¡�¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ïË¢�¡�¸�·N¿*ï¬ô�¹>¡�²Wï�¡�¸´¡�¢´õG¿*¼ª²0½_¾ 	 ±.Ä«ë
g�·L¶ { � k i l�ÒQl^0
 9¡�²W¤«£`¸[¡�·�ì[¿*²�¡�²(]2� ý(_ ¡�¾�¡�¢´õ�½_¹`¸[¢�£>¢�±�ï�¡�¹>¹>¡�ï®¿*¼ª²0£`½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢�£U¢�¡�¾0¤_¡Eé î-¡�¾0¡�¢"½_±º¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢�¡�¢
õC½_¾�¸[¡�¢Çï¬¿*¢&�Nÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼«²0¾0½[¸[¡_ì�¢�¡�¾0¤_¡�·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�¡�¾�ï¬ö*¹>²�ï�¡�¸Uë� A¡�¾,õ�½_¾�õC½_¹Ê¸[¡�·¿*¼ª²0£`½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢hï�¡�¸ ¸[¡�¢
±_£>¤ª¢�¡�¤*ü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£>½_¢´õ�½_¾Wï¬¿*¢&�8ÿ�¡�²0²0¡�¢Rë�]2� ý(_ ¡�²]ô�¹>½_²0²0¡�·]£�z ý r|{ ý �Aì7·0¡Åé ±_Á�¾(�«ë��«ë

g�· y *S+�£ � 0¤l�Î i p`m - +.kNÒQl10 Ò Ï��W|�¥�� k i Ð-Ò�k§¦ ~ Î |�i ÒQm - ÎMÐ$Î |
��½_¾/¿*²/·0¼*¿*î$¡Å¸[¡.]2� ý�_ ·�ì ¸[¡�¾9·0¤P¿*¾0¡�¾W²0£`¹$¡�¢Àé î-¡�¾N¸[£`¿*ï¬¡�²0¡�¾Wô öÆÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸�·0¤«£`·~� a ïË½_±@±Pâ a ïÀì�·0¼*¿*¹R¤Pü�±_²,í
õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢ÈõC¾N¿²0¡�ï�ô�¹Ê¿*²0¡�¢È·0¤*¿*¾0¡�¢ ¸[¡»²0£>¹(¡�¢ 	 â a ï ÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸�·0¤«£`·�½_ô[í½_±h¢�¡�¸�·N¿*ï¬ô�¹>¡�·�ï�¡�¸Ç¡�¢ õG¿*¼«²0½_¾
± w
	 � x ë@ A¡�²0²0¡�¡�¾õ�½_¾�¿*²�ü�¢ ¸[¾0¡�õC½_¾0ÿ�½_¹Ê¸[¡�²ï�¡�¹>¹>¡�ï ¤*ü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£>½_¢�¡�¢�½_±"¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï¬¡�¢Rì�¸�¿"¸[¡�²�¡�¾
õC½_¾0ÿ�½_¹`¸[¡�²Wï¬¡�¹>¹>¡�ïË¸[£`·N·0¡_ì�¸[¡�¾]î$¡�·0²0¡�ï�ï¬¡�¾~]2� ý�_ ¡�²N·]õC½_¾0ï"ë
��ò«·N£>½_¹>½_±_£`·0¼Æÿ ¿*¾W¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï¬¡�¢¬¼_½_¢ ·0²N¿*¢ª²Wî ö*¢ ¸[î�¾0¡�¸�¸[¡_ì�Á ¿PõCÿ ü�¢�±_£>±º¿Põ�é î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾0¡�¢Rì[ÿª¤_½_¾0£>ï�½[¸
¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢�¡�¢ü�¢ ¸[¾0¡�¾�î ö*¢ ¸[î�¾0¡�¸�¸[¡Æõ�½_¾/õ�½_¾N·0¼_¡�¹>¹`£>±_¡�é î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¾0¡_ë���½_¾N·0¼_¡�¹>¹>£`±_¡1]2� ý(_ ·Å·0¼*¿*î$¡�·A·N½_ï
·N¿*±_²�¤_¡�¸�¿*²�¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢�ü�¢ ¸[¾0¡�¾�î ö*¢ ¸[î�¾0¡�¸�¸[¡_ì}ï�¡�¢Ãï¬¿*¢�¼P¿*¢�½_±Ô·Nö"ü�¢ ¸[¾0¡�¿*¼ª²0£`½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢Ç£
·0²0¡�¸[¡�²ÅõC½_¾�¿*²�ü�¢ ¸[¾0¡�¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢RëR A¡�²0²0¡º±_£>¤_¡�¾�¸[¡�¢Ã·N¿*ï�ï�¡�ü�¢ ¸[¾0£>¢�±»£MõC½_¾0ÿ�½_¹Ê¸[¡�²Aï¬¡�¹>¹>¡�ï ¸[¡�²0½�ì
½_±�¤ª£`¹$±_£`¤_¡·N¿*ï�ï�¡�]2� ý(_ ·0½_ïË½_Á�²0ô�Á�²�ë
 9¡�¢�¢�¡´õ�¾0¡�ï�±Ô¿*¢�±Ô·0ï�ö_¸[¡�ÿ ¿*¾Æ¤«£X¤*¿*¹>±_²�ì}¸�¿¸[¡�²Æ¹>¡�²0²0¡�·N²�¹>½[¸È·0£>±£>ï�ô�¹>¡�ï�¡�¢ª²0¡�¾0¡�¿*²ºü�¢ ¸[¾0¡´ô öh¿*¼ª²0£>½_¢ ·0í
·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢´£L·0²0¡�¸[¡�²�õ�½_¾]¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢Rë

� 	



óhô�õ.öE÷/a�ù
ø0úR�<û��L�-Û$.��������7�
������O3���X�W�,+-�8�G.@���E)Q.�� ü	�*ý]&G��&8O3+�üV���2�%�
+	�>S��(��������ý]�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV�3�_���(�����������E�
� ��_���'�8�V!$#%����H

óhô�õ.öE÷Wa�ù4JEúU�<û����$Û7.E���\�����'�G����O3�3�(�W�,+[�8�G.�����)Q.��{ü	�Jý�&G�M&8O3+�ü	���P�%�'+	�`S��X�W�����ý��N^?ýE+ ��ÿ���O3+�ü	���_�������3�}����¨�� �È�_���'�8�V!$#%����H
��½_¾�¿*²Å·0¼*¿*î-¡f]2� ý�_ ·/õC¾N¿¬é î�¾0¡�ï�¡�¸9� a ï ¸[£`¿*ï�²0¡�¾�ì7½_ô ·N¿*ï¬ô�¹>¡�·9¿*¼«²0£>½_¢ ·N·N²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢»õ�¾N¿�¡�¢ 	 â a ï é î$¡�¾
ï�¡�¸J±�½_±�¿*¼ª²0£>½_¢ ·8·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢�õC½_¹Ê¸[¡�·Wÿ�¡�¾0¡EõC²0¡�¾/ï�¡�¸�¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢�¡�¢Rë7 A¡�²W±_£>¤_¡�¾(]2� ý(_ ¡�²/ô ö�é ±_Á�¾(�«ëQê�ë
��½_¾(±Pâ a ï é î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾0¡�¢¡�¾�]2� ý�_ ¡�²�·0¼*¿*î�²Å¤_¡�¸Â¿*²Å¢�¡�¸�·N¿*ï¬ô�¹>¡�¿*¼«²0£>½_¢ ·N·N²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢Àï�¡�¸�±�½_±¬õ�½_¹`¸[¡
¸[¡�¢Àï¬¡�¸´¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢�¡�¢Rë�]2� ý�_ ·�õ�¾N¿�é î�¾0¡ï�¡�¸´¡�¢Â¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾�ô ö&±Pâ a ï ·0¡�¾WÁ ¸»·N½_ï ô ö�é ±_Á�¾(�«ë��«ë
_ öÆ¸[¡�¢�¢�¡9ï¬ö_¸[¡A¡�¾(²0¾0¡j]2� ý�_ ·�ï¬½«¸[¡�¹>¹`¡�¾0¡�²�·0¤*¿*¾0¡�¢ ¸[¡9²0£>¹-²0¾0¡/é î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾N·N²Nþ*¾0¾0¡�¹`·0¡�¾�ë�� ½_¾(¿*²(¤_¡�¾0£Vé`�E¡�¾0¡
½_ï ¸[¡´õ�¾0¡�ï�¼_½_ï�¢�¡´¾0¡�·0Á�¹`¿*²N¿*²0¡�¾º¡�¾º¼_½_¾0¾0¡�¼«²0¡_ì�¡�¾�¸[¡»ô�¹>½_²0²0¡�²º£|z ý r|{ ý �®·8¿*ï�ï�¡�¢ ï�¡�¸ ¸[¡À¿*¹>¹>¡�¾0¡�¸[¡
¼_¡�¢ ¸[²0¡¾0¡�·NÁ�¹>²N¿*²0¡�¾ w
	 � x õ�¾N¿�é ±_Á�¾(�«ë¾±«ë  A¡�²0²0¡ô�¹>½_²]·0¡�·]ô ö�é ±_Á�¾(�«ë¾Ì«ë
 A¡�²/·0¡�·W¿PõMé ±_Á�¾(�«ë¾Ì«ì7¿*²]¸[¡�ï�½«¸[¡�¹`¹>¡�¾0¡�¸[¡�]2� ý�_ ·W¡�¾W±_¡�¢ ·N¼P¿*î�²]ï¬¡�¸»·0²0½_¾W¢ þg©0¿*±_²0£`±_ÿ�¡�¸Uë

��±



óhô�õ.öE÷/a0ùTa0úR�Kû2���-ÛU.E�������7�
�G����O3���(���,+-�8�G.M�
�E)Q.��{üZ�*ý]&G��&NO3+�üV���P�%�'+	�`S��(�W������ý/�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV���*���W�����\�������
� ��*���
�8�V!-#%���,H

óhô�õ.ö5÷/a0ùª©0ú-�RKM!5ýÉÿ��������
���\.E�X+	�G���<û��L�R×QYÔ)Q�E+_���3�M=2����=���)Q.��%�2ü	�}���
� ��Û��E�'�7�Ó��ý�¨�� �Ó�_���'�8�V!$#%���,H2«\�'&��X�W�-!EýÉÿ��G���X���YÔ)Q�E+V+>�,+U�Kû2�������_�$�'��&@!EýÉÿ���¨EHT�9�'��� O3���P+	���E)������GÛ$&E+$.������0.��,)Z)4���G�G.��X�Kû2���R�\���MO3���
���'O3+>�0H

���



efhg�iVjhkAl¬

K s�r�LNM�sPOQLLt¯®(qGr_s t*uWvRw�xd\Pr_t%°�xMr�°Xt

íA£Mþ*¢ ·N¼_¡�¾A¿*²A¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¡�¾0¡�¡�¢"é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ì$ÿ°¤_½_¾�]2� ý(_ ·A¡�¾Aî ¿_·0¡�¾�ì$½_±�ÿª¤_½_¾9½_Á�²0ô�Á�²0²0¡�²�¡�¾9¹>£>±�£>¢�ô�Á�²0²0¡�²�ìU£
ÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸À²0£>¹Uô-¡�¾,õ�¡�¼ª²W¾0¡�¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¼ª²0£>½_¢Rì-·0¡�¼P¿*ô�£`²0¡�¹Rê�ëíA£[¤ª£>¹«±_¡�¾0¢�¡W·0²N¿*¾0²0¡W½_ô�î°ò«±_¢�£>¢�±_¡�¢�¿Põ é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢º¤_¡�¸º¿*²M¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¡�¾0¡W¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢Rë_ A¡�²0²0¡�õC½_¾,í
·Nþ*±_¡�·�¤_¡�¸�¿*²�¿*¢°¤_¡�¢ ¸[¡A¸[¡�¢ºõ�ò«·0£`½_¹>½_±_£`·0¼_¡(¤ª£Ê¸[¡�¢º½_ï�¼ª¾0£`¢�±Å·N¼P¿*î$¡�¹`·0¡�¢º¿Põ±]2� ý�_ ·�£[õC½_¾0ÿ�½_¹`¸Æ²0£`¹�½_ô�î°ò«±_±_¡�¹`·0¡�¢
¿Põ}¡�¢»é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ë&²\¢»é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼[·0²0¾0Á�¼«²0Á�¾]½_ô�î°ò«±_±_¡�·]Á ¸�õ�¾N¿�¸[¡�¢�¢�¡¤«£`¸[¡�¢Rë

³(·8z {ÒQk,Ð-Î |$~ m~l�´jp Ð |$Ñ ´AÐ Ñ�|
 A¡�¾/¡�¾/Á ¸[¤ª£>¼«¹>¡�²W¡�²�z ý r|{ ý �Xí%ô�¾0½_±_¾N¿*ïÀì$·N½_ï ï�½[¸[¡�¹>¹>¡�¾0¡�¾�]2� ý(_ ·/õ�½_¾Wé î�¾0¡�ô öºÿ�ÿª¤-ë��«ì 	 âº½_±P±Pâ a ïÀë
_ ¾0½_±_¾N¿*ï¬ï�¡�²¬¡�¾�½_ô�î°ò«±_±_¡�²�·0½_ï ·0²0¾0Á�¼«²0Á�¾0¡�¢nô öÇ¡�¢n¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡Eé ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼$ì�ÿ°¤_½_¾�£>¢�ô�Á�²N·0£`±_¢ ¿*¹>¡�²º±_¡�¢�¢�¡�ï
¹`¿�¤ªô ¿_·0é ¹>²0¾0¡�¾0£>¢�±�½_±�ÿ þg©,ô ¿_·0é ¹>²0¾0¡�¾0£>¢�±�¸[¡�¹`¡�·/£@¡�¢Â¿*ô�ô�¾0½_¼[·0£>ï¬¿*²0£>½_¢ ·8¸[¡�¹L½_±¬¡�¢h¸[¡�²N¿*¹ ©0¡�¸[¡�¹%ë`"9¡�¾0¡EõC²0¡�¾A¢�¡�¸«í
·N¿*ï¬ô�¹>¡�·/½_Á�²0ô�Á�²0²0¡�²Åõ�¾N¿�é ¹>²0¾0¡�¢�¡�ï�¡�¸¡�¢ÂõG¿*¼«²0½_¾�±�½_±»¿*ô�ô�¾0½_¼«·N£>ï¬¿*²0£>½_¢ ·N¸[¡�¹`¡�¢Â·0¡�¢ ¸[¡�·A¤«£`¸[¡�¾0¡�²0£`¹@¡�¢h¢°ò
¸[¡�¹>£`¢�±�ì«ÿª¤_½_¾9·0£`±_¢ ¿*¹>¡�²�£>±_¡�¢»ÿ þg©�í�½_±¬¹`¿�¤«ô ¿_·,é ¹>²0¾0¡�¾0¡�·�½Ô·0¤$ë

�M£>¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢ ¡�¾�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¡�¾0¡�²�·Nö*¹>¡�¸[¡�·�ìM¿*²�õGþ*¾N·0²0¡�½_Á�²0ô�Á�²Æõ�½_¾Æ¡�¢�£`¢�£>²0£`¿*¹>£`·N¡�¾0¡�²�£>ï�ô�Á�¹`·�·0½_ï £>¢�ô�Á�²�ì}¤ª£>¹
¤*ü�¾0¡¡�¢µ]2� ý(_ õC½_¾W¡�¢Q±Pâ a ïÕé î-¡�¾�ì�½_±¬¸[¡�¡Eõ�²0¡�¾,õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡²0½º½_Á�²0ô�Á�²]¡�¾�]2� ý�_ ·�õ�¾N¿Æÿ�¡�¢�ÿ�½_¹`¸�·0¤«£`· 	 âÆ½_±
� a ïËé î�¾0¡_ë��'¢�£>²0£Ê¿*¹>£`·0¡�¾0£>¢�±Ô·0õ�¿*¼«²0½_¾0¡�¢�¡�¾]¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢Rë
# ô�îªòª±_¢�£>¢�±_¡�¢ ¿Põ�é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢è¡�¾�·0¼«£>²N·0¡�¾0¡�²¬£]é ±_Á�¾3Ì«ë 	 ì�ÿ°¤_½_¾�£>¢�ô�Á�²0²0¡�²�÷uÉzÁNÊ ë ÉzÁNÊ�¡�¾�¡�¢ðõ�½_¹`¸[¢�£>¢�±
ï�¡�¹`¹>¡�ï ï�¿*¢&�Nÿ�¡�²0¡�¹>¡�¼«²0¾0½«¸[¡�¢ ·/¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼«²0£>½_¢Rì ë ÉzÁNÊNì�½_±�¡�¢»¡�¢�ÿ�¡�¸�·0£>ï�ô�Á�¹Ê·0¾0¡�·0ô$½_¢ ·�ì[÷uÉzÁNÊNë

H0

S1(     )
2Iac

Iac

S2(      )

2
S3(     )

Iac 2
W (    )X(     )

2

2

2

H0

H0

     (     )

     (     /4)

     (     /2)

Î5ÏÑÐ�ÒFÓ�¶�ÕqÖ�×�·<âqßøÚ�ÙÝÞÝæ)çµÜ�êKâ<ù/Ü�âÑé¬Ù¦çÉ�gÙÝÞÝõ�¸Ný�Ì�ñ�ÙÝÞ;âÑÜµáP�gÚÑì)âàÛÍÜ�çIßàÙ6Ú�õd¹�ý�Ì]ñ/ÙÝÞ;é�ûÛIÚ ä��	Ü�êµÚÑâÑåÍÜ�ÙÝÜK	Aó�ÙÝÞ7ÛIçÍÜIÛ�ÙÝì�á<ÈKâÑÜµá.��ÚÑì)âàÛÍÜ�çIßàÙ6ÚäVåÍÞ;âÑÜ�âÑÚÑâqçIß âÑìVÙÝÞLâÑÜ�Û�õFò�ðgý�Ì�ñ�	]ò�ö�ýþÌ]ñNå)ÛKò�ù�ý�Ì]ñ/ÙÝÞEæ¦çÍìVÙÝÞ]äÝåÍÞ\ó�ÙEÚÑÞ¦Ù\Ü�âÑé¬Ù¦çÉ�gÙÝÞ\â �]ßøÚ�ÙÝÞÝæ)çµÜ�êÍÙÝÜ<	_ÜPÈÍÞc¸Ný�Ì]ñ/ÙÝÞEÙÝÜ(âÑí7á.��ß ìVõPÔ?ÙÝÞÜ�Ù¦óÍìLçÍíCá�ß âÑÜ�ÛKí/Ù¦óUÙÝÜEäÝç¬êµÚqåÍÞ\ö	õ

s{N



 9¡�¢h¿*¢°¤_¡�¢ ¸[²0¡Æ¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢Rì$·0¡�¿PõG·0¢�£>²U±«ë��¬£L¼*¿*ô�£>²0¡�¹%±«ì-¼*¿*¢"ô ¿_·N·N¡�¢ ¸[¡�¿*ô�ô�¾0½_¼[·0£>ï�¡�¾0¡�·]õC½_¾A¿*²9Á�¢ ¸[±Ôö[ì
¿*²�·0²Nþg©,õG¿*¼ª²0½_¾0¡�¾�¿*¼ª¼«Á�ï�Á�¹`¡�¾0¡�¾�±_¡�¢�¢�¡�ï é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢RëM A¡�¢ ¿*ô�ô�¾0½_¼«·N£>ï�¡�¾0¡�¸[¡¬¤*ü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£>½_¢Çé ¢ ¸[¡�·�Á ¸
õC¾N¿�¸[¡�¢´Á ¸[¹>¡�¤_¡�¾0¡�¸[¡Å¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢ w
	 � x ì[½_±º¿*ô�ô�¾0½_¼«·0£`ï�¡�¾0¡�·�²0£`¹7¡�¢�²0¾0¡�¼P¿*¢ª²,íGõCÁ�¢�¼«²0£>½_¢Rì[ÿ°¤_½_¾Wÿ ü�¹`¸[¢�£`¢�±_¡�¢
ô ö�¸[¡�²0½�7¿*¢�¼_¡�¾]¡�¾Wõ�Á�¢ ¸[¡�²W²0£>¹ 	�	 ë¾±«ì7·N¡Åé ±_Á�¾UÌ«ë¾±«ë

óhô�õ.öE÷�©�ùTÖ0ú-;X���&
Y�Y_���8O8��ü	�����G�G.��(�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV����º ��ÿ2)Q.�+$�
YÔ+	��ÿEO8�_�() üZ�{ü>����YÔ)Q�E+V+>�,+$�'&��X�W����W�G./.������
Y_��ü	�*.��,) ü�ý���N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV����º>�'+�ü YÔ)4�G.��X) üZ�{ü>���8H_;���+V�}YÔ)Q�E+7) üþý2ý����\�3�8���xü«=Kü	�*&3�*.�����Û7OZÿ��xü +V�
Y�Y2�������}&
YEY_�C�8O8��ü	��&E+�ü	���_�����W�������VY.üV.3�\���*..E�����'Y_��üZ�*.��,) üþý����N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV�3�_H

³(·�Ì {ÂÒQk0Ð | ÎÕÒ§¦.k,Ð-Î |$~ m~l�´]Îdl
�@£`¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢ ·�ÿ þg©,ô ¿_·0é ¹>²0¡�¾ Â » Éëï5Ê�¡�¾�¤P¿*¹>±_²(²0£>¹U¿*²W¤Pü�¾0¡�¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï¬ï�¡�¢¬£U¡�¢´¡�¢�¼_¡�¹>²WI/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡_ì
·0¡é ±_Á�¾,Ì«ë��«ë�{�¿�¤ªô ¿_·0é ¹>²0¡�¾0¡�² Â ¾ Éëï5Ê�·N¼P¿*¹�¤*ü�¹>±_¡�·9·Nö*¹>¡�¸[¡�·�ì$¿*²]é ¹>²0¡�¾0¡�²9¡�¾/£@·N²N¿*¢ ¸"²0£>¹@¿*²/±_¡�¢ ·0¼*¿*î-¡�¤Pü�±_²,í
õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢¼» õ�¾N¿À¡�¢�¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹>¡�²¤_¡�¾N·N£>½_¢�¿Põ|» ë@ A¡�²0²0¡¬¼*¿*¢Ãõ'° ±Ôþ*¾0¡�·�¤_¡�¸È¿*²�¸[¡�·0£`±_¢�¡ºé ¹>²0¡�¾0¡�²�ï¬¡�¸
£>ï�ô�Á�¹`·0¡�¾0¢�¡ 	 ´�±«ì 	 ½_± 	 ´�±«ë� A¡»²0½Ã£>ï�ô�Á�¹`·N¡�¾�ô ö 	 ´�±h¡�¾¬ô�¹`¿��E¡�¾0¡�²º£/¸[¡»ô�Á�¢�¼«²0¡�¾�ì�ÿ°¤_½_¾�¸[¡�¢ð¿*ô�ô�¾0½_¼°í
·0£>ï�¡�¾0¡�¸[¡º¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢ ·#7¿*¢�¼_¡�¾�·0²N¿*¾0²0¡�¾½_±"·0¹`Á�²0²0¡�¾�ë��'ï�ô�Á�¹Ê·0¡�¢hô ö 	 ¡�¾ô�¹`¿��E¡�¾0¡�²�£�¤*ü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£>½_¢�¡�¢ ·
ï¬¿*¼«·N£>ï¬¿*¹>¡A¿*ï�ô�¹>£>²0Á ¸[¡fsG·0ô�£`¸�·N¡�¢�uNì ·0¡Åé ±_Á�¾UÌ«ëQê�ë
í\¡�¸�¿*²X¹`¿_¸[¡/¹`¿�¤ªô ¿_·0é ¹>²0¡�¾0¡�²�î$¡�·0²Nö�¿Põ�¹`£>±_¡/·Nö�ï¬¿*¢�±_¡A·8¿*ï�ô�¹>¡�·�·0½_ï ¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢¬íMÁ ¸¬½2¤_¡�¾ 	 ´�±«ì 	 ½_±	 ´�±Æ¡�¾]¾0¡�·0²0¡�¢À·N¿*²/²0£>¹�âÆí�¤ª£`¹$¡�¢ÀõC½_¹`¸[¢�£`¢�±�ï¬¡�¹>¹>¡�ïÕ¸[¡�¢"¿*ô�ô�¾0½_¼«·N£>ï�¡�¾0¡�¸[¡�¤*ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢»½_±ºé ¹>²0¡�¾0¡�²W±_£`¤_¡
¡�²]¾0¡�·0Á�¹>²N¿*²�ì ¸[¡�¾W¡�¾]£`¢ ¸[¡�ÿ�½_¹`¸[¡�¾]¸[¡�²/¸[½_î�î$¡�¹>²0¡¿*¢°²N¿*¹L·8¿*ï�ô�¹>¡�·js�ï�£>¢ªÁ · 	 uNë
# Á�²0ô�Á�²,í'·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�î-¡�·0²Nö*¾�¿Põ/·0Á�ï�ï�¡�¢Ã¿Põ(�ÀÁ ¸[±Ô¿�¤_¡�¾Æ¿Põ]£>¢�ô�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹`¡�²�ìL·0¡ºé ±_Á�¾�Ì«ëQê"½_±�Ì«ë��«ëc$Aö*¾�¸[¡½�
½_Á�²0ô�Á�²õ�¾N¿»¼_½ª¡I½��E£`¡�¢°²0¡�¾0¢�¡�·NÁ�ï�ï�¡�¾0¡�·�ìR±_£>¤_¡�¾¸[¡�²�¡�²¾0¡�·0Á�¹>²N¿*²�ì@¸[¡�¾¡�¾£`¸[¡�¢ª²0£`·0¼ï�¡�¸ ¸[¡�¢Ç½_ô�¾0£>¢ ¸[¡�¹`£>±_¡
¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢´í�¢°ÁÀî�¹>½_²Wï¬¡�¸»¸[¡�²/¸[½_î�î-¡�¹`²0¡¿*¢°²N¿*¹L·N¿*ï¬ô�¹>¡�·�ë
�@£`¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢ ·(¡EõC²0¡�¾,õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡A¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹>£>¢�±�·Nþ*¾0±_¡�¾(õC½_¾�¿*²(½_Á�²0ô�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹`¡�·�ì°½_±Æ·Nö*¹>¡�¸[¡�·(¼*¿*¢
» ±_¡�¢ ·0¼*¿*î$¡�·�õC¾N¿Æ¡�¢"¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹>¡�²�¤_¡�¾N·0£>½_¢À¿Põ¾» ë
í�ü�±_²,õCÁ�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢»ÿ�½_¹`¸[¡�·�ì�·0½_ï ¸[¡�²W¹`£>±_¡9¡�¾�î$¡�·0¼«¾0¡�¤_¡�²�ì�¼_½_¢ ·0²N¿*¢°²]±_¡�¢�¢�¡�ï é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Rì�ï�¡�¢´¢ ö*¾�é î-¡�¾,í
¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾0¡�¢�ü�¢ ¸[¾0¡�·�¤«£>¹�²0£`¸�·N½_ô�¹`þ_·0¢�£>¢�±_¡�¢ ô öÂ¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼«²0£>½_¢�¡�¢RìL¾0¡�¹`¿*²0£`¤ª²²0£`¹�£>¢�ô�Á�²N¸�¿*²N¿[ìM½_±Ô·Nö"ü�¢ ¸[¾0¡�·�ë
"/¤«£`·Åé î$¡�¾N¸[£`¿*ï�¡�²0¡�¾0¡�¢Èÿ ¿*¹>¤_¡�¾0¡�·�ì@¤ª£>¹X¿*¢°²N¿*¹>¹>¡�²�¿Põ/I/¿*¢ª¤ª£>¡�¾0¼«¢°Á ¸[¡�¾�¤Pü�¾0¡�õ�½_¾N¸[½_î�¹>¡�²�ìLÿª¤ª£>¹`¼_¡�²¤ª£`¹�·0£>±_¡¬¿*²

���



óhô�õ.öE÷(©0ù
ø0ú&¿�+ÔYÔ)Q�E+$&���&NO3+�üV���P�%�'+	�`S��(�W�����������E�'�7�"!-#%����.ÉüV&3�W�,+>����H

óhô�õ.öE÷�©�ù4JEú�¿�+ÔYÔ)Q�E+7&G�±À çyÁ Ü�Â !-)Q+>�����,+Yº	O8�
13.��
���C�]��ý]�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV���*���Wº`+	���'O3&��*+V× ��ÿ���O3+�üV�3�E�8H�û�üV)Q+>���G�,+U���\�GO3&�)4���G�,+$���%.9�����&NO3+V���\��D3�M������&E+�üV)	) ÿ��'+	�G������Y_��ü	�*<Cü YEY2�,+

¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï¬ï�¡�¢ ¡�¾�¸[½_î�î$¡�¹>²�·NöÀ¹`¿*¢�±À²0£`¸ ½_ï ¿*²�¹`þ*î$¡�±_¡�¢�¢�¡�ï ï¬¿*¢&�Nÿ�¡�²,í%¡�¹>¡�¼«²0¾0½[¸[¡�¢�½_±¸[¡�¾0ï�¡�¸ ¡�¾
²0£`¸�·0õC½_¾0î�¾0Á�±_¡�²�õ�½_¾N¸[½_î�¹>¡�²�ëN��½_¾º¿*²Æõ�öÂ²0£`¸�·0½_ô�¹Êþ_·0¢�£>¢�±_¡�¢Èï�¡�¹>¹>¡�ï ¤Pü�±_²,õ�Á�¢�¼ª²0£`½_¢È½_± ¿*¼«²0£>½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï ²0£>¹�¿*²
ô ¿_·N·N¡_ìª¡�¾(¸[¡�¾X£U¸[¡�¢�¢�¡Å£>ï�ô�¹>¡�ï�¡�¢ª²N¿*²0£>½_¢º¤*¿*¹>±_²X¿*²(¢�¡�¸�·N¿*ï�ô�¹>¡A¿*¼ª²0£`½_¢ ·N·0²0¾Nþ*ï�ï�¡�¢¬²0£>¹7¸[¡�²(ÿ ¿*¹>¤_¡/õ�½_¾�ÿª¤_¡�¾0²
·0¼«¾0£`¸[²�±_¡�¢�¢�¡�ï é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Rì7·0½_ï ¸[¡�²/·0¡�·]£Ué ±_Á�¾UÌ«ë 	 ë
 A£`·N·N¡�ô�Á�¢�¼ª²0¡�¾]¡�¾9·0¼ª¾0£Ê¸[²�õC½_¾/·N¼ª¾0£`¸[²W£`ï�ô�¹>¡�ï�¡�¢ª²0¡�¾0¡�²(½_±�ÿ ¿*¾]±_£>¤_¡�²�õGþ*¹>±_¡�¢ ¸[¡£>ï¬ô�Á�¹`·0¾0¡�·0ô$½_¢ ·4sÃ3X¿�¤_¡�¹`¡�²N·Äu
ô�¹>½_²0²0¡�²Æ£Xé ±_Á�¾>Ì«ë¾Ì«ì;Ì«ë
¿"½_±jÌ«ëuÄ«ë\ 9£Ê·N·0¡¬¡�¾º·N¿*ï�²0£`¸[£>±·N¿*ï�ï�¡�¢�¹`£>±_¢�¡�²ï�¡�¸q]2� ý(_ ·�õ�Á�¢ ¸[¡�²Æï�¡�¸Çï¬½«¸[¡�¹
õ�¾N¿ w
	 � x ë

��Ì



óhô�õ.ö5÷�©�ùTa0ú`Å�����ÿ�)Q+V&E+$&G� ���E)Q.�� ü	�*ýW�W�,)	)4���ó�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV������ýUÀ*ç Á Ü�Â !7)Q+>���,Hª;X��+V�9�:ü	�*.3�G��+	�G�'O3&��P+>���W���7���E)Q.3�{ü	�Jý]���,)	)4����N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV���*������ý/+V�!ü	�LY.ÿ�) �
���$Y�KA�ÇÆP��Hª;X���Å=ES'Ø0�'Û-�%��&�)	)4��+	���'O3&��*+����7�
�E)Q.��{üZ�*ý������W�,)Z)4��� �N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV�3�_���Æ��ýü	�LY.ÿ�) �
������Hª;����Å=ES'Ø0�'ÛU#��G�G.��X+	�G�'O3&��P+R���\��ÿ��X�W����&G�\.���+V�/�%��K/��ý9.E����=�S'Ø0�'Û-�%��&E)	)4��+	�G�'O3&3�*+>H��L�P+V&E)	)4�,+U&��\�'&��LYÔ)4��������
����.E�E#,)4�,+�ü2�����G=��E)Q.]+�üV)Ô�N^?ýE+ ��ÿ���O3+�üV���*���_H

óhô�õ.öE÷�©�ùª©0úR�<û��L�U� ���3�}���\�7�Â!-#'���|º>�'+�ü YÔ)4�G.��X) ü	�{ü>����ý����_�������G�,+U�W�G.@!-)Q+>����#G&���O�������ý/�'&��X�W���*) ü�ý��_�,+-���G./�Kû2���Æ�
��&���0.��,)*BC��:%F�H
³(·L¶ {ÂÒQk0Ð-Î |-~ m~l^´jp�Ð |UÑ ´AÐ Ñ�| Ò Ï��W|�¥�� k i Ð-Ò�k | Î¾´ � l^p Ð |$Ñ ´AÐ-Ò � l1p&¦.k,Ð-Î |
_ öÆ¸[¡�¢�¢�¡Aï¬ö_¸[¡9¡�¾(¸[¡�¾(·N¼P¿*î�²(¡�¢¬é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼«·0²0¾0Á�¼«²0Á�¾�ì«ÿ°¤_½_¾�½_Á�²0ô�Á�²0²0¡�²(õC¾N¿�ÿ°¤_¡�¾0²�¢�£>¤_¡�¿*Á�õC½_¾X¡�²X£>ï¬ô�Á�¹`·,í
£>¢�ô�Á�²W¡�¾/¸[¡þ*¢ ·0¼_¡�¸[¡1]2� ý�_ ·�ë
 9¡�²�¡�¾�þ*¢ ·N¼_¡�¹>£>±_²�ì�ï¬¡�¸ÓÁ ¸[±Ô¿*¢�±Ô·0ô�Á�¢�¼«²´£9¸[¡�¢�¢�¡h·0²0¾0Á�¼ª²0Á�¾�ì�¿*²´·0¼P¿*î$¡"¡�²�¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢ ·,é ¹>²0¡�¾�ì�¸[¤«·�ë
¿*¢°¤_¡�¢ ¸[¡�¸[¡�¢¤ª£`¸[¡�¢¤«£Lÿ ¿*¾Å½_ô�¢ ö*¡�²9±_¡�¢�¢�¡�ï ½_ô�îªòª±_¢�£`¢�±_¡�¢h¿Põ\é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼«·0²0¾0Á�¼«²0Á�¾0¡�¢h²0£>¹@¿*²A¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¡�¾0¡
¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢»²0£>¹R¡�¢»é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼-ë
I]¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢ ·,é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢»·0¼*¿*¹$¤_¡�¢ ¸[¡ºÉQ½_ï�¤_¡�¢ ¸[²�ÉVì ¸[¤[·�ë[¸[¡�¢´·N¼P¿*¹$ÿ ¿�¤_¡�£>¢�ô�Á�²N·(ô öÆ¸[¡Åô�¹`¿_¸�·0¡�¾�ì«ÿ°¤_½_¾
]2� ý�_ ·0¡�¢�¡(é ¢ ¸[¡�·Mô öA¸[¡�¢�¢ªÁ�¤Pü�¾0¡�¢ ¸[¡]·0²0¾0Á�¼«²0Á�¾�ìP½_±A¸[¡�¢º·0¼*¿*¹°¡�¢ ¸[¡�£«¡�²M·N¿*ï¬¹>¡�²�½_Á�²0ô�Á�²}¡EõC²0¡�¾M½_ô ·N¿*ï�ô�¹`£>¢�±
½_±Æé ¹>²0¾0¡�¾0£>¢�±º¿Põ@£>¢�ô�Á�²,í'·N£>±_¢ ¿*¹>¡�¾0¢�¡_ë _ ö�é ±_Á�¾#Ì«ëuÅÆ·0¡�·(¡�¢»£>¹>¹>Á ·0²0¾N¿*²0£`½_¢�¿PõM¸[¡�¢»¾0¡�¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¼ª²0£>½_¢ ·0é ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼-ì

��¿



ójô�õPöE÷�©0ùÉÈ�úR�Kû2���R���������E�\� �Â!$#%���|º>�
+�ü YÔ)4�G.��() ü	� ü>���%ý����*���G���G�,+U���G.M!7)Q+>���,#G&���O�������ý]�
&3�(�W���P) üþý��_�,+7�W�G.]�<û��L�Æ�
�C&���0.E�,)*BC�3:%F�H

óhô�õ.öE÷(©0ùªÊ0úU�Kû2���U�7�����d¨�� �"!$#%���~º`�'+�ü Y_)4�%.E�X) ü	� ü>���%ý����*���G���G�,+U���G.M!7)Q+>���,#G&���O����Æ��ý/�'&��X�W���P) üþý��_�,+7�W�G.W�<û��L�Æ�
�C&���0.E�,)*BC�3:%F�H
¸[¡�²/þ*¢ ·N¼_¡�·]¿*²]½_ô�î°ò«±_±_¡_ë
 A¡�²�þ*¢ ·0¼_¡�·�·0½_ï õGþ*¾A¢ ü�¤«¢°²�ìR¿*²AõGö§]2� ý�_ ·�·0½_ï ½_Á�²0ô�Á�²,í'·0£>±_¢ ¿*¹}¤_¡�¸¡�²Å£>ï�ô�Á�¹`·A·0½_ï £>¢�ô�Á�²�ì$¼"¡�¾Å¼_½«¡EõÊí
é`�E£>¡�¢ª²0¡�¾�ì-¸[¡�¾W¼_½_ï�ï¬¡�¾�õC¾N¿º¸[¡�¼_½_ï�ô$½Ô·0£>²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢�í�¸[£`·N·0¡�±_£`¤_¡�¾W£>¢[õC½_¾0ï�¿*²0£>½_¢´½_ï ÿ°¤«£>¹>¼_¡�]2� ý(_ ·]¸[¡�¾]¡�¾
²0£>¹�·N²0¡�¸[¡�£�·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�ë

# ô�±Ô¿�¤_¡�¢�õ�½_¾M½_ô�î°ò«±_¢�£>¢�±A¿Põ ¾0¡�¼_½_¢ ·N²0¾0Á�¼ª²0£>½_¢ ·8¸[¡�¹>¡�¢�î�¹`£>¤_¡�¾L¿*²@é ¢ ¸[¡�é ¹>²0¾0¡_ì å » ½_± å ¾ ì*·0¡�é ±_Á�¾;Ì«ëuÅ«ìP¸[¡�¾M¤_¡�¸õ�½_¹`¸[¢�£>¢�±]ï¬¡�¸¼_½«¡I½��E£>¡�¢°²0¡�¾0¢�¡XõC¾N¿A¸[¡�¼_½_ï�ô$½Ô·0£>²0£>½_¢ ·8¸[¡�¹>¡�¢�s�½_ô ·N¿*ï�ô�¹>¡�²Äu-±_£>¤_¡�¾@¸[¡�²}þ*¢ ·0¼_¡�¸[¡(½_Á�²0ô�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹%ì
¸[¡�¾9²0£>¹`·0¤*¿*¾0¡�¾�£>¢�ô�Á�²N·0£>±_¢ ¿*¹>¡�²�ë  A£`·8·0¡Aé ¹>²0¾0¡�·0¼*¿*¹�¸[¡�·0Á ¸[¡�¢"½_ô[õ�ò«¹`¸[¡�¼ª¾N¿�¤_¡�¢�¡�õ�½_¾]·N¿*ï�ï¬¡�¢�ÿ ü�¢�±_¡�¢Àï�¡�¹>¹>¡�ï
¿*¢ ¿*¹>ò[·0¡Eí�½_±�·0ò«¢°²0¡�·N¡Eé ¹>²0¾0¡_ë

�.Ä



2

2

2

2

2

2
k

k

k
F1

F0

F1

F0

F1

F0

Output

óhô�õ.ö5÷~©0ùªË0ú-�RKL!EýÉÿ��G����
���\���xüV)Z) ÿ��'+	�C&E+�üV���&G�M���'O3���P�'+	��ÿEO3+�üV���P�'.��,)4���Æ+�üV)°����!-)Q+>����#%&3��O�H°;X�,+�S��P��O����%ü .��,+V+>�RY_���CØ0�'O3+$&E+2��K�<û��L�U�}�'���ð�Éÿ�+ Y.ÿ�+>H�OW���MO3�N�
Ì�<Cü>���P+>���%ÛR.����MO3���X�W���7�
�C&9.��'O3�3�@Y�����üV+�üV�3�P�'.��,)4����ÛR��ý/�'����ýÉü	�8����ü	�,�����'��&E+�ü	������È=��2üV) O���<û��L�U�\.���������+�üV) �'+>�G.��:ü ��üþý��P&E)4�,+>H5û�üV)Q+	�G���*������ÿEO����*.E+>�'ÛU��ý9.��,+U����.�����Û$.����\��O3&E)�!7�*.E���7�����\&E+P!-)Q+>����#G&���O����O3&��O3���2�
+	��ÿ2���G���
H

�.Å



efhg�iVjhkAlÎÍ

Ï»s�\v°XqGr°vRr¯OQLLt5VXocX[Zf\}\vLcR u�v±\*s t"pÅs wÐ®�qGr_s t*uWvRw�x

�M£>¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼[·0²0¾0Á�¼«²0Á�¾0¡�¢Rì\¸[¡�¾º¡�¾�î$¡�·0¼«¾0¡�¤_¡�²Æ£W¼P¿*ô�£>²0¡�¹|Ñ«ì\¡�¾Æ±_¾0Á�¢ ¸[¹`¿*±_¡�²Æõ�½_¾Æ¿*²º¼«Á�¢�¢�¡»·0¼*¿*î-¡´¤_½_¾0¡�·Æ¾0¡Eí
¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼«²0£>½_¢ ·N¸[¡�¹X¿Põ(é ¹`²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Rë@ A¡�·0£>±_¢Ã½_±"£>ï�ô�¹>¡�ï�¡�¢ª²N¿*²0£>½_¢ ¿PõW¾0¡�¼_½_¢ ·0²0¾0Á�¼ª²0£`½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢Ã¡�¾ÿ�¡�¾0¡Eõ�²0¡�¾
±_¾0Á�¢ ¸[¹`¿*±_¡�²]õC½_¾]¿*²/·N¼P¿*î$¡�¸[¡�¼_½_ï�ô-½Ô·N£>²0£>½_¢ ·N¸[¡�¹>¡�¢»¿PõMé ¹>²0¡�¾0î ¿*¢�¼_¡�¢Rì7·0½_ï ·N¡�·Wô ö�é ±_Á�¾�¿ªë 	 ë

2

2

F 0

F 1

F 1

F 0

F 0

F 1

2

2

2

2

H 1

H 0

H 0

H 1

H 1

H 0

2

2

2

2

2

2

1d

2d

3d

a3

Ò�ÓÕÔ�Ö�×(È�Ø
�vÙ�Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â�ãäÛÕåÇà�ß!à�â4æ�çéèyå�å�ÛÕåÃæcê�çéëìà�ß�íáèyâ�æ~îÇï�í�ð�Üyâ%ÛÕâÄÜ8Û�ñ�à�ò(à�â�èyâ%èÄç ð�åÇàáò�à�ç�î�Ü(à�â�åóð�âvëìà�åÇàáò�à�çÝô�Ú`Û
çéëìà�ß�íáèyâ�æyà�â�õ�èyßö â�ÛÕã�àáèyÞ�à�ß%Û à�ëv÷ÇîyßYõ�ã�à�ßNèá÷dò�à ö�ø Ú�ù�ú åYãäÛ`ãäÛÕç�Þ�âvòÄà�ßÇåÃû�Ü�àN¿`ü|ý�þ)å�ÛÝÜyâ%èÄçÝà�ë�÷�îyß�ôÔÙ Ú î�Ü(Ù ç à�ßYõ�à�â�õ�îÄçéòyå�ãäÛÕåcõyûóÿ�þ î�ÜçéèyãÃï�èyåªê�çéëÕßÃà±ï���èyâvèÄç ð�åÇàáò�à�çÝà�â�Û�ñ|à�â%åRæ Ú î�ÜXæ ç à�ßYõÄûóÿ�þ�î�Ü�çéèyãÃï�èyåªê�çéëÕßÃàcï���å�ð�âvëìà�åÇàáò�à�çÝà�â�ô�� Ú Û�� � î�Ü����(à�ßòÄà�ë
èÄç ÿäàóæ�îQà
Ì	��Û
à�âvëìà�ßóâ�à ÷Çß è�òÄà�ëÕßáà!â%ÛÕã�àáèyÞ�à�ßGÛ�ñ�à�â%åRá � à�ßNèÇïÄï�ß î�æ�å�ÛÕñ�èÄëÕÛÕîyâ%åÃæ�îQà
Ì	��Û
à�âvëìà�ßóâ�à�÷ÇßÃè~å�Û
òyåóëìà!â�ÛÕã�àáèyÞ�ô

���������������������������������� �"!#!��"$�����!(²N$&%9í('��)$�*�"+,'��_ï-�.�ô�/�!0��$1�_ô2����+.������!0�,����354��_ï�ô6������!�����7��98�7
�  7�� � ��$�: � 7;'�49�.!�'�������!<�>=*$�/��@?�A 	 7,�����B����ô��NüC'����!��������f]2� ý�_ 'õD���E=*F�����ô öÀÿ����ÿ���+)������'�G"H�7 	 HI��$��
aKJ ��$L�"+.!M����!N�2'��.$�*�"+.��!�79�����M�.494��Aÿ*�"�O�"!N$Ôþ"��� J ���	�"49!��.�9�.!���!�õP������E�PõQ��������'0ô6��4�!��)���0=*F6�������)� J ��!�����A

���� J ���R�9�.+2��!C�.�ô�/�!�'��.$�*�"+(7������0�.*����ÿ���+)�����C�"4�!��)���.!���!(õP���S�� 	 H aKJ =*F6���C��$5�.�$���T'�!Nþ�U�7�$��.���&/*��'�+)�"$
�V��!<��/�!�W�/�! XP���E����4�� J WY�Z'��.!��.��*'0ÿ þ�U�W*��'[=*+.!�������! W*\1��.�����"/]G1�QXP��� J �^X���_��`N494��S4����ba1cb�)���!����<!��.+VFY�bd
'�!�� J !��&!��)������A²>!�²fe&% d('��.$�*�"+;F6��'�!�\"��*���B�^Xf�"49!��.�9�.!���!NXD���Lg*�����&=*FY��������� J ��!����B'�� J !0'�!�h�U�7*�9�.+K$��.���&��/�!�W�/�!0�,XD��� J �^X
4��9�ba1cb�.���!����0!��.+2XD����'�4���+.+.�.$���!��)�����NXP���@=*+.!�������&�,�"*�"+.i�'�������+.��KA

3ZH



j�k�l m ´jponfprq	ndk
]�� J �.�W�/�!�'��)$�*�"+;FY���i�!�!���'0��! J ������+.+.������!C'��)$�*�"+s7*�����#���0��_'�� J +.�.�$L�^Xf���@tW]9u9v _ '#XD���#w����w���+���'�����'
G"H�7;x�HS��$Ly aKJ A9z�w������#��*�����^X{'��.$�*�"+.��!O���#�����N�.�$���RXD��� J XP���N����������"4�!��.�9�.!���!�7���$5�����C���N�.494������$���!
'�!�h�UNW*\1'��.$�*�"+.��!�7�'��<=*$�/���?�A|G9A

Ò�ÓÕÔ�Ö�×(È�Ø~}�Ù�Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�âjãäÛÉå�à�ß!à�ë`ñ�îäò�à�çÉçÝà�ßáà�ë�å�ÛÝÜyâ%èÄç�îÇï�ò�à�çéë�Û*�¾ï�à�ßóÛ
îäò�à�ß���ñUèyßáæyà�ßáà�ë�ã�àáò(í�ßáàáò�à�çéîäò�ßáà�ë
ëìà�åóëÕßáàìÜ�à�ß�ô�«¾åóë
èyß�ëìà�â1à�ßòÄà�ßdÛªæäæyà�è�æ�ëÕÛÉãäÛ
ëìà�ë�÷Çß è~â%î�ÜÄçÝà!âvà�ßÇã�à
ê�í�ßáà(��Û`èyâ%ò�à�â|ï�à�ßÇÛ
îäòÄà�à�ßNò�à�ßNè�æ�ëÕÛÕãäÛÕëìà�ë�÷ÇßÃè�à�â����>�&ñ�ê�í�à�ßs��Û ö ôvï�à�ßÇÛ
îäòÄà�÷Çß è�à�â��b�
�&ñ�ê�í�à�ß���Û9�%ôvï�à�ßÇÛÕîäò�à�÷Çß è�à�âB�>�&ñµê�í�à�ßNî�Ü�Ûo��ô%ï�à�ßóÛ
îäò�à�ÛÝÜ�à�âjÛÉâ�Ü�à�â�è�æ�ëÕÛÕãäÛ
ëìà�ëìô ø ÛÝÜyâ%èÄçÝà�ë�à�ßNòÄà�åóÞ�ò�à�â�åóëªûóÿ
÷ÇßóÛ
ëìô

v0*�"+.i�'�������+.����^Xf=*+.!�����F*�"�4���]'�4"�"+Q����'�49�.+.+)�B'��.$�*�"+.��!�76'�� J ���)'�!0�Q=*$�/���?�A|G976�Q=*���S'��.$�*�"+.��� '�� J �9�)'�! �
=*$�/���?�A|t9A

 ���@w*������'@�/�3�4�� J W6������!�����7>tIXP���_w*h�U[W*��'[=*+)!��������7V�	8�7Q��$_������4���+.!�XD����+)���9W*��'[=*+.!�����!@�5�^AV
��13
4�� J WY������!����C���C�"+.+.���.*������+.!O�Ky�W6�����.��������A�b ��'��"$���R!��.+2�������&�.*������+.�.�$����)+6�����CF�+.�)���0��������$�U[����!NXP���N�
����!CXPh"+)$���*����A

 ���R���E�.494��_�"49!��.���)!���!1�����$�+.���^X�WY�����.�����������W*\������4�� J W6������!�7C�����E4�� J5J ���	XD����+)����W*��'[=*+)!�����!�A
�#� J W6������!��������XD��������t�w*h�U�W*��'[=*+.!����]w*�"�Iw������I��'�`N�I�"4�!��.�9�.!���!E�&���WY�����)�9����AC� ���)'R�"+.+)�_��/�!�W�/�!�'
FY��!����"$�!���'&'�� J F��.*`N���@����W���`C'����!��"!��)�������7;�"+.!�'�\	��!@x�!��"+VXD���<�"4�!��)���.!���!0��$RH1XP��� �.�$�����"49!��.���)!���!�7o4"�"
����!#�.+.+./*'�!���������'O'�� J ���)'�!O�2=*$�/��<?�A�3�A
uQ�)$�/�� ?�A�35����'�����7��"!0�"*�"+.i�'��b=*+.!�������<$��.�����C��/�!�W�/�!�' �2XD��� J �^X>4��9�ba1cb�.���!����#!��)+2XD����'�4���+)+.�.$���!��)��'�W�/��49!�����7
�^XDw*`N�$��.$�! �^X�7�w�������*\"� �����C���0�"49!��.�9�.!���!�XP���5���<XP����'�4���+.+.�)$��0=*F6�������)� J ��!�����A

 ���F��.*`N���R����W���`C'����!��"!��.������S�"�"+.$�!BXP���L�"!L'�� J W�+.�.=ocb�����5XP����4�+)�"���)�$���K7V�����"49!��.���)!���!BXP����������4���+)!
=*FY�������)� J ��!����O�6�9�.��4���+.�.$�w�������E���)+o�"`N������R��`N494��&W*\@w��.*�"*����EXPh"+.$���*����4��9�ba1cb�.���!�����7*�����CF6��'�49���.�����
����T����'�W6��4�!��.���<4�� J W6������!�A²>49'�� J W�+.��!�+)�������fXP��� J !��.+(7��"!O�����O!��.+oXD����'�4���+)+.�.$��#!��)�����O'�!�\"�MXD����'�4���+)+.�.$��C4��9�ba1cb�.���!����NW*\��.*��$Z�"�$����� !��)+

3*x



Ò�ÓÕÔ�Ö�×(È�Ø~��Ù�Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â�ãäÛÕåÇà�ß���õ�ãQîyßÃòÄè�â1ò�à�ë�í�à�â%ð�ë
ëìà�òÄà|å�ÛÝÜyâ%èÄç�åáæ�èyç2èÄòyåÃæ�Û
çÉçÝà�å¾Û9�Nê&ßáà¾æ�îyñcï�îyâvà�âvëìà�ß!Û`èyâvèÄç ð�åÇà
ê�çéëìà�ß�íáèyâ�æyà�âvô
�!à{��Þ�òyåóçéèäÜ�ëÕÛ
çvõÄûóÿÇßáà�ï��cê2ÜyÞ�ßÃà�â^òÄà�ñ�îyâ�åÇëÕßÃà�ßáà�ß��±èÄë�è�âvèÄç ð�åÇà�òÄà�çÝà�â�ãäÛÕç�ò�à�ëìàóæ�ëìà�ßÃà~à�â^èQæ�ëÕÛÕãäÛ
ëìà�ë~��ò�à�ß!à
÷�ëìà�ßÉ÷�û�ç Ü�à�âvòÄàíóà�åÃæ�ßóÛÕã�à�ådã�àáò|æ�îQà
Ì1��Ûìà�âvëìà�ß�� åóîyñ í�ç ÛÕã�à�ßdÛÉâ�ï�Þ�ë`ëÕÛ
ç�å�ð�âvëìà�åÇàáò�à�çÝà�â�ô���à�ß!à�ßYõ�à�ßdÛªæäæyà!ë
èäÜ�à�ë`õÄû�ÿ�ò�à�÷Çîyßdâ�àáòyåóèyñ±ï�ç ÛÕâ�Ü�ô

0H

H 1

H 0

H 0

H 1

H 1 [0,1,0,0,0]

[0,0,1,0,0]

[0,0,0,1,0]

[0,0,0,0,0]

Ò�ÓÕÔ�Ö2×(È�Ø��2Ù�Ú`ÛéÜyÞ�ßÃà�â�ãäÛÕåÇà�ß�ï�ßÇÛÉâ"��Û ïÄï�à�ë�Û�òÄàóæ�îyñcï�îyå�Û
ëÕÛÕîyâ%åóò�à�çÝà�â�Û�à�âUê`çéëìà�ß�íáèyâ�æyô Ú�ß è(òÄà�÷�îyßóåÃæyà�çÕç ÛÝÜ�à�ê�çéëÕßáàNåóë��yßM��à�çÉçÝà�ß��èá÷�õ���âÄÜyÛÝÜÄë�èá÷���îyñ ò�à�ßNè�æ�ëÕÛÕãäÛ
ëìà�ë�ëÕÛ
ç�òÄà�â�ÜyÛÉãäâ�à�ï�à�ßóÛ
îäò�àäô9�^àáò�èyâvòyßÃà�îyß ò���îyñ ò�à�ß�à�ßdå�ÛÝÜyâvèÄç�÷Çß è(ò�à�â(ÜyÛÕãäâvà�ê�íóà�ß òyÛ
èyñ�à�ëìà�ßëÕÛ
ç�ò�à�ë2ÜyÛÕãäâ�à!ëÕÛ
òyå
ï�Þ�â�æ�ëìô9��à�â^í�ÛÕâ"��ßÃàNßÃà ï�ßP��åÇà�â%ë
èÄëÕÛ
îyâ�à�ßNè�â%ã�à�âvòyë�÷�îyßdèyë�ëÕðyòÄà�ç ÛÝÜäÜ�û�ßáàUàóæ�å�à�ñ±ï�çÝà�ëìô

����4���*'�!���/�49!��.��*'[=*+)!���������2=*+.!�����F*�"�4���K7o'��<=*$�/��<?�A|y9A
� ����'>�����f4�/�	'�!�\"�f4��9�ba1cb�.���!����MW*\&�.*��$Z�"�$���1!��)+�w*h�U[W*��'[=*+)!�������!fW*\&��.�����"/�x#�o'�i9�!���'�������+.��K7�'�� J ����!
���#�9�)'�!O�K=*$�/���?�A|y97*'�\S���.+2��/�!�W�/�!�!���!0XD���@=*+.!�����F*�"�4���_F�+.�.���<�2XP��� J �^XV��9]9u�v _ W*\1G"H aKJ A

���4�� J W6�Z'��.!��.��*'�=*+.!�������1'�4"�"+M'�4"�"F6��'�W*\_F*�"$�$���/�*���^X#����4���*'�!���/�4�!��.��*'�=*+.!��������7Q'�� J '�4"�"+M'�4"�"F6��'�W*\
F*�"$�$���/�*���^X#������9�)������9�fw*�"�&XP���I=*+.!�����F*�"�4�'�!���/�49!�/�����K7Q�����B���BFY��'�49��������!B��4^�"W��.!���+UÑ9Ac²>4�'�� J W�+.��!
�������XD���<�9�)'�����7Y�"!���!<����'��.$���^X�����4���*'�!���/�49!��.��*'[=*+.!�������S'�4"�"+,!��"$��Sw*h�U�����XP��� w����.+)4��B4��9�ba1cb�.���!�����7K�����
4�� J5J ���M'�� J �.�W�/�!fXP���@����4�� J WY�Z'��.!��.��*'�����+.��KA _ ����F�+.� J ��!OF�+.�.�����M'�\�7��"!O���6'�4^�"+6F���/�$���4����ba1cb�.���!�������
XP���	����4�� J WY�Z'��)!��.��*'�����+.��I!��.+V�"!�'�4^�"F6�B����4���*'�!���/�49!��.��*'�����+)��K7 J ������)'�'��B4^�"��.494���'�4"�"FY��'#XPh"���9�,w*�"�
4��9�ba1cb�.���!��������A

3�G



Ò�ÓÕÔ�Ö2×�È�Ø~ �Ù`Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â�ãäÛÕåÇà�ß�ï�ßÇÛÉâ"��Û ïÄï�à�ë�Û`ßÃàóæ�îyâ%åóëÕßóÞÄæ�ëÕÛ
îyâ%åóò�à�çÝà�â1Û�à�â�ê`çéëìà�ß�íáèyâ�æyô9�!à�ßdåÇë���ßdæ�îQà
Ì1��Ûìà�âvëìà�ß ï��c÷�îyßóåÃæyà�çÕç ÛÝÜ�àëÕÛ
òyå
ï�Þ�â�æ�ëìà�ß±ï��~ÛÕâvò�ÜÄèyâ�Ü�à�â�ëÕÛ
ç�ßáàóæ�îyâ�åóëÕßÇÞÄæ�ëÕÛ
îyâ�åªê�çéëÕßáà�âvàäô`üf�yßNòÄà�ßYæ�Þ�â^à�ßYæ�îQà
Ì1��Ûìà�âvëìà�ßNÛ`ò�à�ë`û�ã�à�ßóåóëìà�ÛÕâ�ï�Þ�ë�Û ö ô%ï�à�ßÇÛÕîäò�à(�í�à�ëÕðyòÄà�ßUò�à�ë~��èÄë�ò�à�ß!à�ßdßáàìÜyÛÕåóëÕßáà�ë�à�â ø Ú�ù�ú.÷�îyß{���f�&ñ ëÕÛ
ç�ò�à�ë
ëìàUëÕÛ
òyå
ï�Þ�â�æ�ëìô

 ��49�����67O�����RF�+.�.�����	'�!��.+.+.��!1!��.+0����4���*'�!���/�49!��.��*'�����+)��¡�^XP$Zh"��7Mw����������"¢����4�� J W6�Z'��.!��.��*'[=*+)!��������'�4"�"+
�^`N����7�XP���#�"!#�����#4"�"I��W�*\�'#W6���[XD��49!C����4���*'�!���/�49!��.��KA
uQ�)+.!�����F*�"�4�����O=*$�/��E?�A.xR���S��W�F�i9$�$���!5/*��XD����!��������)���� J '�� J5J ���w*`N�$��� J ��+.+)� J =*+.!�����F*�"�4��I��$
£ ������+)��!�'�A#
���!�!������R$�U[����!	XP���R�"!E/�*������'�h"$��]� J ]9u�v _ 'R4^�"¡FY��!����"$�!���'I'�� J £ ������+.��!�'T��$������ J ���
F���/�$���'��M���=*+)!�����F*�"�4�!��.+��"!S����4�� J W6�Z'������1��$�����4���*'�!���/������R��!1²�e<% d('��.$�*�"+sA,
���!�!��R'�!��.+.+.���&49�����]!��)+
WY���[XP��4�!0����4���*'�!���/�4�!��)���XP���C=*+.!�����F*�"�4����'�� J w���+.w����27Y��$	�����[XP���0��$Z'�\14������I!��.+K=*+.!���������.*��F�i9������'#��$
����� J ���I��������'CF*��'����¥¤�]9u�v _ '�7*w����)+.4���!N�,����!NXPh"+)$���*���&���.+KF�+)�.�����"*�"+)i9'�������!�A

j�k�¦ §©¨ mfª¬«YQk§¦.k[«Yn ¨6® m~l�´#ndl
_ ���[XP��4�!&����4���*'�!���/�4�!��.��]�{���=*+.!�����F*�"�4_4���`N������7;�"!<=*+)!�����F*�"�4���]���&F��.����!���$���*�"+sAK
���!�!��5'�!��.+.+.���0���)'�'��
4������E!��)+2����T=*+.!�����F*�"�4Y7*'�� J ���#'�49�.!�'�������!N�K=*$�/�� ?�A.x"Ao�<����������B���CX�h"+.$���*����¯

° ��±�²�³ � ��±�´#²�³Kµ ° 8^±�²�³ � 8^±�´#²�³{¶�· s(?�A.x%u

°V� ±�²�³ �5� ±�²�³2µ °>8 ±�²�³ �	8 ±�²�³{¶¢¸"²�¹oº s(?�A|G�u

 � !���������*'�!�\"��*����49�����S���O���#��������������������<49�����L!��.+*'�� J1J ���w*`N�$��� J ��+)+.� J =*+.!�������0�*��5=*+.!�����F*�"�4
J ���RWY���[XP��49!C����4���*'�!���/�4�!��)�� w 3 x A
z»����!CF6��$�$����^XV���)'�'�� 49�����E'�4"�"+K�^`N���<��W�XPi�+)��!OXP���C�"!C$��.���<WY���[XP��4�!N����4���*'�!���/�49!��.��K7 J ���9X�h"�����C����!�!��&XP���[d
w���+)��'��9�)'N'�!������$���49�����E!��.+;'�� J5J ���w*`N�$��� J ��+.+.� J ���&3L=*+.!�����° � 7o° 8 7*� � ��$	� 8 A

 � £ ������+.��!�'�72����� '�4"�"+;F���/�$���' !��.+,�"! '�4^�"F6����������'0=*+.!����B��� �.4�4��&4���*��!���XP���5!��������.��K7 J ��T��� '�4^�"F�!#/*�
XD���1��TXPi9'��)��+.��$��)'�45�9�)����T� J '�� J5J ���w*`N�$��� J ��+.+.� J ���������'��.$�*�"+.���0��$1=*FY��������� J ��!����0�^X����)'�'���A*
 ��!
FY��!»i9������76�"!0�����#�.�$���T$Z�"���"�!��Q���#XD���0�"! ������W�XDi9+)�����C49�����������76'�� J '�!��.+)+.��'O!��.+2=*+.!���������;��T=*+.!�����F*�"�4
J ���RWY���[XP��49!C����4���*'�!���/�4�!��)��KA
�<����������<��W*'�!��.+.+)��!f�2?�A.x ��$L?�A|G�XP����W6���[XD��49!�����4���*'�!���/�49!��.��E4^�"	�.*���.�9�)��/���+.!>��W�*\�'O�bXP!�������R����+Y!��.+)W*��'[d
��.�$�7 J ���'�4^�"+;F6��$�$���49�����I��W�XPi�+�����'CF�+.�.�����C+.�)$���.�$Z'�'�i�'�!�� J ��!N'��"`N�������B�"!0��W�XPi�+�����7�w��9�)'#��������w�����������!

3�t



J /�+.�.$�! w G�x x A

���'��.$�S�^Xo=*+)!�����7"�����{��W�XPi�+������V49����������NXP���{WY���[XP��49!Q����4���*'�!���/�49!��.��K7�$Zh"����'{�"XP!��N�����L�"!{'�4^�"F6�M��!>'�\"4"�"+)��!
W�������/�4�![=*+)!���� XP���<w*h�U�dC��$R+)����W*��'�����+)��K76$��)����!�������¼V� ±�²�³0¶ °V� ±�²�³ �5� ±�²�³ XP����+����9W*��'�W����9��/�49![=*+.!�����!<��$
¼>8 ±�²�³O¶ °>8 ±�²�³ �	8 ±�²�³ XP���0w*h�U�W*��'�����+.�� w 3 x A6zN+.�)$���.�$E?�A|G1��� F6��!��.�$���+)'���TXD���<�"! /�*��$Z\E�"+.�)��'��.�$5$��.����!�7
w����.+)4���! J ���9XPh"�����CX�h"+.$���*����¯

°V� ±�²�³{¶ �	8 ±�´#²�³ s(?�A|t�u
° 8^±�²�³>¶½´ � ��±�´#²�³ s(?�A�3�u


���� J ���R4"�"T+.�.$���)�$L?�A|GL'�4����.����'OW*\SX�h"+.$���*��� J \�����¯
¼{8 ±�²�³f¶½´ �5� ±�´#²�³ �E8 ±�²�³ s(?�A|y�u
¼>8 ±�²�³{¶¾´ �5� ±�´#²�³ °V� ±�²�³ s(?�A�Ñ�u
¼{8 ±�²�³>¶½´ ¼V� ±�´#²�³ s(?�A~?�u

¼ ��±�²�³Q´ ¼ ��±�´#²�³{¶�¸"²�¹ 8 s(?�A|¿�u
�<��������!V��+.�.$���.�$<?�A|¿#'�4"�"+���W�XPi�+�����'�7�*\"�V+)���9W*��'[=*+.!�����!Q��¼V� ±�²�³ ����'��.$����'�7�w��������bXD!����{+.�)$���.�$ ?�A|y#��$ +.�.$���.�$
?�A�ÑS4"�"IF���/�$���'#!��)+2�"!#=**���B�	80��$1°>80=*+.!��������A

j�k»À o½Ábq ¨6Â ª#n i n-pÃnV«YÄ i n ¨
u*h"��'�!�� J ��!�������7������OF�+.���S/�*������'�h"$�!O�^�"��79�"!�F���/�$�� ����R����4�� J W6�Z'��.!��.��*'�=*+.!�����F*�"�4Y7Z�����M���MF6��'�49��������!��
4"�"W��.!���+�ÑO��$0����� J ���<+������>����4���*'�!���/�49!��.��*'�����+.��B�����&�"!;F���/�$���'�� J5J ���w*`N�$��� J ��+.+.� J ����4���*'�!���/�49!��.��*'[d
��$1����4�� J WY�Z'��)!��.��*'[=*+.!��������FY��'�4���������!C�,�^X�'���.!0?�A|G9A
Å���!��"$���'&��!&���4���+.!<��.�����"/��^XO��������'�����4�� J W6�Z'��.!��.��*'[=*+)!�����F*�"�4Y76��$IF���/�$���'�'�� J5J ���w*`N�$����XD���<F��.�"d
��!���$���*�"+.�1=*+.!�����F*�"�4��1W*\_����!�!���7V'�\I���)+f'�� J5J ���w*`N�$����XD����4����ba1cb�.���!�������1�"`N���	'�� J '�49�.!�'�������!&W*\
=*$�/���?�A�Ñ9A
uV�.+.!����[XP����w���+)����!C'�49�.!�'�������!NW*\S=*$�/���?�A�Ñ97�4"�"TF6��'�49���.����'OW*\SXPh"+)$���*��� J \���� w 3 x ¯

°V� ±�²�³{¶�Æ�Ç2ÈO±�´#²�³ s(?�A|É�u
°>8 ±�²�³{¶½´�Ê � ±�´#²�³ s(?�A.x�H2u


����>���>g*�����CW�����F�+.� J ���>�*�������#!��.+.$Z�"�$�A�
���!f'�!�h"��'�!��CW�����F�+.� J ����7Z�"!f����4�� J WY�Z'��.!��.��*'[=*+.!�������C'�49�.!�'�������!
�Y=*$�/��C?�A.x"7�'�4"�"+Y'�4"�"F6��'f/*�1XD����XD����w���+)����! J ��+.+)� J w*h�U�d{��$B+)����W*��'�=*+.!�������0W*\�w������C'��)��� �^XK=*+.!�����F*�"�4���KA
z�����!R����4���*'�!���/�4�!��)��*'[=*+.!��������'�4"�"FY��'E/*�ËXP����=*+)!�����4���*'�!���/�4�!��)������XD����4"�"W��.!���+�Ñ97N�����Iw*�"�I�"49!��.��*'[d
'�!���h J1J �� Æ�Ç2È '�� J w*h�U[W*��'[=*+)!����1��$ Ê ��'�� J +)����W*��'[=*+)!����1� ����4�� J WY�Z'��)!��.��*'�����+.��K7>�9�.+0����h"*'�4������
����4�� J W6�Z'��.!��)��*'[=*+.!����#F�+.�)���0����'�� J5J � '�� J ��� J FY��'�4���������!O�o4"�"W��.!���+ Ñ97�W*\�$���/�*�	�^X,XD����w���+)�������$��.����!
�K+.�)$���.�$1?�A|É@��$E?�A.x�H�A

3�3



p,-q,r,-s,t

-a,b,-c

F 0

F 1IAC

h 0

p,q,r,s,t

a,b,c

Ò�ÓÕÔ�Ö�×<Ì�Ø~Í�Ù�Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â�ãäÛÕåÇà�ßYõ�ãQîyß òÄèyâ�åóèyñUñ�à�â�õ���âÄÜ�à�â^èÃ÷¾æ�îQà
Ì1��Ûìà�âvëìà�ßóâ�à�à�ßdñ�à�çÕçÝà�ñ ò�à!ë
îYê`çéëÕßáà�ï��òÄàóæ�îyñcï�îyå�Û
ëÕÛÕîyâ%åóò�à�çÝà�â��oÎ"Ï~î�ÜOÐ[Ñ�ÒY��î�Ü(ò�à!ë
îYê`çéëÕßáà�÷óßÃè~ßáàóæ�îyâ�åÇëÕßóÞÄæ�ëÕÛ
îyâ�åÇòÄà�çÝà�â��YÓ�Ï�î�ÜOÓYÔäô��!à�ë
ëìà�à�ßdåóèyñUñ�à�â�õ���âÄÜ�à�â�÷Çîyßà�â1í�ÛÕîyß�ë
î�ÜÄî�âvèÄçyê�çéëìà�ß�í�è�â�æyô

 ��!OF�+.���L�"+.+.�)$�������+o'�h"$�!M�"!N'�4"�"FY�0����4���*'�!���/�4�!��)��*'[=*+.!��������W*\BF*�"$�$���/�*�R�^X;!��������.��	� J W6���[XD��49!�����4����d
'�!���/�4�!��)��K7Z���9'�A"F��.����!���$���*�"+)�N=*+.!�����F*�"�4���7 J ���@XP���������!���.�$B� J �"!f����!>4�/����#$��)���O���$�+)�C�.*���.4"�"!��.������
�^X�7�w����������"T=*+.!���������K����4���*'�!���/�4�!��.��*'�����+.��T'�49/�+.+.�<����'��.$����'�A
�#��*'�!���/�49!��.��I�^XQ'�i9�!���'[=*+)!��������W*\@������� J \�����$Z���1W�����F�+)� J ���MF�+(A���A�W*\@$���/�*�R�^XQ��� =*+.!�����7������M�"�"�N�
=*+.!�����F*�"�4�4���*'�!���/�4�!��.�����KAY
 ��!C�9�)����'�7��"!CF��.����!���$���*�"+.�)!���!C���C$��.����!N�����I�.�������'�� J �"!����)cb����7*����!C���)+2'��.$��
�"!#��`N4�4���������^XQÕ ��$54���+)���������B�^XQÕ ¹ 8 ���#���b=*�������!�'�� J F��.����!���$���*�"+.�BF*��'�����Ö 3"×sA

 ���[XP����F�+.���I����!0XP����'�h"$�!<�"!0�.�������!������ J �"!�����cb������BXP���5��������'0=*+.!����@�;=*+.!�����F*�"�494���*'�!���/�49!��.�����K7oXP��� �"!
'��5w��9�.+.4��5=*+.!����1����!B49/����1$��)���5�f����4���*'�!���/�49!��.��*'�����+.��KAVuV�.+.!�������L�f=*+)!�����F*�"�49'�!���/�49!�/������F6��'�!������^X
w*h�U[W*��'[=*+)!�����!C$��.����!C�����T�"49!��.��*'�'�!���h J5J ��RØ Ç6È �����#���C$��.����!C�����T���x"Ù�3�? J �"!����)cb��7�'��<=*$�/��<?�A~?�A

Ò�ÓÕÔ�Ö2×�Ì�ØÚÌ�Ù�Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â�ãäÛÕåÇà�ß!à�ë�ï�çéîyë�èá÷dè�æ�ëÕÛ
î�â%å�åóëÕß)û�ñ�ñ|à�â�� ò�à�ß�÷ÇÞ�â�Ü�à�ßÃà�ßdåÇî�ñqõyûóÿ ï�èyåªê�çéëìà�ßNÛfÛ ò�àóæ�î�ñcï�îyå�Û
ëÕÛ
î�â%åªê�çéëÕßÃà�â�à
Ü;���9W*��'[=*+.!�����! Ê �<FY��'�!�\"�#�^X>t@� J W�/�+)'�����79W*\Lw����w���+)��'��9�)' 8Ý 7;x&��$ 8Ý A*Þ>+)��cb�����)�$�����^X{����'�'����KXD����w���+��	!��)+w��.*�"*����_����$��.����! /*�TXP���5�"`N$�![XD/��49!��.�����_XD��� J �"*c�w���!���+)��4�!���������K76'��B4"�"W��.!���+YÑ9A2
���!�!����������x"Ù.x�x�H
J �"!����)cb��7*'��<=*$�/���?�A|¿9A
Ü;����d;��$&w*h�U[W*��'�=*+.!�������C'�4^�"+�F6��$�$��N+)������'{� J !��.+�'�ß�/*�"���bd J �"!����)cb����7^X�h"�{���C4"�"S�.�������!�������'�AZ
 ��!�!��N$�U[��������7
�"!��9� J \"!�!��R'�4"`N���1+.�)��!&��=*+.!�������	XD���@�"!B49/����1X�\�����!�!��.+M�"!�W*��'�'�� J ����'�ß�/*�"���bd J �"!����)cb����AV
 ��'�A;��

3�y



Ò±ÓÕÔvÖ2× Ì�Ø~à�ÙY�!à�â%â�à�ê2ÜyÞ�ßdãäÛÕåÇà�ßNçéèyãÃï�èyåªê`çéëÕßáà�ë�÷�îyß,Î Ï ��ò�à�ß�à�ß ö ÛÉñcï�Þ�ç åÇà�ß!íáèyåÇà�ßáà�ë2ï��~ñ�èyâ^�Çõ�à�ëìà�çÝàóæ�ëÕßÃîäò�à�â�å�ã��&ÜÄë ÷óÞ�â�æ�ëÕÛ
îyâvô

x�H�Ù.x�H J �"!����)cb�<XD���C+����9W*��'[=*+.!�����!C��$L��µÑ9Ù�Ñ J �"!�����cb�<XD���Cw*h�U�W*��'[=*+.!�����!�A
á��"!����)cb��SXP���V+����9W*��'[=*+.!�������!>4"�"@�)4�4��N�.�������!�������'�7����<����!f���>��L'��.�$�/�+)�"� J �"!�����cb��A"
���!>�9�.+�'��.$���7��"!>��������'
J �"!�����cb�5�.494��5������`N494���`N4��9�.�"�"+.���!�7,���_�����B�.494��5���.ÑIW��.����!�W6�Z'��.!��)�������A,
���!B'�4"�"+M�����B�"`N���5�M��[Ñ9Ù�Ñ
J �"!�����cb�<XD���#�"!#����T���#'��.�$�/�+)`N�C��$5����� J ���R�.�������!��.F6��+fÖ�xb3"×sA

���!�!���'�49i�+�����'MF�+(A���A�7��"!N=*+)!�������!C���C��W�F�i9$�$���!0�^XQ��I+)�"�$S��`N494��&�/�+.+)���N'�� J !0t�4��9�ba1cb�.���!�����Aoe /�+.+.���O���
�.494��<!��.+.+)����!N�2=*+.!����&�K��T=*+.!�����F*�"�4Y7�w�����'#����'�4"�"+K��W�XDi9+)���<4������������XP���CF��.����!���$���*�"+.�.!���!�Ö�G�xâ×sA

������ J ��!������ $Z���	����'��"`N�����&�.494�� �i��<�.�XD��� J �"!��.�������79�����N49/����&F���/�$���'N�K'�4^�"F6��+)'���E�^XQ����4���*'�!���/�4�d
!��.��*'�=*+.!��������A

���]�9�)����K7K������w*������'<XP���E=*+.!�����F*�"�4�'�!���/�49!�/������FY��'�4���������!&�{4"�"W��.!���+!Ñ97;'�4"�"+{'�� J '��"$�!&F���/�$���'&!��.+>�"!
4���*'�!���/������E=*+.!�������E�f=*+)!�����F*�"�4����'�4��.!�'�������!��f=*$�/��1?�A.x"Afã9� J !��)���)$�'�4"�"+�����4���*'�!���/�49!��.��*'[=*+.!�������E��W�d
XPi�+�����7Y�"!<*\"�������<4�� J5J ���0�����`N4�4��S4��9�ba1cb�.���!����&'�� J �.�W�/�!�72'�\E'�4^�"+{�����&'�4"�"FY��' ��!&ã9u�v�Þ¡XD���<����
����'�W6��49!��.���&4^�"*�"+(7�'�� J FY��'�4���������!C�K��4�'�� J W�+.��!N�;�^X�'���.!0?�A.x"A

���� J ���@���{=*+.!�������C°V�N��$<°>8fXP��'�!�'��"!{!��.+��"!f'�4�/�+)+.����W�XPi�+����MF6��'�!�� J !��C4������Y7"w��9�.+.4���!>'�`N!�!����{��LF6��$���`N*'[d
��.�$5XD���C�"�"+.$5�^X>�5�<��$1�	8�7o'�� J 4^�"I��W�XPi�+����&+.�.$���.�$1?�A.x&��$E?�A|G9A6
���!�!���$Zh"�0����!#��*���/_�"�"*'�4���+.�.$������
�"!#F6��'�!�� J5J �����&=*����=*+.!�����'�� J =*+.!�����F*�"�4����'�4^�"+K��W�F�i�$�$���' �^X�A
%������ J WY����'����+)�.$	4����!��"4�!B!��.+>v0*������'�Ü,�_äM��/��[d(� �"��F6��Ö�G�xâ×M�"�$Z\"��*���5+�h�'���.�$R�^XOW�����F�+.� J ��!�76F�+)���
����!M��/�����������!N�"!M����!M�^�"�M�� J ��$���!�+��"�$�W����9cb��'�7�'�� J ���*�YW����^U[��49!�$���/�W�W6��	�.494��#�9�.+.+.�O49/���� *\��"!f+)h�'��
�{+)h"F6��!&�^XMW����^U���4�!�W6�����.������KA2���" J ���!���7;�"!�W�����F�+)� J '�!��.+.+)�.�$���TF6��'�!��9���s72�"!����SXP����'�4���+.+.�.$�� £ ������+.��!�'
�"�"�NXD��� J '�!��.+.+.��! J ���R/*��$Z�"�$Z'�W�/��49!0�2XPi9'��.��+.��$��s7���$5�.494�� £ ������+.��!�!��������(A

���!�!��O���.+�$Zh"���O����! J ��$���!V'��"`N��!V�"!QXP\ £ ������+.��!�'{!��.+��"!VW*��'�'��MW*\#=*+)!�����F*�"�4�!��������.��KA"
<�"/�FY��c�w��.��'V�^�"�Qg*�����
\"�N� J �"!C/*�����)4�+.� £ ������+.��![ds!��������.��I�.*����R!��������.��R49/����<�"�����*����'�7���$5����!N���N�6W����)*cb�.W�WY��!N���&'�� J5J �
!����.����,'�4^�"+;�)$������ J dO�"!#XD����'�h"$��@�"!CX�\1����!0w���+)��!��.+;�"!0W*��'�'���Ao
����[XD��� w*��������v *������'0+��	äM��/��[d(� �"��F6�
�.�$���R/ J ��������+.F*�"���0XP����'�+)�"$@!��.+s7�w����������"T�9�2'�4�/�+)+.�0$����.F6��W�����F�+.� J '�!��.+)+.�.�$���1�"KA����"	XP������'�+.��$@�K'�!�������!
�"!#/�*������'�h"$���� J �����C�"�"�#�"*����� J /�+.�.$�w���������7������#49/����&=**���@ã9u�v Þ�'C�;åfe&% d('��.$�*�"+.��!�A
á_/�+.�.$�w�������	XD���N�"!O!��.+.W*��'�'�� '��.$�����'�'��#=*+)!�����79�"*'���'N�����[XP���N�.4�4�� J /�+)�.$�!��2����!�!��<W����^U[��49!�7�F�+(A���A�W*\@$���/�*�
�^X;!��)��' J `C'�'��.$��NW6����'�W6��4�!��.������A�
 ���[XP�������M��	�"*����	!��.+.$Z�"�$Z'��9�.�4���+�!��.+*W�����F�+)� J '�!��.+.+)�.�$�����"�"+.$�!�79'�� J ���
F6��'�49��������!C�,
���+;z�z�z¥A

3�Ñ



j�ksæ ç nV«YÄ&è�n{ªOé#ê�ë

z»������L� J �"!>4���*'�!���/������0��S=*+.!�����F*�"�4 J ���Lã9u�v�Þf'>'�� J F*��'�����7���$ J ����W6���[XP��4�!�7���+.+)���Q!��.+)*`N� J ��+)'���'��9�)'
WY���[XP��4�!C����4���*'�!���/�4�!��.��K7 J �����'C�.494��&�"!C�^`N��� J /�+.�.$�!N�.*�����XP���#����T�"49!�/���+.+.�<W����^U[��49!�W6�����.�9����A
ì �Kw*�"�0�����[XP���#�"�"+.$�!C�"!0�"��F6��U����&�9�)������� J ���I����+ J \"+2z�z�z>��$Lw�����/�*����� �"�����*���B����+.4���*��!�� J ��!��9������A
á���!�����������R�"!E+)�������� £ ������+.��!�!����"*'[XP��� J �"!��.��K7C�����I�"�����*�����I4���*��!�� £ ������+.��!�'�7N'�� J XDíî
<�"/�FY�bd
c�w��.��'�70ã�i J +.��!	��+.+.���RäM���.g*��!�AN
���!R��� J ����.�$���K7N�"!I������� £ ������+)��!�!����"*'[XD��� J �"!��.���'�4^�"+�49/��������bd
!���4�!������Iã9u9v�Þf'B��$T����W���`C'����!������R!��.+�'�!��������^`N����+�'���]�^XN��!Sã9u9v�Þï'�� J XP/��4�!��.����^XC!��)�27Q�"+.!�'�\R���!��)��'�d
=*FY�������)� J ��!���������W���`C'����!��"!��.��KA{
���!����B��$Z'�\Th"*'�4���+.�.$�!�7Q�"! £ ������+.��!�!����"*'[XP��� J �"!��.������'�4^�"+>49/����	���bd
!���4�!������@ã9u�v�Þf'C�;��!#'�!�h�U�XPi�+���!N'��.$�*�"+sA

j�k�ð ñ n>ê�ò#Ä#ó�ò&ê�ô�õY�Ä#ó

á_\"+.��! J ����
���+{zN��$	z�zO�"�"� �,XPh"��'�!���� J $Z�"�$E�"! /�*������'�h"$���76� J ��� J �9����+.+)���������@ã9u�v Þf'�4"�"�F���/�$���'
'�� J F*��'����M�o��	=*+.!�����F*�"�4L� J W�+)� J ���!��"!��.��KAZz������� J ���1����!�!��0�"�"�M�"!O����4�� J W6�Z'������0��!Nåfe&% d('��.$�*�"+*!��)+
'��.$�*�"+.���&ö��"49!��.��*'�W6��!����!��)�"+.���b÷>XP���S���4���+.!��&��������b=*F�����A
v0*�"+.i�'���Sw*�"�{X�h"��'�!>!��"$���!f/*��$Z�"�$Z'�W�/��49!f�*���NXPi9'��)��+.��$��)'�4���XP�"49!���������7Z�����fw*�"�>�.*�9g*i�����+)'��NW*\&'�4"�"FY��+�'���
�^X&ã9u�v Þ�'�7>'�� J !L�"!S�9/����������I� J ���)'�'��E4�/����RF���/�$���'5'�� J £ ������+.��!�'�AfzB�"*�"+.i�'�������L4�����������I!��.+O�"!
4���*'�!���/������B��R=*+.!�����F*�"�4 J ���EW6���[XD��49!C����4���*'�!���/�49!��.��T��$Z'�\S�)*�������"$���!�A

 ��!��"! F���/�$��5ã9u�v Þ�' '�� J £ ������+.��!�'�76��$	����� J ���_'�� J F*��'����0�,���=*+.!�����F*�"�467Y��� /�*������'�h"$�! �������"! '��
W*\�7*� J ã9u�v Þf'0��W�XDi9+)�����C����$����������+.+)��49�����EXP��� £ ������+.��!�'�A

 ������� g*������+.�)$�w�������� J ��+.+)� J ã9u�v Þf' ��$E����$�/�+)`N��� £ ������+.��!�'�7 J ������������0��$Z'�\1XD����'�4���+.+.��7o������$Zh"��76�"!
����!B�.494��L4^�"�4����4�+./*��������'�7;� J ã9u�v�Þf'�4"�"��"�����*����'S'�� J F*��'����B�f���=*+.!�����F*�"�4�+.�.$���'�� J ����$�/�+)`N���
£ ������+)��!�'#4"�"KA
z0�"*�"+.i�'����FY��!����"$�!���'<��$Z'�\R4�����������L!��.+V=*+.!�������L�{��_=*+)!�����F*�"�4YA;øN�.+)$Z�"�$Z'����)�4�+.����^�"���"!<+)�����L��_=*+.d
!�����F*�"�49'�!���/�49!�/���7�w������OXPi9'��.��+.��$��.��SXP���M���������'��.$�*�"+.��!OF���/�$���'O'�� J $���/�*��+)�"$@XP���O�"!N'�4"�"FY��ã9u�v Þ�'O'�� J
��/�!�W�/�!M*\"�M��1� J W�/�+�'f'���*����'f�)*�5��=*+.!�����F*�"�4�'�!���/�49!�/�����KA9
������ =*+.!�����F*�"�4�'�!���/�4�!�/��O'�49/�+.+.�#���"���0��!
���)����*'�$���/�*��+)�"$@XD����7�w����������"I��E=*+.!�����F*�"�4	�������!�/���+.!C49/����&��W�F�i9$�$���' J ���Iã9u�v Þ�'C'�� J F*��'�����A�
 ��!
���.+)+.������$L49��`N����49�����"!��.�9�.!���!N��$L!��.+.W*��'���.�$�7�'�� J F�+)���E'�4Zh"����!#XD���C!��)��'�4���`N����*���<XP���#����!�!���W����^U���4�!�A
ù�������+.��!�'�7Y�����#���0'�4"�"F�!CW*\LF*�"$�$���/�*���^X>�"*������XP����/*��'�`N!���.�$����0��*�I!��������.��RXP���#WY���[XP��49!C����4���*'�!���/�4�d
!��.��K7�F�+.�.����� J ��$���!#'��"`N���B�"!NX�\S!��.+;�"!CW*��'�'��&W*\5!��������.��KA


 ��!�!��	w*�"� J ���9X�h"��!�7,�"!B��������'�!�������!����@h"*'�4���!B�"!BXD���[X�h"+.$��5����+ J \"+fz�z�zCXP����W����^U���4�!���!�AVz»'�!�������!�XD���B�"!
F���/�$��NXDi�'��.��+.��$���'�4���W*�"��� J ��!����C!��)+9�"!f'�4"�"F6�O��������'{F*��'�����7Z�"�����*����'f����+)4���*��!�� £ ������+)��!�'>!��.+��"!f�"*�"+.i9'������
��������'0'��.$�*�"+(A

3�?





ú û_üþýBýBý

ÿ � � � ÿ � � ÿ ��� �	� 
 � ���

3�É





��������������

�����! #"$�&%' )(+*-,/.)�102�1�+�!(!,43657%' )(!89,:�!;2 <3


��S�9�Kw*�"�#4����49+./*��������!�7o�"!C4���*'�!���/�49!��.�������^X{��R=*+.!�����F*�"�467*w������<ã9u9v�Þf'#�"�����*����' '�� J F*��'����C�.494��
4^�"�+)�����I'��)$_$Zh"���I�.*�����XP���S!��)��'���� J5J ����^X<����!�!��IW����^U[��49!�7f'��R4^�"W��)!���+ ?T��$�����+)4����4�+./*'��.������?�A|y97
XD����'�h"$����0���;�����[XP���#�"!CXP������!��"$�����T�"*����TXP��� J XD���#����!���49!��.��T�^X�ã9u�v Þf'�A

= k�l ñ n>ê�p?>#êA@/@B@

 ��!L���L�)$����XD��� J \"+)��!@�"!L*\�XP��� J !��.+N���!��)��'[d(���)� J ��!����@����W���`C'����!��"!��.��î�^X���!5'��.$�*�"+CF6��'�!�\"��*���T�^X
J �9����+)+.���������<ã9u�v�Þf'MXD����=*F���� J ���E���)� J ��!����0W*\@w����w���+)��'����)'DC7E J 7:F · E J ��$ ¸"· E J Aoã9u�v�Þf'O���.+Y�^`N���
W�+)��cb������! �V!��.+�X�`N+)���.$L��`N494��bX�h"+.$�����$E!��.+�X�`N+)���.$����"�!��"+f�^Xfw�������7K��$R'��.$�*�"+.��! ���)+,'���������SF�+.�.����!��.+)'��"!#w������
'�!�h�U �QXD����'�4���+)+.�.$�� J `N�$Z������76XP�����"!</�*������'�h"$��Sw������&$��9� J ��!�������_���<!��.+{�"!�����!���49!������1ã9u�v Þf'</�*�����
XD����'�4���+)+.�.$��<'�!�h�U�XP����w���+)�2A
GIH!J7KMLNKPO2H!Q/HRL�SUTPKVQWTYX7HRLZX7[\Q1Q]K^TPK`_aHcbdKVbeKgf�h�ikj6T�lVbmHnlPo!bpTpXRKMLqL�rtsuKIvDw'KVbdx!rqHcyzKPO{bdK&o's|bdKm_Bbm}$T~KVQ1O�KVbeK�xuKPy
TVo!y�lV[aQ�XUO{r�o!QgHel�O{rqxc�
ù�������+.��!��"*�"+.i�'�������"�����0F�+.��!#$���/�*��+��"$5XP���#��T�)����� J �"!0�"�����*���@4���*��!�� £ ������+)��!�'0�;��T=*+.!�����F*�"�4
XD�����"!&��W�*\I!�����'¥¤�=*FY��������� J ��!����<����W���`C'����!��"!��.����^XO��!&���������'��)$�*�"+s7K��$T����!&�����VXPh"��'�!��L� J $Z�"�$I�.494��
!��"�4���1�"! £ ������+.��!��"*�"+.i�'���5�9�.+�4�/����#�"�����*����'�W*\<��!fåfe&% d('��)$�*�"+s7�����XD����'�4���+)+.�.$��O��������b=*F����#w����f4"�"
�^`N���@�"4�!��.���BW*\1'�� J5J �&!��)�2Aoå>*���9�)�������B�9�.+;��!�åfe&% d('��.$�*�"+;F6��'�!�\	�^X{+��"�$�!Cg*��������������b=*F6�������)� J ��!����[d
'�!�h"������+)'�����7�w����.+)4���!N�����0�.4�4��<���#!��"$���!0w*h�U����&XP���C�;����!�!���W����^U���4�!�A

= k�¦ ç nV«YÄ&è�n

á���!����������� £ ������+.��!��"*�"+.i�'���7Nw������T�����R�"�����*����'T����+.4���*��!�� £ ������+)��!�'R��$�!���49��.494���î���R+.��XP!��.�$�7�'��
�"W�WY��*���.4�',uOA�ã�� J £ ������+.��!{�"�����*����'{����B����+.4���*��!�� £ ������+.��!V
<�"/�F6��c�w��.��'�7�w������Q����F���/�$����V
<�"/�F6��c�w��.��'
3L�)�@��.�����"/����Bö���F�3�÷�A*ù�������+.��!�!���T��$1'�4^�"+.�����)�$Z'[XD/��49!��.�����E���#�9�)'�!O�K=*$�/�� ¿9A.x"A

 ���N49/���� �"`N���&�"�����*��!#�"*�����<4���*��!�� £ ������+.��!�'�7�'�� J X�íEã�i J +.��!�'�7�äM����g*��!�'�79��+sA�+.�)$�K7Zw������C'�W6��cb��=*494��
������������O+)�.$�������������4���+.!��<ã9u�v�Þf' J ��$���!�A9
��.�������)c�w1��!O�"+sAYÖ�G�G�×K�"�����*�����N��Tã�i J +)��!f�^X{?<!��.+6����!���4�!��)��
�^XN�"49!��.��*'�W6��!����!��)�"+)�����>��!�å�e<%@A;
���!�!��5$Zh"����'�/*��XD���I�"��$�/ J ���!���!B� J 7K�"!��������5+)�.$�����<��!��"4�!��.��*'�d
WY��!����!��)�"+.� J ��'�!�A;
 ������' J \"+.�.�$����<���B����$�XD������!��"$���! J ����*\"+.����+.��49!�����������7Kw��9�.+.4���!&F6��!(i�������7Q�"!B��������'
�"4�!��.��*'�WY��!����!��)�"+.�������M�.494��0�)�����!��)'�4�� J ���5��������'�A�
��.�������)c�w	��!M�"+sA6Ö�G�G�×YXP������'�+)\"�O����'�/*����R�"�����*����+)'��<�^X

��"/�F6��c�w��)��'C3�7o'�� J ��T$����R4"�"*���)���"!C!��.+ £ ������+.��!CXP���#����!���4�!��)����^X{�"49!��.��*'�W6��!����!����"+.����A

��"/�F6��c�w��)��'fF�+.����+.�.$���+.������'{�"�"+.$�!�7"XP�������*���� J �"!�� J �"!��)'�4��MXP��� J ��+��"�"�f+.��!>�"!f� J W�+.� J ���!������&Ö�x�¿�×sA�
���'�/�d

y�x



Ò±ÓÕÔvÖ2× à�ØN�vÙ`úK�Yê�ÜyÞ�ßáà�â�å�à�ådà�â<�NèyÞ�í�às�Çõ�Ûìà�åQ�jåÃæ�èÄçÝà�ßóÛÕâÄÜyåÉ÷óÞ�â�æ�ëÕÛ
îyâ^î�Ü��`èyã�à�çÝà�ë��D�V�{��ô
����E��/����������������9�s7Z�"!M
<�"/�F6��c�w��.��'M3	ö���F�3�÷{w*�"�M��	��� J ��+.�)$�+)�.$�w���� J ���L49/�������F2h"+.$�������0�Y��������'Nã9u�v�Þf'�7
'���=*$�/��Tt9A|t9ACÞ>����$���� J5J ��!RF�i�$�$����IW*\�'�!��"!��.��*`N� £ ������+.��!R!����"*'[XP��� J 7C'�� J ��$Z'�\���� J ��!��9����K7C�����
�"�����*����'0�;á�v>øCÜ;v���ù�vQì�å�Ü;åfø¢ø�����Ü4�k�Z�-ö�á�ù�ø�÷�A*
���!�!���FY��'�4����.����'N4�����!0�2XPh"+.$���*�����^X�'���.!�A

���q���2� �)�!�]�R���4������� ��¡<¢1£�¢��+�R�u�:�$¤7¥d�¦�u§¨�]�R���4�
á_ù¡øï�"�����*����� J ��!��9����_'�!��"!��.��*`N� £ ������+.��! !����"*'[XD��� J �"!��.��K7���$Z'�\LF6��!���$����!Z©(����d(����cb� J �"!����aª £ �^d
����+.��!S!����"*'[XP��� J �"!��.�����+.+)����©(!����"*'�+��"!��.����)��"�"���)�"�!dª £ ������+)��!5!����"*'[XP��� J �"!��.���Ö«��×BÖ�G�t�×BÖ�G^3"×sAfz»����������
�"!1XD������!��"$�� £ ������+)��!1!����"*'[XP��� J �"!��.���d@�.494��I4�/�ËW*\�����î�����.$��)*�"+.�T'���49����*'Ld J ��îW*\��"+.+.� J /�+.�.$��©»'�w��.XD!������VªL'���49����*'����B�^XC'��.$�*�"+.��!5Ö�G^3"×sA,
����[XP����/*����+)������'B�����'�� J W�+.�.�$���]�^X#'��.$�*�"+)��!��������.*������+.�.�$I�
�"W�W�����4�'�� J �"!��)��*'N��$5����!��"+ U[������+K�Q'�!��"!��.��*`N� £ ������+.��!#!����"*'[XP��� J �"!��.��KA

���!NFY��!»i9������7*�"!C�"W�W�����4�'�� J �"!��)��*'�����+.��_öP+����9W*��'b÷>��$S����!��"+�U[������+.��]öPw*h�U�W*��'b÷>FY��$�$��<w*�"�N+.�.$��<'�\ J �"�$��
4��9�ba1cb�.���!����Rö�'�� J W�+)��'b÷0'�� J ����!���W����.*����+.�.$��	'��.$�*�"+s7Kw����.+)4���!�$��.������7Q�"!@����!��"+ U�������+.����M�"+)+.�L��.�����"/����
w*�"�@�.�XP��� J �"!��.���� J '��.$�*�"+.��!B!��.+���!�w�������!@!�����'�W�/��4�!�AV
���!�!��E$��)�����BF�+sA���!����"*'[XD��� J �"!��.���������'�!�h"�����
J ����'�!��"*��'���i9$�!��.$�w���� J ���R'�!�h�U�Ö«��×sA

������ J ��!������	���S��$Z'�\��"�����*��!5�O��������'SW�����$���� J �������"!@+������R��!@'�w���XD!�AV
����X�h"��'�!��I����+s7Q���S�����[XP���
���!����"*'[XP��� J �"!��.����^XM'��.$�*�"+)��!#XP���_x"AK'�� J W�+)�B!��.+Q��*�����'��.$�*�"+.��!�A2
 ����"*���������+V�������!����"*'[XP��� J �^d
!��.����^X0'��.$�*�"+.��!<XP���T'�� J W�+)�1GI!��.+f��*������^X0'��.$�*�"+.��!�7Kw������@������+)`N$�$���'��/�+.+.����!��)+>XD���B�.4�4��	�"!�`N*�����
'��)$�*�"+.+)`N�$Z����KA
e ��$�+.�<XP��������+.�&�����I'�!��"!��.��*`N� £ ������+.��!0!����"*'[XD��� J ���NXPh"+.$���*���5Ö«��×s¯

¬ 
���I���#!����"*'�+)�"!��.��*'��.��^�"�����"�!�A
¬ 
���I4"�"T/ J �)������+)F*�"��!O/*���9�)����'N!��.+K�)4�4��bd(��iZ�����)'�4����)�W�/�!�'�A


��)'�'������E�.4�4����^XB'�!����EFY��!»i9����.�$��<����!�!���W����^U���49!�7 J �����������F�+sA���A�F6���i9!�!����Iá�ù�ø !��.+ �"!R'�`N!�!��
$���`N*'����"`N�����.����7Q��$���h������.$�!B!��.+f+)`N���.�$I��W����9cb��'�'���K7,���B����!�W����"4�!��)'�4Y7;�"!�W�����$���� J5J ��!�����F�i9$�$���!BW*\
'�� J1J � J ��!��9�����#'�� J á�ù�ø<A

y�G



������� ®¯�u�4°¦�u�:§|±k¢/¤U²��u�{¡)¢1£�¤7¢

Þ>����$���� J 4������5!��.+ £ ������+.��!��"*�"+.i�'��LFY��'�!�\"�<�^XN��!&w���������W�����$���� J ��$�t	XD/��49!��.������Lö�
<�"/�FY��c�w��.��'&!����"*'[d
XD��� J �"!��)�����$T
<�"/�F6��c�w��.��'<�)�������'<!����"*'[XP��� J �"!��.��]'�� J !&���+.�.+.+.��w^U�`N+)WY�bXP/��4�!��)��_cbW���öDXP����4�����!���+)'��5�^X©[äMi9cb+.��c�ÞQ��� J /�!��"!��.��T�"XV�Sì>��cb!����b÷�7Y�����NXD������!��"$����#W6��� J /�!��"!��.���öP� J F�i�!���)�$�÷��^XV���&F6��w*�"*��+.�����&����4�d
!���������A ÷
�<�.+)����4�������I4^�"R=**����'0W*\S������+)�"$�!��@äO
 d�³k��á�7*w������0�����#���C4�� J5J ���!��"�����#�K��!#�9�)'�!N� J X��"�$�A
å>5�.+.+)/*'�!����"!��.����^X6w���������W�����$���� J5J ��!�'���'>W*\�=*$�/���¿9A|G9AZÞV\<=*$�/�����5���f�����>�9�)'�!ft�+.������+)'�7 J ��SW�����$���� J d
J ��!QF6��'�!�\"�V�����.��4���+)�.$�w���������^X]�0+.������+)'�7����N'��)��'�!��Nt0+)������+)';���{/*����+)����!VW*\ =*$�/������XP���{��������'�49/���+.�.$�w�������*'
'�4�i9+)�2A
ø;���"*'[XP��� J �"!��.������!��)+�X�h"��'�!��>+.������+Z'�4����;�����&�"!,'��.$�*�"+)��!6�)*��+)`C'���'6��$0�����2XP������!��"$���';��B��F�3"ds!����"*'[XP��� J �"!��.��
�^XVw���+.��'��.$�*�"+.��!�A
³#��'�/�+.!��"!C��� �"W�WY����4�'�� J �"!��)��*'�����+.��R��$1����!��"+ U�������+.��K7*�����0�)*��+)`C'���'NW*\Lw������ �"*�����W�+�����'C�;��!#�i�!0�"�[d
����i�ö���x^÷�79w������C�"W�W�����í�� J �"!��)��*'�����+.��5�.*��+�`C'���'f�6����1X�h"��'�!���w*�"+.�9����+6�^X,�"������i���!�7���$S����!��"+ U[������+)��1�Y����
'��)��'�!��<w*�"+.������+sA
å>����� J �"+M��F�3T!����"*'[XP��� J �"!��.��]�9�.+.+.�@$��.���5����"W�W6��4�'�� J �"!��.��*'�����+V��$��������!��"+ U�������+ J ���]����!Bw*�"+)���
�"�!��"+K�^X,'�� J W�+.��'��Yw������C����+Y�oXD����w���+)�1!��.+o�)�W�/�!�'��.$�*�"+.��!�A9
��B����'�/�+.!��"!���!O�.*��+)`C'���'�W*\Bw������C�"*����	W�+)����'
w*�"�N����!N�"������i�ö���x^÷�7�w������C����'�/�+.!��"!���!N�^X,!����"*'[XP��� J �"!��.�����E�.*��+)`C'���'f�s7�����F�FY��+)!M+)`N�$Z���<'�� J5J ���+.�.$����!
J ���R�.�W�/�!�'��.$�*�"+)��!�A
�0�����bXP!����OXD������!��"$���'N�.$���E��R��F�3�!����"*'[XD��� J �"!��.��I�^XQ����!M��W����)*����+.�.$��<'��.$�*�"+s7 J ��	�/ J ���	'�!��"��!OXP��������!
G9A�'�� J W�+.�N�o'��.$�*�"+.��!Vd,��!´©»'�w���XP!dª�Ac³#��'�/�+.!��"!���!f�^X2������� !����"*'[XP��� J �"!��.��L�.*��+)`C'���'{W*\����C!�� J5J �CW�+)����'����
�;����!0�"������i]ö���x^÷�7o�����#���!���W����CF�+.������!#��W�����!�!���!�7o'��<=*$�/���¿9A|GS/�*������ã9z�%<e v�Ü>A
ã9\"+.������'0w*������'<�"W�W�����49'�� J �"!��.��*'�����+.��I��$R����!��"+ U�������+.��T!��.+,XPh"��'�!��B��.�����"/_� £ ������+.��!�!����"*'[XP��� J �"!��.�����K7
��$1�"W�W�����49'�� J �"!��.��*'�����+)��E��$	����!��"+ U[������+)��Iw*�"�#w������#��'�`N�#����!0'�� J5J �<�"�!��"+Q'�� J W�+.��'C'�� J ����!#��W����)�d
����+.�.$��&'��.$�*�"+sA
�0�����bXP!����LXP������!��"$���'5�.$���������F�3�!����"*'�XD��� J �"!��)��K7 J ����/�W*\������XPh"��'�!��T����+0�^X<�"������i���!_ö���x^÷�7������
�.*����w���+)�����#�"W�W�����4�'�� J �"!��.��*'�����+.��EXD���@XP�������.$��&��F�35!����"*'[XP��� J �"!��.��KA
u����M�"!f!��"$�� !����"*'[XP��� J �"!��.�����5!��.+Y�"+.+.�$©»'�w���XP!������Vª#'���4�����*'�����7�XD������!��"$���'M!����"*'[XP��� J �"!��.�����5�o3�!����.KA�u����
XPh"��'�!��E'�� J W�+.��7,��$�!��.+f��*������^X#�"W�W�����49'�� J �"!��.��*����+.����M�"������i���!Rö���x^÷<!��"$���'Bw�������!@�"*����!S'�� J W�+.�L��$
!����"*'[XD��� J ������'�A1³#��'�/�+)!��"!���!C�.*��+)`C'���'N�K��!C�i�!0�"������i]ö��ZG�÷�W*\Sw������ 3�A�W�+)����'�A
�0�����bXP!����#!��"$���'CXP���5G9Ao'�� J W�+.��7���$5!��.+2��*����_�^X>�"W�W�����49'�� J �"!��.��*'�����+)��E�^X#ö���x^÷M��F�35!����"*'�XD��� J �"!��)�����
��F�3�!����"*'[XD��� J �"!��.�����5�^XYw�������!��"*����!f'�� J W�+.��7^��$<����'�/�+.!��"!���!>�.*��+�`C'���',W*\<w������>3�A�W�+)����'{���"������i���!0ö��ZG�÷�A

 ��!M'�� J5J �N$Zh"����'{XP����t9AZ��$&3�A�'�� J W�+.�N�;ö���x^÷,��$��bXP!����[XPh"+.$���*���Cw�������!M�"*����!�'�� J W�+.��7�'��N=*$�/��M¿9A|G</�*�����
øZ³0v�e<ã9u)��³ á_v>øCze��e x"A

 ��! '�� J5J ��XP������!��"$���'#�.$���T/�*����� øZ³0v�e<ã9u)��³ á_v>øCze��e¾G�d6�97*��$5����'�/�+.!��������#�)�S����!��"+ U�������+.�&��$5��
�"W�W�����49'�� J �"!��.��*'�����+sA
e \"�f���������+)�.�$&��$�!����"*'[XP��� J �"!��.��5�^XK'��.$�*�"+.��!�7�'�� J ���f�.+.+./*'�!���������!V��=*$�/��O¿9A|G97����{XP/�+)�9XPh"��!�7�4"�"1'��)$�*�"+.��!
'�� J +.��'M�.$���KA�
���!�!���'�4����C�����E��I�.�������'N!����"*'[XP��� J �"!��.��KA�zf=*$�/��C¿9A|G@�9�.+2����!�!��&FY��'�4����.����'O�����I�"!N$Z\@XP���
F�/�*����_!��.+K!���W�W6��K7o��$1XD���0w������0$Z�"�$�76�����#X�h"�#F�+.���EXP������!��"$���!0!����"*'[XP��� J �"!��.��K7*�9�.+;����� �,'�!�������!0F�+)�.���
XD������!��"$���!#����.�������'C!����"*'�XD��� J �"!��)��KA*
 ��!�!��B����'�/�+.!��������C�K��T����4���*'�!���/�49!��.����^X>'��.$�*�"+)��!�A
z(*����S������)�������'��O!����"*'[XP��� J �"!��.��K7^4^�"@�����QXP������!��"$���'{'�!�h�U�������/*cb�����.�$ ��+)+.���;4�� J W���� J �����.�$0�^XY'��)$�*�"+.��!�A

y�t



       .....

    SIGNAL

1: 1: END 2: 1: END
a b

TRANSFORMATION 1

TRANDFORMATION 2

TRANSFORMATION 3

a b a b a b a b a b a b a b....

c d e f c d e f c d e f c d e f c d e ...

1: 2: END 2: 2: END 3: 2: END 4: 2: END

c d e f

1: 4: END 2: 4: END 4: 4: END 8: 4: END3: 4: END

g h i j n

g h i j k l m n g h i j k l m n...

.

.

.

Ò�ÓÕÔ�Ö2×0à�Ø~}�Ù�Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â^í�à�åáæ�ßóÛÕã�à�ß!åóëÕßÇÞÄæ�ëÕÞ�ßáà�â^Û�ïvßÃî�ÜyßÃè�ñUñ|à�ë ëÕÛÕçu�`èyã�à�çÝà�ë
ëÕß èyâ%åª÷�îyßóñ�èyëÕÛ
îyâ�à�âvô&Ú`ÛÝÜyÞ�ßáà�â�åóë
îÇïÄï�à�ßUà
÷�ëìà�ß ö ôçÝà�ã�à�ç ��ñ|à�â�ï�ß î�ÜyßÃèyñ�ñ|à�ë�÷�î�ß�ëÕå(� ë
ëìà�ß�ëÕÛ
ç�µ�ô&çÝà�ã�à�ç �&õ�ãQî�ßdåóÛéÜyâvèÄçÝà�ë`ÛÕâvòÄòÄà�çÝà�å¾Û]µ[��òÄà�çÝà�¶t·Y¸d¹�ô ø à�ç ã�à�ëÕß èyâ%åª÷�î�ßÇñUèÄëÕÛ
îyâvà�â^åÃæyà�ß��õ�ã�à�ß±ÜÄèyâÄÜ�å�ÛÝÜyâvèyçÝà�ë`âvà�òyò�à�çÝà�å¾Û�õ�à�â�õ�îÄçéòyå�ãäÛÕå{�¥�~���»º����Vµ�� ö �~î�Ü�µ[�4ò�à�çÝàäô���àdå�ñN��íáî�ÜyåÇë
è�ã�à�ßUè��)í(�)�»�)ò�ôÕôÉô�í�à�åÇë���ßNèá÷Nà�âjßP��æäæyà�èÃ÷åóèyñUñ�àUíáî�Üyåóë
èyã¼¶ ÷{½�¾�Ô»�«¾7¿[�À¾��ÄôÕôÕô ¹�� õ�ãQî�ßNèyâvë
èÄçÉçÝà�ë�å�ãQèyßáà�ß�ëÕÛ
ç�åóèyñcï�çÝà�å¾èá÷dò�à�ë�å�ÛÝÜyâ%èÄç ��ò�à�ß!ëÕßÃèyâ�åÉ÷ÇîyßÇñ�à�ßáà�åÇôÂÁ�òÄëÕßóðQæäæyà�ë
Û �VÃ �MÃÅÄ�ü,��Û�í�à�ëÕð�ò�à�ß���èÄë`ñ�èyâjåóë
èyßÇëìà�ß�ã�àáò �Äô åÇè�ñcï�çÝà(��ë
èäÜ�à�ß¾õ�ã�à�ßdåóèyñ±ï�çÝà�ëÕÛ
ç�à�âvòÄà�â1èá÷¾å�ÛÝÜyâ%èÄçÝà�ëìô{Û �~Ã �VÃ Ä�ü,��Û�í�à�ëÕð�ò�à�ßs� èÄëñUèyâjåóë
èyß�ëìà�ß!ã�àáò(è�âvò�à�â�åóèyñcï�çÝà(� ë
èäÜ�à�ß¾õ�ã�à�ßdåóèyñ±ï�çÝà�ëÕÛÕç2à�â%ò�à�â�èá÷Nå�ÛÝÜyâ%èÄçÝà�ëìô���à�ë
ëìà�åÃæ�Û ÷Çë�åÃæ�ðyçéòÄà�å���èÄë�ò�à�ßNèyâ%ã�à�â%ò�à�ååóë
èÄëÕÛ
îyâ^��ßÂ��è�ã�à�çÝà�ë�ëÕß èyâ%åª÷�îyßóñ|ô)Á�òÄëÕßóðQæäæyà�ëOÛ �VÃ~�~ÃÅÄ`ü,��Û�í�à�ëÕð�ò�à�ß�� èÄë&ñ�è�â4åóë
èyß�ëìà�ßNã�àáò0�Äôªåóèyñ±ï�çÝà(�`ë
èäÜ�à�ßYõ�ã�à�ß¾èyâvò�à�âjåóèyñ±ï�çÝàëÕÛ
ç�à�âvò�à�â�èá÷dèÇïÄïvßÃî�æ�å�ÛÕñUèÄëÕÛ
îyâ�åÇòÄà�çÝà�â.èá÷¾å�ÛÝÜyâvèyçÝà�ëìô�ù�ïÄï�ß î�æ�å�ÛÕñ�èÄëÕÛÕîyâ%åóò�à�çÝà�â.à�ß�ï�çéèb�óà�ßáà�ë�Û`ò�à�â�÷�û�ßÇåóëìàNõ�èyç ãQò�à�ç�èÃ÷!ò�à�ë�èyßóßÃèyð��ò�à�ßNåÃæ�è�í�à�å!à
÷�ëìà�ßYõ�ã�à�ß!ëÕßÃèyâ�åª÷�îyßóñ�èÄëÕÛ
î�â�ô�Ä�÷�ëìà�ßNëÕß èyâ%åª÷�îyßóñ�èyëÕÛ
îyâ�åÇè�ñ�çÝà�å¾ßÃà�åóÞ�çéë
èÄëìà�ßóâ�à�¶ìÛ
çÉç Þ�åóëÕßÃà�ßáà�ë�ã�àáòÆcÇ±ù±ü ø Ú:È/Ç,�4ù�ÆcÉYÈ`ü����.�¥� ö ô ¹[�&õ�ãQî�ßNò�à]Ê à�ë
ëìà�ådÛ�à�ë�èyßóßÃè�ðÄô
z>��������'N!��)+�XP`N+����#���C����!N����!���49!��.��I�^XQ���<���4���+.!��Bã9u�v Þ�'�7������O��� J \"+)��!fdf���9'�A9�"!OX�\B��R����W���`C'����!��"!��.��
�^X>�"4�!��)����ã9u9v�Þf'C�2XP����w���+)�R!��.+K!����2A

���q���Ë Ì�¢��!¢�²��!�2�4�
ÞV\@=*$�/��0¿9A|t@���C����!C�.+.+./*'�!���������!�7�w����������"�����!���49!��.�����T�^X{�������4���+)!���ã9u�v�Þf'NXP������!��"$���'N�2W�����$���� J5J ��!�A
å>!E'��.$�*�"+s7{F6��'�!�\"��*�����^X&��!5!��.+.XP`N+)���)$�!@�"�!��"+<ã9u�v Þ�'LXP���LXD����'�4���+.+.�.$��E��������b=*FY��������� J ��!������#!��)+�XP`N+����.$

y^3



��`N4�4��bX�h"+.$��&�.*��+)`C'���'N�KW�����$���� J5J ��!�A
u*h"��'�!�$������ J +)h"F6��'#���+�h"4�4���7Yw�������$���`N*'����^`N�����)���0���<'��"!#XP���#��!�ã9u9v�ÞîXD���1���G"HRE J =*FY�������)� J ��!�����A
%���`N*'����"`N�����.����������#�"�"+.$�!C'�\"+.������'�7*�"!04�/�T�����#w������0��_G"HRE J ã9u�v�Þ����#!��)+)'�!������<���)+6$���`N*'����^`N�����.��
��������'�49���)����'�A�ÞV\@������� J \���� 4"�"R����'�!���I�^XQ'��.$�*�"+.��!N'�`N!�!���'O!��.+6�/�+sAo%���`N*'����^`N�����.������<���OXP/�*����!O�����
�.!������"!��.�9!N�"!0W���h����B'��)$�XP��� J �;á_ù¡ø<A

 �R!��)��'�W�/��4�!�����7Vw������S���G"HRE J ã9u�v�Þ½����!��)+)'�!������1�)*��+)`C'���'��O�"������i�7>w��������bXP!����5���E'�!���������7{w������S���
G"HRE J ã9u�v�Þ����O!��.+)'�!������0!���`N4�4���'�XD��������!M�����)$��.*�"+.�0'��)$�*�"+sAZÞQ\S������� J \����0w*������'O��!M'��.$�*�"+(7Zw������N49/�
x�HRE J ã9u�v Þf'#��$	y7E J ã9u�v Þf'#���#!��.+)'�!�������A
�0�����bXP!����M$������ J +)h"FY��'M��1+�h"4�4���7�w������N$���`N*'����"`N�����.������ ���N'��"!M!��.+o49/�E�"!O����!���4�!������<���x�HRE J ã9u�v�Þ,A
�0���#��������!0W*\5'�� J5J � J \����B'�� J XD����G"HRE J ã9u�v ÞQ��_á_ù�ø<7o�����0�����"�����*��!�!��.+;�"!#X���'�!�'�`N!�!���$���`N�d
'����^`N�����)����A

 �R!��)��'�W�/��4�!�����7Vw������S���x�HRE J ã9u�v�Þ½����!��)+)'�!������1�)*��+)`C'���'��O�"������i�7>w��������bXP!����5���E'�!���������7{w������S���
x�HRE J ã9u�v Þ�����!��)+)'�!������#!���`N494���'fXP��������!M�����.$��.*�"+.�#'��)$�*�"+s7Zw������O��$Z'�\����<G"HRE J ã9u�v�Þf'f���M!���/�4�4���!MXP����A
ÞQ\5������� J \����&w*������'0��!#'��.$�*�"+s7�w������#4�/��y7E J ã9u9v�Þf'C���0!��.+)'�!�������A

 ��! '�� J5J ��7�'�� J XP���0G"HRE J ��$Tx�HRE J ã9u�v�Þ,7*$Zh"����'CXD��� y7E J ã9u�v�Þ,A

 �S!����S/*��+)`C'���)�$������ J W�+)��cb�����)�$�����^XOw����w���+)��'��9�)'<y97{x�HE��$�G"HRE J ã9u�v Þ�'<W�+.��!�!���'<'�� J �V���!��)��'�d
=*FY�������)� J ��!��������.$���� J A

������ÎÍ ÏÂÐ$�#²��!�2�4�$¢�����Ñ$�u�4°¦�u�:§¨§Ò¢1�
�0��������W�����$���� J5J ��!�4^�"+)�����0!����BXP/��4�!��)�������¯o��F�3	!����"*'�XD��� J �"!��)��T��$	��F�3E�.�������' !����"*'[XP��� J �"!��.��KAo��F�3
!����"*'[XD��� J �"!��.�����_�"�����*����'�76'�� J ����!0��� ����'�!C�;=*$�/��&¿9A|G97o������w����������������+.�.�$1�^X�'��)$�*�"+.��!C!��.+QG97�3�7|¿9A�A�A
'�4^�"+)�����.�$�����A
Ó)Ô´Õ�Ö~×7Ø1Ù<Ú~Û`Ü/×RÝ&Ø�Ö~ÞqÜBÙ !��"$����#/*��$Z�"�$Z'�W�/��49!0�;
<�"/�F6��c�w��.��'0+.�.$���.�$����<Ö�x�¿�×s¯

ß Ê�àá!â 8dã ß ä à6¶�å ß ¸ ä à�µçæ ècå ß ¸ ä µ F à2é ös¿9A.x^÷

ß Êaà»ê1â 8dã ß ä à2¶9å ß ¸ ä µ F àY´ Fë æ ècácâ 8dã ß ä àY´ Fë ±�æ è&´�¸�³`á!â 8dã ß ä ´ F à2é ös¿9A|G�÷

ß Êaàá â Ý ã ß ä à6¶�á â 8dã ß ä ào´ìê â 8dã ß ä µ F à2é ös¿9A|t�÷

ß Ê�àá ß ä à6¶ æ è&´ F
æ ¸ á â Ý ã ß ä à ös¿9A�3�÷

ß Ê�à»ê ß ä à2¶ æ è0µ F
æ ¸ ê�â 8dã ß ä à ös¿9A|y�÷

w�������'�Ö �×>���&�"W�W�����49'�� J �"!��.������XD���&�����¦í�!��L'�� J W�+.����$R�KÖ �×f���<����!��"+ U����XD���<����]¦í�!��L'�� J W�+.��A6
 ��
��W�+)h^XD!������&W*�"�����!���'#XP����!�`N+.+.���Nw����.+)4���T'�� J W�+.�<�^X{'��.$�*�"+.��!�7������0�"��F6��U�����' J ���2AYãE���#'��.$�*�"+.��!&Ö�x�¿�×sA
ÜK�.$���.�$����N¿9A.xâd»¿9A|y&����� J W�+.� J ���!�������!f�oá�v>øCÜ;v��î'�� J XP/��4�!��)�����1��F�3�!����"*'[XP��� J A�u�/��49!��.�����E4^�"+�����'
XD���@w�������!@+.������+O��w���������W�����$���� J1J ��!�Af
��9'�A�7V�����BXP������!��"$���'@�����F�3�!����"*'[XP��� J �"!��.���XD����w�������!S+.��XP!��.�$

y�y



SIGNAL

-detektion af 20um SFAP

-udlæs placering i tid

-træk 20um SFAP fra 
   original signal

   original signal

-udlæs placering i tid

-udlæs placering i tid

-detektion af 10um SFAP

-træk 10um SFAP fra 

-detektion af 5um SFAP

DB4 transformation, 6 levels. Grænseværdier for 20um SFAP indsættes.

DB4 transformation, 6 levels. Grænseværdier for 10um SFAP indsættes.

DB4 transformation, 6 levels. Grænseværdier for 5um SFAP indsættes.

De 3 udlæsninger 
samles og plottes 
i et tids/diameter-
diagram

Ò�ÓÕÔ�Ö2×0à�Ø~�uî�Ú`ÛéÜyÞ�ßÃà�â^íóà�åÃæ�ßóÛÕã�à�ß!ò�à�ëìàóæ�ëÕÛ
îyâvà�â.èá÷dò�à�à�â�æyà�çéëìà ø Ú�ù�ú�å���î�Ü�õ�ãQîyßÃòyèyâ1òÄà�ë
ëìà�çÝà�òÄà�ßNëÕÛ
ç2à�âëÕÛ
òyå»ïvò�Û
èyñ|à�ëìà�ßóßáà ïvßP��åÇà�âvë
èÄëÕÛÕîyâ�èá÷¾åóÛéÜyâvèÄçÝà�ëìô
'�!���WKA
e�\"�#'��.$�*�"+.��!C'�4"�"+;'�� J +)��'M�)$���T�"�����*����' ��T�.�������'0��F�3L!����"�XD��� J �"!��)��KA
ì>��� Ó´Ô)Õ�Þ�Ù]ðBñ\×UÚòÖ~×7Ø1Ù<ÚóÛ�Ü/×RÝôØ�Ö~ÞÜ]Ù $������ J +)h"F6��'N+.�.$���.�$�������&¿9A.xâd»¿9A|y@� J ����'��"!M��`N494��bX�h"+.$��<��$@�"�"����d
�"F�+.�&!��)+K����*'�!����<XD���0+.�.$�w�����'�!���$����!N���#�/TW�+)��cb������!#W*\Sw*h�U����B'��)���<��$5� J ����*��!BÖ�x�¿�×sA

��)'�'��_+.�)$���.�$����1���R� J W�+)� J ���!�������!E�&á_v>øCÜ;v��r'�� J XD/��49!��.��������F�3��.�������'R!����"*'[XP��� J �"!��.��K7N�����
4"�"+)����'OXP���Cw�������!0+)������+K�����I����4���*'�!���/�49!��.��T�^X{'��.$�*�"+.��!�A
õcö ð ������ w^U�`N+.W6�bXD/��49!��.��K70������/�*������!����"*'[XD��� J �"!��.�����K7 ����*��������������4�!��������]������FY��w*�"*��+.��'��
��F�3�!����"*'0��$1��F�3��.��9!����"*'�A

y!�



������÷ ���2°4���:£2¢1�g±k¢/ø��:�$ù�£2¢�����Ñ$�u�4°¦�u�:§¨§Ò¢1�

 ��!L'��)$�*�"+s7Q�����5'���*����'@$������ J W�����$���� J5J ��!S'�4^�"+Ow*�����I���+)`N�$Z���I'��"�"����*���R!��.+ ¸7ú 7{w������Sí����@��!
w���+.!��"+sA,u����@�"!B��������w���+)���	����!�!��E�����������fW�����$���� J5J ��!��.*��'��"!���]XP/��49!��.��K7Q�����@'�`N!�!����B�/�+.+.���&W*\T��!
'��.$�*�"+s7�w��9�)'C����!#�)4�4��<w*�"�#��T���)$�!��.$S+)`N�$Z����A
e \"�O��!O'��.$�*�"+6'���*����'M$������ J W�����$���� J5J ��!�7�F�+.�)�����M����!N����4�� J WY�Z'�������!M�����EF���/�$S�^X £ ������+.��!N!����"*'[XD���[d
J �"!��.��KA2�0���<����!���4�!�������'B�������4���+.!��1ã9u�v�Þf'<�������"!�'�`N!�!��S$���`N*'����"`N�����.����7K�����<4�/��!��.+)+)�������0���!(i9WY�
ã9u9v�Þ-ö ¸"· E J 7ZF · E J 7{��+.+)���òC7E J ÷��"!SF�+.�.���E����$��)'�!���������!�Af
���!S����$��)'�!���������'S+�h"FY��*���R�C!��)�27Vw�������*\"�5��
'�WY��cb�.=*4Rã9u�v Þî���C!��.+;'�!�������A*
���!�!������0����Th"*'�4��������.�XP��� J �"!��.��KA³#��'�/�+.!��"!��������7;'�� J XD��� J 4�� J1J ��� �����]�"!�'���*���5��!�'��.$�*�"+{F6��'�!�\"��*���5�^XO��!&!��)+�XP`N+����.$�! �"�!��"+Oã9u�v Þf'��
!��.+�X�`N+)���.$B��`N494��bX�h"+.$��&$������ J W�����$���� J5J ��!�7�4^�"T'���'#�K4^�"W��.!���+,É9A

������û ü ¢1ø$�:�$ù#£��2��°W�:¥I¤U�!ý/þR¥mÿÂ£�ùÂ�!¢ç¤7�2°4�$�]£�¢��
Å0*�����C��W*'�� J +.�.�$S�^X{åfe&% d('��)$�*�"+.���M���#����!C/�/�*��$Z\"��+)�.$�!�7*�"!#�����#'�� J !��)���.$@��W*'�� J +.��'N��T'�!���� J `N�$Z���
/*h"*'�4���!V'�!�h�UbA!�0XD!���'�!V'�!�� J5J ���Q�������O'�!�h�U;XP���0�"49!��.�9�.!���!;��� J 4����)�$�+.�.$�$���*��� J /*'�4�+)����A�á�/*'�4�+.�������',��+.��4�d
!����)'�4��0�"49!��.�9�.!���!{�����o'�!�h"������+�'���'������������	
�ä�d�x�H�A�H�H�H����#��$@� J W�+.�.!�/*����� J ��+.+.� J H�7.x#��$�y J ì J \"+.! J ���
*\"+.����+.��49!����9�����LÖ�G�y�×s7 J �� J �"]4"�"]/�*����� J \"+.�)�$���� J ��� J �"*c�w���!���+.��49!����9�����&�>!����)WY��+)`N�<��+.��49!��������bd
4����=*$�/����"!��.��T��$S�)������+ J �"*c�w���!�+)/�4���.�$�79XP���������!�� ������	��
������������� º � ����� d�XD����w���+��	/�*������x�H�¯.xLÖ�G!��×sA*
���'�/*����+.�.$�$����C'�!�h"��'�!�������+.��_�^XVåfá]%���!�'#�������$���'�WY��49!���/ J �K+)���������&XD����49����*'�� J ��\������0��*�R���������'��.$�*�"+.�������A
�0�9�)�I'�!�h�U#4"�"IXD���������!���'��;w���+.�&XP����4�����*'�'�WY��49!�����!�7 J ������0� J W�+.�.!�/*��� J `C'�'��.$�!Od�/�*����� $��9���BXD����'�h"$Z'�d
��W*'�!��.+.+.�)�$����0d J �)*�����L��*�]���������'��.$�*�"+.�������A;
����[XP�����9�.+>����!��^`N���1��W�+)�"$�!��"!B'�� J /�+.������7K�"!�'��.$�*�"+)������
�.*����w���+)�����#åfá]% d('�!�h�U�7�XD��� �"!C/�*������'�h"$���� J ��F�3"d J ��!�������T4"�"T�"�����*����' W*\S��!#��W�!��"$���!0åfe&%@A
©[ã�!��"!��.��*�"��i1ù�������+.��!#ø;���"*'[XP��� J 
��bds����)'��.�$Rxâd(
�ª@ö(ã�ù�øC
�÷{$��)����� J /�+.�.$�w����5XD���C�"!N�.*��'�!��)+.+.�#$���`N*'��bd
�^`N�����.���KW*\0���{XD����'�4���+)+.�.$��{����!��"+ U[�bds4��9�ba1cb�.���!�����7 J ��&�.494�� J /�+.�)$�w����0XP���,�"!K�.*��'�!��.+.+.�QW*\#�"W�W�����49'�� J �����.�$Z'[d
4����ba1cb�.���!��������AQ
���!�!��1�9�)'�!��L'��)$T�"!&�^`N���5��!BW�����F�+.� J �Oã�ù�øC
@7;*\"�B'�!�h�U&F�+.����W*\"!���i�49!B'��.$�*�"+)��!�72���
'�!�h�UN�;�"W�W�����4�'�� J �"!��.��*'�����+.��I'�!������.$S�"�"�0'�\L��� J �)�������*����7*�"!#����!���4�!��.����.4�4��<49/�����+)������'��)$@$Zh"����A
zV����!O����'��.$������� W�����$���� J 7����O�����M�����[XP��� J /�+.�.$�w����SXP�����"!M'�`N!�!��0$���`N*'����"`N�����.���fXP�����"W�W�����4�'�� J �"!��)��*'[d
����+.��K7*'�\"+.������'C+�����XD����49�����!#'�!�h�UC���4���+.!C4"�"IX~U[�������'�A

yZ?



����I�N�������

�+�/5 �60{�u,:� %' <("!^,$#)�/02���^�!(c,¦3D57%' <(!89,¦�R;� <3

ÜK�)!�!�%'&�( )�/*&�'�)�/,+.-/%'&0-oF�+sA1(324-/%5+.&�-�c�w6%')0("+sAoÖ�G�G�×87:9@e4("4;( )�( <*-=%')	( >sAYÖ�GZ?�×8?@-BA�)�%:CD( ) £ (E?:%'>/%')�)�&�( <,A[XF7:& J ( )�-/7:<
G ( <"( <D?:%'<,+.%5AH)�-B>IA�)�h�U&�%5+.J*cK%'&�-/<*9�(^XL%')#åfeNM�d�A�-/9:<,( >I7:9O%bXP)�%'&[X�h >/9:%'<,+.%Q+.%')�% G )�-B7:<R(^XLA�-/9:<,( >B%')�A	( G )�-/7:<,A[d
W87:)�%'<D)�-B( >B%'&'S$24%T( <D?:%'<,+.)�%U)�% G <*- GVG %'&�?;( &�ã�i@WX>/%')ZY £ (E?:%'>/%')�)�&�( <,A[XF7:&�W6( )�-/7:<�Ö1[:[�×\7:9Rä	J*]*-�c�ä0( &�+.-/<,( >
�Md�A�^*>/-B<*%SÖ1[_Y�×`S
á_ù¡øa9_(5?bWTJ*>B-/9�w*%5+�XF7:&@wDJ*&�)�-/9:)�( )�( <D?:%'<,+.%"]*\:+.%"2N( J*]=%�c�w*-/%5AO7:9�ã�iVWX>B%') £ (E?:%'>/%')�A�-#ã�ù¡øc2UCdA�%
e 9:J*& É@S.x S
z�ã�ù�øc2f]*>/%'?g%')OWX7.+.%'>/>/%'&�%')hA�-B9:<,( >	]8%5A�)�\ %'<,+.%R(^X#XF7:&�A G %'>/>/-B9:%Eã9u�v ÞiAO-B<,+.>)`cA�)'C�7:9j?:%5+k( )O-/<,+.)�(:A�)�%
XF7:&�A G %'>/>/-B9:%Z9:&�`l<,A�%'?"`l&�+.-/%'& G J*<*<*%�ã9u�v ÞmAH>/7 G ( >/-BA�%'&�%5A5S
2N(n+.%j-/<,+.>/%5+.%'<,+.%�XF7:&�A�h 9kWX%5+¢ã�ù¡øc2o? ( &p>B7E?:%'<,+.%:Cc]*>/%'?q%')Tá�v>øCÜ;v��Md`^*&�7:9:&�( Wr7:^*]�i@9:9:%')'C�+.%'&
XF7:&�%')�7:96A�( WXW6%N+*( )�( ]8%�w,( <,+.>/-/<*9XA�7:Ws%'<t2N( J*]=%�c�w*-/%5Acu�öv+.]*u�÷m-<�U>B%'?:%'>BAl95w�7:&�+.%Q-Qã�ù�øc2TS
áx%5+h?:7:&�%5Ay^*&�7:9:&�( Wz]*>B%'?3+.%'&LWUJ*>/-/9�w*%5+3{P7:&L%'<UWX%'&�%�g,% G A�-/]8%'>.+*( )�( ]=%�w,( <,+.>/-B<*9*C�-B+.%')L9:&�`l<,A�%'?"`l&�+.-/%'&�<*%
G J*<*<*%N-/<,+*A�)�-/>/>B%5AiWX%'&�%4^*&�`CcK-BA�)'C*+.%')l?;( &0>/%')�)�%'&�%Q( )l-/<,+.>)`cA�%47:9O]=%�w,( <,+.>B%4A�-B9:<,( >/%'&'CV7:9�+.%'&l? ( & G 7:<V)�&�7:>
7�?:%'&#wD?:7:&�+*( <jA�-/9:<,( >/%'&�<*%N]*>/%'?|]=%�w,( <,+.>B%')'S
åd)ZWX7.+.%'>/>/%'&�%')HA�-/9:<,( >�WX%5+�ã9u�v�ÞiAc{F&�(�{F7:&�A G %'>/>/-B9:% e ]8%'&�+.-B( WX%')�&�%T]*>/%'?p-/<,+.>)`cA�)H-�^*&�7:9:&�( WXWX%')'SYá�\ >/%')
? ( &c( )0>B7 G ( >/-}A�%'&�%�+.%4{P7:&�A G %'>/>/-/9:%�ã9u�v�ÞiA0-I)�-B+67:9�A�( WU)�-B+.-/9T]=%5A�)�%'WXWX%0wV?V-B> G %'< e ]8%'&�+.-B( WX%')�%'&l+.%QA�)�( WLd
WX%5+.%N{F&�(.S
vZ&�]=%�w�+.%')QWX%5+�ã�ù�øc2 w,(E?@+.%X( >B>/%'&�%5+.%O9:-/?:%')N{P7:&�%'>�h ]*-/9:%T9:&�`l<,A�%'?^`l&�+.-/%'&'C�7:9"?:%5+~{Ph &�A�)Q( )Q]8%5A�)�%'WXWX%
^*>B(�cK%'&�-B<*9|(;{Nã9u�v�ÞiAZ{P7:&Q[ �¯E�W e ]*&�%:C8-/<,+.>)`cA�%U+.%')�)�%T-L%')4( &�&�(�i:CI{�w�%'&�<*%T+.%'W�{F&�(|A�-/9:<,( >/%')'C�7:9|+.%'&�%K{F)�%'&
]8%5A�)�%'WXWX%�^*>B(�cK%'&�-B<*9g(;{Bã9u�v�ÞiAO{F&�(�x'��E�W e ]*&�%:C	-/<,+.>)`cA�%�-H%')6( &�&�(�i�{�w�%'&�<*%t+.-BA�A�%p7_A�?=S�C G J*<*<*%R%'<
A�-BWX^=%'>8)�-B+*A[d e ]8%'&�+.-B( WX%')�%'&c&�%'^*&�`cA�%'<D)�( )�-/7:<"{F&�%'W6A�)�-B>/>/%5A'C@A�% e 9:J*& É@S�[@S

� k�l � n>ó�n ¨ n ¨ �ó�ë é0Á�õ*« Â	�
á�v>øCÜ;v���dv{FJ*< G )�-/7:<�v,ù�M&e¬ö�vc+*+�ù¡w*-/)�%tMN( J,A�A�-B( <�e�7:-BA�%"÷N]*>B%'?b( <D?:%'<,+.)|)�-/>c( )6A G ( ]=%RwV?V-B+nA�)�h�wKC
+.%'&H]*>B%'?6^,� )�&�i G )�A�-/9:<,( >/%')'SoãV)�h�w%'<t]*>/%'?6>B(E?V^,(:A e >/)�&�%'&�%')HWX%5+�%')0¿@S,7:&�+.%'<,AH]*J*)�)�%'& £ 7:&�)�w�d e >/)�%'&4WX%5+�%'<
G <,� G {F&�% G ?:%'<,A�^,�_x'�:�:�	�Z�:C$-B+.%')Z+.%')4( <V)�( 9:%5A'C8( )4+.%'<~A�)�h &�A�)�%T( G )�-/?@-/)�%')l{P&�(	åfá�M d�A�)�h�w�>/-/9:9:%'&�-\+.%')�)�%
A�^8%�cK)�&�J*WþÖ1[�¿�×`S
u*7:&0( )i]8%'&�%'9:<*%�A�-/9:<,( >D¤;A�)�h�w�dv{F7:&�w*7:>B+.%')Cö(ã9e�³�÷�C_]8%'<�i@)�)�%5AmA�( WXW6%0W6%')�7@+.%�A�7:W�2Z-B%5+.&�-)c�wX%')	( >`S*Ö1[:[�×`CD+.%'&
]8%'&�%'9:<*%'&Lã9e�³�A�7:W G ?;(:+.&�( )�&�7.+.%'<b^,�R{P7:&�w*7:>}+.%')3WX%'>/>/%'W�( G )�-/7:<,A�^87:)�%'<D)�-}( >/%')�Ah( WX^*>B-/)�J,+.% G ? (:+.&�%'&�%')
7:9X? ( &�-B( <,A�%'<"(;{dA�)�h�w�%'<�C$A�%Q>/-/9:<*-B<*9SÉ@S.x

åd�x�ï¶ å °3��¼3�V�U�8�DØ`��� êV�5��3�@�"Ø`� ä á �.� á ��'  ösÉ@S.x^÷

y�¿



¡£¢¥¤:¦@§�¨D©�ª;«�¬ ®v¯`¯�°�±`²'³K´_µ�®F¶l·N¸L¹VºV¸£»�±L¼=¶�½¾¯¿1¯´8´�³�³K¿1Àv³�ÁZ¶Fµd¬;´�¶K´¥Â�³Ã°;¶Ã®�Ä|Åm¶Ã½¾¯¿1¯´L¹�®F¶Ã°�±�µ�³Ã®�ÆkÇm¯ÈB°;³ÃÂ¥±`Â¥°KÉ4ÊÃÈËÇ	ÌVÍPÊKÎvÏÐ ½¾¯�®�±�´=´¥Â�¿V½¾¯�°�±�´¥®v¯	±�¯�±iÑ'¯´$Â¥° Ñ�¿�ÒI±�´/¯i±`Â1ÉÃ° ¶K¿1Ì£¹@Â�¿ ²KÓvÔ�®v¯i½�Ò�¿ É'¯�±L²'½�Â�¿ Õ�¯�°3¼$¶Ã½¾¯¿1¯´=Æ0¶Ã°3½�Â�¿D¶Ã°;½¾¯�°;Ñ'¯�Ö8±�¶ÃÆ0´8¶Ã°;´�¶K¿¥¿1¯´I¶Fµ¿1¯�½¾¯¿ ±�ÌDÇ	¯�±`×EÑ'¯�°O¯�®iÑK¯�®dÆ0×E¿ Â1É�²E¯vÑ�µ�³Ã®i¶K´$½�Ò�¿ É'¯mÆl¯¿¥¿1¯�ÆÙØ¥¬;³vµ�´FÚ\¯¿¥¿1¯�®lØ1Ûi¶Ã®PÑZ´Ë²K®v¯�±v²5³K¿�ÑÃÂË°'É;Ú�±�¶�Æl´8Â¥°;ÑK´�¶Ã±�´/¯ÉÃ®FÒI°�±�¯�½�ÒI®FÑÃÂ/¯�®mÂ$Ñ'¯8µ�³Ã®�±vÕ�¯¿¥¿ Â�É'¯m¿1¯�½¾¯¿ ±�Ì_Ü�Ý�Ö@Þ5Ý�È�Þ ß0´¥Â�¿D½¾¯�°�±�´¥®v¯	½�Â¥±�¯�®d±`Â1ÉÃ°;¶K¿1¯�®�° ¯	Â$Ñ'¯8µ�³Ã®�±vÕ�¯¿¥¿ Â�É'¯m¿1¯�½¾¯¿ ±vÖ=±�¶�Æl´ÉÃ®PÒI°;±�¯�½�ÒI®FÑÃÂ�¯�°pàBÑ'¯m±�´¥Â á:¿1¯`ÑK¯	¿ Â¥°�Â/¯�®Pâ¾ÌLãVÆ0Â�ÑKÑK¯¿1À`¶�®�´=´¥Â�¿_²ÃÓ`Ô�®v¯d²E¯�®Ëµ�³Ã®i½�Â¥±�¯�±y®v¯�±`×E¿�´�¶K´/¯´IÂ$Ñ'¯=µ�³Ã®�±`Õ�¯¿Ë¿ Â1É'¯m¿1¯�½¾¯¿ ±�Ì
äZå'æhç*è/å'éxê:å'ë*å'æ�å'æ�å'ì�í"î�ïBê:ë,ð è/å'æNç=å5î�ì�ñ å'ë,ò.åpð;ó	ô,å'æ�åRõVö.÷Zøiî3óPæ�ðtî�ð ùXùXåUú,ç8å'æ�ò.ïBð ùXå'ì�å'æ'û£ü:êtò.ï}î�î�åOç*è/å'é
ý ñ ì�æ�þVÿ@ìHî�ì����0ï�ï£íTóFü:æ�î�ÿ:å'è/è/ïBê:å�ë*ï/é:å5ð��*å'æ ý ñ����Vé
	���Uò��4û���ò��Ùü:ê��Uò���	,÷Zù ý è/ïBì��,ò.å'ë ý ñ�ò.å'ë ý ñ ì�æ�þ@ÿVì�åî�ì����Hé;ð æHé:å5ò��Xò�� å'ëtóFð ÿ@ì�ü:æ4í�î�ì�� æ�æ�åhå'ë,òtð ù ý è/ï/ì��,ò.å'ë�óFü:æNõVö.÷Zøiî5û$é:å5ò��6ò����'ð�	$å'ë"óvð ÿ@ì�ü:æ���î�ì�� æ�æ�å
ü:êXé:å5ò����ò����'ð��Uê_ð ë*ê:åhî�ì�� æ�æ�å�	
� �! "$#&%�'
%)(*'�',+.-�%)+/#&021435(768%
+:9;(�35<8=�+:3
äZïBå5ò.æ�ï>���nå'ì6ð è?	A@CB�B�D ý æ�Ecî�å'ëDì�å'æ�å'æ|å'ëqùXå'ì�ü.ò.å"ì�ï/èHð ë,ð è/þ.î�å"ð;ó4å'ì�FHGJITû.�Vé:ü:æ|ò.å'æ6ð ëVé:å'ë,ò.å5îLK0ð5é:å'è/å'ì
ì�æ�ð ë,îóPü:æ�ù|ð ì�ï/ü:ëM	�N�å'è/å4ì�å'ÿ@ë*ï/ÿVÿ:å'ëpç8å5î�ì�ñ æcð;ó\å'ìlïBò.å5ð è/ì0ç,ñ ë,ò ý ð:îú,è/ì�å'æ'û,ò.å'æ0ú,è/ì�æ�å'æ�å'æcò.åNæ�ñOFPG ITû.å'ëpù6ü��
ò.ï�ú)�Kå'æ�å'ì;K0ð5é:å'è/å'ìlî�ì����ú,è/ì�æ�å'æ�ï/ë*ê_î ý æ�ü��Kå5ò��*æ�å:ûVò.å'ælî�ü:ù õRQ*ScäUû@é:å5òL�T��Elè ý ð;ó£ê:æ�Elë,î�å'é�Elæ�ò.ï/å'æ	þ@ò.å'æ�è/ïBê:å'æ�å
ú,è/ì�æ�å'æ�å'æUFHGJIV��î�ï/ê:ë,ð è/å'ì3ü:ê~å'ë�ð ÿ@ì�ï/ü:ë,î ý ü:ì�å'ëDì�ï}ð è/åW��ò.å'ì�å'ÿVì�ü:æ'ûLò.å'æUî¾ð ùTì�ïBò.ïBêRÿ;ð ë�ò.å'ì�å'ÿVì�å'æ�å�ð ÿ@ì�ï/ü:ë,î ý ü��ì�å'ëDì�ïBð è/å'ì�îcóPü:æ�ùX	

��Y



Z\[^]�_a`�bdcfeuî
g)hCikjmlonqp$r�h^snqlot)uvr�wklyxWz{p�n}|,~�w�xvn}�^�Cnqlyn}|
s?|f�?���l?h�|)s?h�ikp�zW�a��nqs|��Wnqp�xvnAzo�:�mg��\�Ms)�?lyz��qwkl?sy�kn}�^� hCivn,�
��nqlyxkh�z{~4n}|^lon?t�}� h�r�nqlH�?n?umzkp�x��Cn}|�ivnqpTp�nq~*n}|)~AzW|���zW�}�C��l�w�iklyzk~A�;��nox�zW|)h^p�x{s|^h^�^�CnM��z{s?snqpTxvn:ikly�5p�snqr��5lyxkh�nqlHh
nqp$xv�����>|^lyzkp�s��wkl~�zW|^h�wkpUzo�s�hCikp�zW�Cn}|ft)�{zkp ��g��\�Ms��wkl.�m�:��~*��nqs?|�nq~�~Anqsyt,u�nqlyn��q|�nql
����nql?p�nqs.xvn
�lyz4s�hCikpTzW�Cn}|,w�i&��g����5s��qwklH�k�P��~�w�i�n��|�nql^���m� ivnqp�xvn� �)~���p�xvnqs�\É �vr�nqls?|�n�ly�
���knPr�h^snqs u�n}�Cn.s?h�ikp�zW�Cn}|5w�iVxvn}|5nqpTxvn}� hCivnPlonqs�j���|�zW|���É.zkp�xWnqp$l��
���knAnql.lonqs�j���|�zW|�n}|Mzo�xv�����¡|^l�zkpTsf�qwkl?~Azk|^h�wkp�nqp8r�h^s?|��£¢Hnqp;���ml?s|�n
�£ikjmlot5r�h^snql umr�w{lyxWzkp$��g��\�Ms��?lyz�nqp$�v�P��~��,��nql;�}� h^r�nql��?j�pTxvn}|��a¢Ph^s�sn,���}nqlp�nqsu�nqlon��|�nql,�?lyz4s�hCikp�zW�Cn}|ft5w�iVh)xvnqp pT�5s|�n,�£ikjmlHnql.��g����5s��l�z��k�P��~��,�qlyn5�jmp�xWn}|,wks�r��\ÉP¤4ly�
���kn�nql5�d��zW¥?nqlh�pvivnqp$zo�Pxvn�?j�pTxkp�nP��g����5s:r�h^s?|)h,n}|
|^h�xks»ï��
�?nql�xkh�zk~An}|�nql�����wW|��
áx%')�7@+.%'< G ( <p+.%')�% G )�%'&�%3( G )�-/7:<,A�^87:)�%'<D)�-B( >/%'&	-I%')lA�-/9:<,( >$WX%5+�A�-B9:<,( >�¦�A�)�§�w{P7:&�¨*7:>B+X^,�ò�T+��4C�w?V{�SV>/-/9:<*-/<*9© S�ª S$24% G ( <R+.%5A�J,+.%'<t+.%')�% G )�%'&�%3{F7:&�WX%'<R(;{y%')H( G )�-/7:<,A�^=7:)�%'<V)�-B( >/%N-�%')H&�-/WX%'>B-/9:)m7:W�{v( <*9*S
ãV7:W¬«0(5?:%'>/%')H%'&c? ( >/9:)l%'<_ãa@WX>/%')�YVC,+.7:9�?;( &H2N( J*]8%m®�¨*-/%5AHuU7:9_A¾� G ( <,+.-B+*( )'S,24-/%5+.&�-¡®�¨"%')H( >`S�¨,( &cW6� >/)
<*%'&�?:%5A�-B9:<,( >/%'&�<*%QWX%5+|<,� >/%'%'>/% G )�&�7@+.%'&'C�¨D?@-/> G %')l9:-/?:%'&l<*7:9:>/%Bã£¯�°�±iAlWX%5+�( <,+.&�%3]5§ >/9:%K{P7:&�W6%Z%'<,+"+.%'Ws-
?:7:&�%5AZ^*&�7;w% G )'S=24%U§ <,A G %'&4+.7:9|7:9_A��6( )4+.%')�% G )�%'&�%O+.-BA�A�%Q{P7:&�W6%:C�¨D?@-/> G %')H>> G@G %5+.%5AH- ®'(.S,² �R³s(;{i)�-B>�{F�l>�¦
+.%'<*%3W6%5+X²T{P7:&�A G %'>B>/-/9:%4],§ >/9:%K{F7:&�WX%:S° G )�-B7:<,A�^=7:)�%'<V)�-B( >/%'&�<*%O+.%')�% G )�%'&�%5A3?:%5+~( )3A¾�l)�)�%U9:&��l<,A�%'?;�l&�+.-/%'&'C�A�7:W 7:9_A��p%'&Q9Ew7:&�)4-d+.%')�)�%�^*&�7;w% G )'S
24-/%5+.&�->®�¨"%')H( >`S�¨,( &H%'<RA�^8%m®K- e G {P7:&�WX%'>I{F7:&c9:&��l<,A�%'? �l&�+.-/%'<�ö�ø�÷�´

µ�¶�·U¸m¹Pº » � ä.¼ �¾½ ¿ © S�[aÀ
¨V?:7:& ¹ %'&UA�^*&�%5+.<*-/<*9:%'<�{F7:& ¨D?@-B+bMQ( J,A�A�-BA G A�)�§�w'C\Áa%'&T( <D)�( >	A¾( WX^*>/%5AQ-mA�-/9:<,( >/%')N7:9 G %'&h%'< G 7:&�&�% G ¦
)�-/7:<,A�{F( G )�7:&c^,�X�.CÂ²�-£{P7:&�¨*7:>B+�)�-B>£( <,+.&�%h>/-/9:<*%'<,+.%QW6%')�7@+.%'&H]8%5A G &�%'?:%')�(;{d2Z7:<*7�¨*7�Ã1[ ©�Ä S=24-/%5+.&�->®�¨"%')�( >`S
( <V?:%'<,+.%'&P¨,� &�+ í�)�¨*&�%5A�¨*7:>B+.-/<*9�í�C:A�%l>/-B9:<*-/<*9 © SÂÅ@C�¨V?:7:&i2Z7:<*7�¨*73( <V?:%'<,+.%'&i]*>>§@+Aí�)�¨*&�%5A�¨*7:>B+.-/<*9�í�C:A�%0>/-/9:<*-/<*9
� �



© S�u*S
Æ~�V� ê ��Ç*� �Uá Ç,�;� ê�ÈLÉ ¶¬ÊÌË ¨D?@-BA$Í Ë Í�Î µÏ ¨D?@-BA$Í Ë Í�Ð µ ¿ © SÂÅaÀ

å � �8�	��Ç,� �óá Ç*� � ê�ÈOÉ ¶ Ê á�Ñ�Ò ä.¼ Ë ½ ¼ Í Ë ÍdÓ µ ½ ¨D?@-BA$Í Ë Í�Î µÏ ¨D?@-BA$Í Ë Í�Ð µ ¿ © S�u�À
2Z%'<ÙWX7.+.- e ®K%'&�%5+.%tW6%')�7@+.% ¿ 2Z-B%5+.&�->®�¨�%')|( >`S^ÀUWX%5+ G 7:&�&�% G )�-/7:<,A{v( G )�7:&�%'<Ù%'&p]=%5+.&�%x)�-/>Z( )�+.%')�% G )�%'&�%
( G )�-/7:<,A�^=7:)�%'<V)�-B( >/%'&l%'<,+R+.%'<R&�%'9:J*>B�l&�%hWX%')�7@+.% ¿ 247:<*7�¨*7�À�Ã1[:[ Ä SÔH+.%'<x-B<,+.>/%5+.%'<,+.%h{v(:A�%:C,¨D?:7:&QA�-/9:<,( >B%')�? ( &4A�)�§�w{F&�-/)'C,]*>/%'? G 7@%WÕ�®K-/%'<V)�%'&�<*%U)�-B>�9:&��l<,A�%'? �l&�+.-/%'&�<*%U{PJ*<,+.%')
%'WX^=%'&�-}A G {F&�(×ÖØ°.Ù4Ú�°��lAUÛaÜ�Ùc2UC£WX%'<�WX%5+gJ,+.9_( <*9_A�^*J*< G )h-i%'&{F( &�-B<*9:%'&�<*%X-VÃ1[:[ Ä 7:9¾Ã1[ ©�Ä C�]*>/%'? G 7�¦
%WÕ�®K-/%'<D)�%'&T{PJ*<,+.%')TJ,+g{F&�(�{F7:&�WX%'> © S�[@CL+.%'&h]*>/%'?�( <V?:%'<,+.)U¨,� &�+�©�)�¨*&�%5A�¨*7:>B+.-/<*9Rª�7:9j+.%'&h]*>/%'?�+.%5A�J,+.%'<
( <D?:%'<,+.)c9:&��l<,A�%'? �l&�+.-/%'&l^,�O( ^*^*&�7mÝ.-/W6( )�-/7:<,A�+.%'>B%'<�S£Ú�-B9:%4A�7:W +.%')l?;( &l)�-/>/{F�l>B+.%')m- Ã1[:[ Ä C.{v( <,+.)	?@-`C.( )	%'<
G 7:&�&�% G )�-/7:<,A�{F( G )�7:&c^,�X�.CÂ²O9_(E?p+.%3]8%5+*A�)�%Q&�%5A�J*>B)�( )�%'&'S
Þ�����2� ß�¢/¤7Ð�£2�R�]�!¢��
2Z%'&c%'&l>B(E?:%')l{P7:&�A�§ 9UJ*<,+.%'&l{F7:&�A G %'>/>B-/9:%ZA�-B9:<,( >�à;A�)�§�w{P7:&�¨*7:>B+ICV{F7:&l( )HA�%�¨V?:7:&�+*( <R^*&�7:9:&�( WXWX%')A¨,� <,+.)�%'&�%'&
+.%')�)�%:S)Ô e 9:J*& © SÂÅ�¦ © SÂáO%'&l&�%5A�J*>B)�( )�%'&�<*%Q?V-BA�)0%K{F)�%'&c( )HA�-/9:<,( >/%'&0]8%5A�)�� %'<,+.%h(;{.Û£¯�°�±iA0{F&�(�A�( WXWX% e ]=%'&�+.-�¦
( WX%')�%'&c%'&H)�-/>�{o§ &�)cA�)�§�w07:9�¨*%'&�%K{P)�%'&H]8%v¨,( <,+.>/%')H(;{y^*&�7:9:&�( WXWX%')'S
Ô e 9:J*& © SÂÅ@C_%'&m+.%')i?@-BA�)'C�¨D?:7:&�+*( <|WX7.+.%'>/>/%'&�%5+.%HA�-/9:<,( >B%'&'C +.%'&m-/<,+.%v¨*7:>B+.%'&;Û£¯�°�±mAd{F&�(N{P7:&�A G %'>/>/-/9:% e ]=%'&�+.-�¦
( WX%')�&�%:C.]*>/-/?:%'&m^,� )�&� G )lA�)�§�w	WX%5+×Û£Á�â ^,�O�U+��ZS*24%')c+.%5A�-/9:<*%5+.%4^*&�7:9:&�( Ws%'&l-8A�)�( <,+p)�-/>I( )lJ,+.)�&�� GVG %
^,( &�( WX%')�&�%4{P&�(UA�-/9:<,( >/%')'C@+.%'&l>/7 G ( >B-BA�%'&�%'&i^*>B(�®K%'&�-B<*9:%'<p(;{:Û£¯�°�±iA�%'<*%:C�¨D?@-/> G %')lA�%5A	-5¨�§�w&�%4&�� GVG %Q(;{ e 9:J�¦
&�%'<�SÔ e 9:J*& © S�u67:9 © SÂáO%'&H+.%')�A�( WXW6%Z{F7:&�%')�( 9:%')4¦i]*>/7:)cW6%5+�%')�Û£Á�â&¦v{P7:&�¨*7:>B+�^,�LáX+.]�S°H{*)�-B+*A�W|�cA�A�-/9:%d� &�A�( 9:%'&'C�¨,( &\+.%'&�- GVG %d? �l&�%')�WUJ*>/-/9�¨*%5+4{F7:&\( )£J*<,+.%'&�A�§ 9:%:C�7:W {P7:&�A G %'>B>/-/9:%HÛ£¯�°�±iA G J*<*<*%
e <,+.%5A	7:9 G >B(:A�A�- e ®K%'&�%5A	A�( WU)�-B+.-/9*C_>/-B9:%5A�7:W +.%')0?V-/>B>/%4¨,(5?:%N? �l&�%');§ <,A G %'>/-B9:)	( )0J*<,+.%'&�A�§ 9:%:C�¨D?:7:&�+*( <"A�)�§�w
J*<,+.%'&c{P7:&�A G %'>/>/-/9:% Û£Á�â&¦`?;�l&�+.-B%'&'C�¨,( &H-/<,+£ã�.+.%'>BA�%N^,��+.%')�% G )�-B7:<R(;{PÛ£¯�°�±iA'SÔ e 9:J*& © S�u|A�%5Ac&�%5A�J*>/)�( )�%')H(;{y%')�Û£Á�â4¦`? �l&�+.-/%'&l^,��á�+��4C*7:9X- e 9:J*& © SÂá�%'&H&�%5A�J*>/)�( )�%')l{F7:&�Û£Á�â&¦`?;�l&�+.-B%'&
^,��¦áO+�� ?V-}A�)'S

� ä?å æèç�é&ê.çUë8ê.ì�í)ê.í
îðï8ì�ñ�ò&ó8ê.ëUê:ôöõ&òø÷ùê.ò4ô5ú7çUí)çUñ�ç8òVê:ô
2Z-}A�A�%U-/<,+.>/%5+.%'<,+.%�WX%')�7.+.%'&'CI?V-BA�%'&N( )3+.%'&'C�?:%5+�( )3( <V?:%'<,+.%X?:%'> G %'<,+.)�%L«0(5?:%'>/%')�A5C G ( <�? �l&�%�WTJ*>B-/9�¨*%5+
{P7:&H( )c{F7:&�%')�( 9:% e >/)�&�%'&�-B<*9X(;{L%')&ûPÁQM�¦�A�-B9:<,( >`S±d&�7:9:&�( WXWX%')i%'&	+.%5A�-/9:<*%')d-*{F7:&�A�§ 9:%')i^,�ü¦£-$>>§ ]=%')i(;{ G 7:&�)i)�-B+U¦L( )d{F�N%')m-/<,+.]*>/- G -�C�¨D?:7:&�+*( <6% G A�-BA�)�%'&�%'<,+.%«	(5?:%'>B%')�A'C G ( <k( <D?:%'<,+.%5AX-	{F7:&�A�§ 9:%')O^,�j( )�+.%')�% G )�%'&�%�7:9 G >}(:A�A�- e ®K%'&�%6{P7:&�A G %'>B>/-/9:%6( G )�-/7:<,A�^87:)�%'<D)�-B( >B%'&'SâH%5A�J*>/)�( )�%'&�<*%p- e 9:J*& © SÂÅ�¦ © SÂáR-/<,+.- G %'&�%'&'C�>/-/9:%5A�7:W &�%5A�J*>/)�( )�%'&�<*%|{F&�(ýÃ1[:[ Ä 7:9þÃ1[_Y Ä CL( )U«	(E?:%'>/%')�AO%'&T%'<

��ª



Z\[^]�_£`Vbdcfÿuî,g)hCi��mlonqp r�h^snqlot)uvr�wklyxWz{pUs�hCikp�zk�Cnql.~4nox4~Aw�xvn}�^�Cnqlynoxvn;��g��\�Ms:h�r�nqp�s|^lynH�{wW��wkp�p�n��}� h�r�nql,���W|^l����{|
umr�h^xVs?|f�?�H����<Ç �4x�� �5h��lyn?��r�nqpTs�s���n?�{|^lon}| �k�¡�W�W�W�	��
P�5~�h�xW|�nql?s?|�nP�{wW��wkp�p�n��.��n�xVzW|
zkpTr�nqpTxvn�xvn}|
xvnqs�hCikp�noxvn���lyw�iklyz{~�nqlPxvn}|~���� h�iW|,zW|T�)p�xWn\�d��zW¥?nql?h^pvivnqp8zo�:��g��\�Ms:h)xvn}|)s?|f�?����{��xW|�nHs�hCikpTzW� t��{wW��wkp�p�nqp8|^h���uk�?�qlon����\r�nql?s?|�n�ly�
���kn;nql.��g����5s��l�zV�m���~��,�qlyn?t5h�~�h^xW|�nqp8�W�Vw�i&p�noxvnql?s?| � �
WUJ*>/-/9�¨*%5+p-�{F7:&�A�§ 9:%')c^,�X( )cW6� >B%üûHÁNM�¦�A�-/9:<,( >/%'&lWX%'&�%Q^*&��4®K-BA�)'S±d&�7:9:&�( W6WX%')3%'&3- G@G %O{v�l&�+.-/9:J,+.?V- G >/%')'C87:9R%'&{v( &�-/<*9:%'&�<*%�{F&�( Ã1[_Y Ä ?@-BA�%'&'C£( )h+.%')h%'&3?;( <,A G %'>/-/9:)Q( ) e <,+.%Û£¯�°�±iAl{F&�(OûPÁNM�¦`7:^*)�( 9:%'>BA�%'&HWX%5+�W|( <�®�¨*%')�%'>/% G )�&�7@+.%'&'S

�:[



�����������������! #"%$�&('*),+.-/"�0),'21#3�-�4�'6587�+90�"%$�+:78;�),'=<>)25?<	4/5@)A;�;�),'B)B5@)DC( (EGFH0I"J-K),+L0�M�'B)DNO4�;%4�+L+:)	PA; "�-K),'HQ(R8M�'�S/NOM#3�-/"T5U0�MWV�X�YC�ZG[]\U5�^_YH"a`'*)�NK-K),+L020TQa)�NOM�'B)AMGb�Ydc8b8b8b	e�fDYH<	"T58Mg),'�0�Mg)hNO48;%4�+a+�)/i=ja)25�78M�7�+L-K),+L5@)	5@)AM�5@),02"�$�+�)B5@)GQ:'*42$�'*7O<k),'h5@)AM�"�$@),+<	&(; "�$8M#78M:lJ+:5@)mQn;%78o�),'"p+@$@),+q7B`IC( (EGFH0I"#5@)AM�0�MWV�X�`S�;%5�Mg)�02"�$�+:78; 1JNO48;%4O+L+�),+9M�"T;:38V�X'B)/i�r�-K),'�0Mg)	'6s�N/N�)	),'=C� aE�Fm0t`'*7Uu�bv <wl�P,'B)�1!"J<	"T58Mg),+qc8bU42$�+:)B5@),'0�MH\8i

x�y



�����������n�Wz��! #"�$�&�'B),+.-/"�0),'B1#3@-�4�'*587O+{02"�$�+:7�;�),'=<?)B5?<>4/5@)A;�;�),'*)B5@)�C( (E�Fm0I"J-K),+a0M�'*)DNO48;%4�+a+�)	PA; "p-K),'!Q(R8M�'�S�NOM�3�-/"�5�0�MWV�XDYC@Z�[_Yd\�5�^|YH"L`�'B)�NK-K),+L020TQa)�NOM�'B)AM�b�Ydc8b8b8b	e�fhYH<	"T5�Mg),'0�Mg)hNO48;%4O+L+�)/i=ja)B5}5@)AMTMg)DC�ZG[=Yg+L"p-K)27O&9PA; "�-K),'=5@)AMm)AMnQ�'*48PA;�),<~7�Ml#+L5@)�58)!`,4�'�0*N�)A;�; "�$@)hC( (EGFH0iHr�-K),'�0�Mg)�'*s�N/N�)�),'=C( (EGFH0#`'67Uu@b v <wl!P,'*)�1H"J<�"T58Mg),+qc8bU42$�+�)B5@),'�0�MH\@i

xL�



�����{���|�}���|�
�_�	�:���J�:�2�	���H���k�t���h�D���������w�J���J�2�t���������	 L�������¡�H���2�G�

¢}£I¤*¥�¦�§�§:¨�©@¦ ¨t©@¦9ª:«9¬®t¦�¯°©@¦/©±¤*t² G «/£g¥�²t©@²_ªL¤?¬�¥�¦/©�§´³t¦/¥�¨�¦�ª:µ·¶�¢=¥�¦/©�§9³t¦/¥�¨�¦�ª:µ¸©@¦.¹!©@¨�¦�º>²J§/©@«.³t¨nª°¶�«/£d¯ICµ»©@²±¬®£t¬�£g¼°¨�©@¦/²t©Uª:¦/¨�tµ»©@²®«/©@¦/©U¤*¥�¦'Cnª:«h§/©@¼g¬�©?µ»©@«/¥°¯°©@²±©@¦=¬Lº>¦�¯±ª:«hª:¦/¹!©,½�¯°©U¬®£d¯°©@¦/©	µ¾©�¯{¤6¥�¦hª:«=¥�³t«/£gµ¾©@¦/©¦/©@³t¦�º?§/©@²�«�ª:«/£g¥�²t©@²¿ªL¤�©@«�²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼2¶
ÀDÁ ä�À ÂüóUõ4ô�ÃÅÄ ñ�îøêÇÆ$õVï$ô5ñ�ê:ôÅÄ�ôHÈ&çUí#Évõ4ôMîÊÈ>Ã
ñ�õ&ç
û=²{ª:¼Ëµ»£g²J¯°©@¼g£g¨4¯t¥�t¦/£Ë©@¦}¦2«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²q¨�£Ë¬�©@¦G£g²°¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²´¥�µ�¤6¦/© G ¬�©@²J§/£g²J¯�¨t¥�¼d¯°©@«G£®§�£g¨�²Jª:¼g©@«'C(µ¾©@².£ G@G ©²t¥�¨�©@«Í£Ë²°¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�²w¥�µÊ«/£Ë¯°©@²m¶HÎ�©@¦ G ª:²�µ¾ª:²¿£I§/«/©�¯°©@«Ï¹�©@²a®«/«/©�Ûa¨t¥�¦/« Ù>£gµ»©U¯t¥�t¦/£g©@¦JÙ�¦�ª:²J§/¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�²¿ Û£Ù4¯ Ù�À�¶t¢=©�¯Ð¯°©@²t²t©´µ»©@«/¥°¯°©Í¥�³!¯°©@¼g©@¦	µ¾ª:²�§/£g¨�²Jª:¼Ë©@«D£Hµ»£g²J¯°¦/©Ï¯°©@¼g©:C£¨�¬�¥�¦/©8¤*«/©@¦4¨�¬�©@¦?©@² G ©@¼m¯°©@¼mª:²�«�ª:¨�©�§ª:«h¬Lº>¦/©?©@«h§�«�ª:«/£g¥�²Jº>¦/«D§/£g¨�²Jª:¼\ÃCÅ:Ñ Ä ¶dûh«h«/£g¼g³Jª�§�§�©@«�¬�£g²J¯°t©Aã��«/«/©�§=µ»©�¯�©@²±¹!©�§/«/©@µ{«=«/£Ë¯t§ G ¥�²J§/«�ª:²®«P¨t©@²t¥(¬�©@¦§/£g¨�²Jª:¼g©@«@¶d¯t¥�¦;¨�¬�©@¦�¨nª:²t¨9¬�£g²J¯°t©@«h§/«�Ò:¦h¥a¬�©@¦D©@«�§�«? GVG ©�ªL¤m§/£g¨�²Jª:¼Ë©@«=¨nª:²t¨�©�§�¯°©@«h³JÒ9§/£g¨�²Jª:¼g©@«'C�¥�¨9¯°©@¦�¼Ëª�¬�©�§©@²�¯t¥�t¦/£g©@¦�«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²m¶R±�Ò9¯°©@²t²t©�µÌÒ�¯°©?¤*Ò�§h©@²»«/£Ë¯t§}¦B¤*¦/© G ¬�©@²J§�¦/©@³t¦�º?§/©@²�«�ª:«/£g¥�²m¶�Û£Ù4¯:ÙÓ©@¦D¯°©8ÔJ²t©@¦/©@«§/¥�µÕ£�¼g£g¨�²t£Ë²t¨�ª@Ñ°¶�ª:¶

Ö µ}×üµ ¼*Ø,Ù2ÚKÛ ½ ¶¡Ü°ÝKÞ Ë ¼*Ø ½ ¸�ß}à ¼*Ø Ó Ø,Ù ½Bá ¸aâ�ã®äKåAæ�ç ÝBè Ø ¿ ª@Ñ°¶�ªTÀ
¨�¬�¥�¦�ÝÐ©@¦}§/£g¨�²Jª:¼g©@«'C�«é©@¦�¬�£g²J¯°t©8¤6t² G «/£g¥�²t©@²�C à ©@¦Í¯°©@² G ¥�µ»³t¼Ë© G § G ¥�²L½/t¨�©@¦/©�¯°©�¶\Û£Ù4¯ Ù�ªL¤=©@«}§/£g¨�²Jª:¼m©@¦¯t¥�t¦/£g©@¦VÙG¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²t©@²·ªL¤I§�£g¨�²Jª:¼g©@«>¨nª:²t¨�©@«�µ»©�¯Ð©@²�¬�£g²J¯°t©8¤*t² G «/£Ë¥�²2ÃCÅ:Ñ Ä ¶Ù>£Ë¯t§/¦/©@³t¦�º?§/©@²®«�ª:«/£g¥�²t©@²w¤*¥�¦�©@² Û£Ù4¯:Ùé©@¦}£ G@G ©.© G §Kª G «@¶,Ù>£Ë¯°©@²w©@¦ G t²¿¦/©@³t¦�º?§/©@²�«/©@¦/©@«Ï£�£g²�«/©@¦/¬:ª:¼g¼g©@¦'C#¯°©@¦ªL¤�¨Jº>²t¨�©@¦.ªL¤D¬�£g²J¯°t©@«�§Ï§/«�§:¦/¦/©@¼Ë§�©�¶!Î}¬®£d§�¬�£g²J¯°t©@«Í©@¦Ï§�µ¾ª:¼g«U¤BÒ�§Í©@²�¨�¥�¯¿«/£Ë¯t§/¥�³t¼¡§�§/²t£g²t¨*C#µ¾©@²�«/£g¼Ë¨�©@²t¨nº>¼Ë¯¤*Ò�§�©@²±¯tÒ:¦/¼g£g¨}¤6¦/© G ¬�©@²J§/¥�³t¼>§�§�²t£g²t¨t¶LÎ}¬�£Ë§G¬�£g²J¯°t©@«�©@¦I¹t¦/©�¯°«I¤*Ò�§�©@²�¨�¥�¯q¤*¦/© G ¬�©@²J§�¥�³t¼>§�§/²t£g²t¨*Caµ»©@²�©@²�¯tÒ:¦/¼Ë£g¨«/£Ë¯t§/¥�³t¼>§�§/²t£Ë²t¨t¶¢}££¨Jª:¦�¼dª�¬�©@«I©@²OÛ£Ù4¯:ÙêªL¤J©@«=§/£g¨�²Jª:¼�§�ª:µ»µ»©@²J§�ª:«�ªL¤�¯°©	«/¦/©4Û£¯�°�±h§�¤6¥�¦ »�Ï:ë µRC°ì Ï:ë µÅ¥�¨.í ë µ·¶TâU©�§/t¼Ë«�ª:«/©@«
G ª:²·§/©�§U³JÒ�ÔJ¨�t¦$ª@Ñ°¶�ª:¶î}©@«�©@¦�²t¥�¨�©@²t¼gt²J¯°©�«?°¯°©@¼g£g¨�«�ª:«�§�©:C(ª:«G¯°©h«/¦/©4Û£¯£°�±h§G«/£g¼�¬�©@²J§/«/¦/©D£nÔJ¨�t¦/©@²9©@¦G¦/©@³t¦�º?§�©@²�«/©@¦/©@«�£�¤6¦/© G ¬�©@²J§�«/£Ë¼¨�§a½A¦/©?£�ÔJ¨�t¦/©@²»£tµ»©�¯{¦�§�¯q¤*ª:¦/¬�©�¶�¢Í£°¬�©�¯{¤6¦�ª G ª:³t£g«/©@¼Jï@C�ª:«I¤6¦/© G ¬�©@²J§/£g²J¯�¨t¥�¼Ë¯°©@«�¤*¥�¦=¯°©?«/¦/©�Û£¯£°�±h§ ¿ »�Ï:ë µRCì Ï:ë µ¸¥�¨�í ë µ×ÀU¥a¬�©@¦/¼Ëª:³t³!©@¦$¨t£g²Jª:²J¯°©@²m¶GîÍ©@¦A¤*¥�¦q§/©�§9¯°©@«.³JÒÐÔJ¨�t¦ùª@Ñ°¶�ª»«/£g¼.¨�§a½A¦/©:C�ª:«9¯°©@²ð§/£d¯t§/«/©»§�§a½/¼g©:C¯°©@¦»¦/©@³t¦�º?§/©@²�«/©@¦/©@¦ »�Ï:ë µ Û£¯�°�±�©@²�Ch¤*¥�¦/J¯°©@²ñ²t¥�¨�¼g©×¨�§a½/©@¦/©�¤*¦/© G ¬�©@²J§/©@¦'C=¥�¨n§KÒ|£g²J¯°©v¨t¥�¼Ë¯°©@¦»¯°©·§�ª:µ¾µ»©¤6¦/© G ¬�©@²J§/©@¦±§/¥�µò¯°©Ì«/¥¿¤o§:¦�§/«/©�§�§a½/¼g©@¦@¶�îÍ©@«/«/©�¨nº>¼Ë¯°©@¦{¥�¨n§�Ò�¤6¥�¦�¯°©@²êµ»£Ë¯°«/©@¦�§/«/©Ð§�§a½/¼g©¾£	¤*¥�¦�¨t¥�¼Ë¯]«/£g¼	¯°©@²¤y§:¦�§/«/©.§�§a½A¼g©�¶±�Ò�¯°©@²t²t©±µ¾Ò�¯°© G ª:²�µ¾ª:²¿¤*ÒÌ©@²|«/£Ë¯t§}¦B¤*¦/© G ¬�©@²J§�¦/©@³t¦�º?§/©@²�«�ª:«/£g¥�²_ªL¤�©@«.§/£g¨�²Jª:¼`C�µ»©@²|¯°©@¦Í©@¦.§�¥�µó²Jº>¬�²�«

ô á



Z\[^]�_£`Ïõ�öRcTõ:÷
�\� �£i��mlynqp8|^h^�Rr�nqp�s|^lyn�snqsPn}|,s�hCikp�zk�Rs?zk~;~4nqpTs?zW|,zo�.xvn;|^lyn;��g����5s��qw{l u�nqp�umwW��xks�r�h^s�ø���~Pt!ùAú���~ w�iû ú��)~A��ü£h��TuW�?�qlynPh��ai���lynqp sqnqs:n}|
�°üRg�ü��C�d��wk|
zo� s�hCikpTzW�Cn}|,|^h^�dr�nqp�s?|^lon��a¢;nP|^lonHsy�?�q�Cnql:lon¡��l��5snqp�|�nqlonql,�lyn?��r�nqpTs�h^p�x�u�wW��xvn}|5zy�xvnH|^lon;�mg��\�5s:h��qwklou�wW��xV|^h��a|^h^xvnqp������{zk�Cnqlh^pWi�zo�)�qzkl?r�nqlHnql)�qzks?|^s?zW|5zO��|�w{~AzW|^h^sy�&h�~�zW|���zv���
¹!©@¨�¦�º>²J§/²t£g²t¨�©@¦?¤*¥�¦ G ¬Lª:¼g£Ë«/©@«/©@²ÐªL¤I¥�³t¼>§�§/²t£Ë²t¨�©@²ÐªL¤I«/£Ë¯Ð¥�¨±¤*¦/© G ¬�©@²J§?£H¤6¥�¦�¨t¥�¼d¯Ð«/£g¼5¨t£g²Jª:²J¯°©@²m¶Ü_ª(¬�©@¼g©@«?«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²t©@²Ð¹�©@²a®«/«/©�§U¥:¤6«/©Ï£m§/«/©�¯°©@«	¤6¥�¦VÛ£Ù4¯:ÙNCt¥�¨»¯°©@²t²t©´¨�£g¬�©@¦>©@²Ð¹�©�¯°¦/©´¥�³t¼¡§�§/²t£g²t¨�ªL¤«/£Ë¯Ì£�¤6¥�¦�¨t¥�¼Ë¯¾«/£g¼�¤6¦/© G ¬�©@²J§üÃCÅ:Ñ Ä ¶�îÍ©@«/«/©Ï¬Lª:¦	¹t¼2¶�ª°¶°Ò:¦�§�ª:¨�©@²Ð«/£g¼`C�ª:«	¬�£#¤*¦�ª�¬:ª:¼g¨�«/© Û£Ù4¯ ÙNC°¥�¨{£!§�«/©�¯°©@«	¬:ª:¼g¨�«/©:Cª:«�ª:²®¬�©@²J¯°©$«	ª�¬�©@¼g©@«U«/¦�ª:²J§/¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�²m¶�¯t¥�¦U©@²�J¯t¯��¹t²t£g²t¨¾ªL¤:«�ª�¬�©@¼Ë©@«�§'C#§/©.ª:³t³!©@²J¯°£ G §4û?¶
ÀDÁ$ä,ý Â´ÈVî îøê.çUì�ñ�ò&çUñ�çUò îøê.ëþÈ&çUë8ê.ç ÿ ÈPé&ê.ì�ê�ÃéÃ)ô!ÈVçqÉvõ4ôMîÊÈ>Ã
ñ�õ&ç8í,îøê�Ã
õJëUê
¢=¥�¦/©�§	³t¦/¥�¨�¦�ª:µÇ©@¦�¼dª:²t¨�«h¤*¦�ªqª:« G t²t²t©Í¹�©@²a®«/«/©�§	³JÒ{§�ª:µ»µ»©�µ¾Ò�¯°©Í§�¥�µ «�ª(¬�©@¼g©@«>«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²t©@²Ì¤6¦�ªîÍ£g©�¯°¦/£>®�¨�©@«Uª:¼2¶\Ã�ï�ï Ä¯�§:¦�§�«{¥�¨¿¤*¦/©@µ»µ»©�§/« G ª:²ê¬�¥�¦/©�§�³t¦/¥�¨�¦�ª:µò£ G@G © G ¼Ëª:¦/©Ð§/«�§a½q£>©@«±§�ª:µ»µ¾©¾¥�µ±¤Bª:²t¨t¶I¢=¥�¦/©�§�³t¦/¥�¨�¦�ª:µ G ª:²¨t©@¼g¼Ë©@¦q£ G@G ©Ð¯°©@«/© G «/©@¦/©Ð¤*¥�¦/µ»©@²�³JÒ Û£¯�°�±h§±¯°£g¦/© G «/©�¶=î}©@« G ª:² G t²ñ§ G ©@¼g²t© µ»©@¼g¼Ë©@µ Û£¯�°�±D§{¤6¥�¦ »�Ï:ë µRCì Ï:ë µ ¥�¨ í ë µÇÔJ¹�©@¦'Ct¤*¥�¦�¯°£G¯°©@¦?©@¦�§�«/¥�¦>¤6¥�¦�§ G ©@¼m£�ª:µ»³t¼g£g«/J¯°©}¤6¥�¦}¯°©´«/¦/©UÛ£¯�°�±h§�¶¢=¥�¦/©�§}³t¦/¥�¨�¦�ª:µ ¬�£Ë§/©@¦U¯°¥�¨Ìµqt¼g£Ë¨�¨t©�¯°©@²�¤6¥�¦}ª:«�ª:²�¬�©@²J¯°©{¬�©@¼ G ©@²J¯°«/©$«	ª�¬�©@¼g©@«�§}«/£g¼Gª:«}¯°©@«/© G «/©@¦/©{«/£g¼Ë§/«/©�¯°©W¦¬:º>¦/©@¼Ë§/©@²ðªL¤U©@«{ª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©±¤*¥�¦.©@²]©@² G ©@¼�²t©@¦/¬�©8ÔJ¹!©@¦@¶�îÍ©@«q¬®£Ë§�©@¦.¥�¨n§�Ò.C�ª:«qµ¾ª:² G ª:²_¤BÒ�©@²�¨�¥�¯«/£Ë¯t§kà(ÔJ¹�©@¦�¯°£Ëª:µ¾©@«/©@¦h¦/©@³t¦�º?§/©@²�«�ª:«/£Ë¥�² ªL¤m©@«�§�£g¨�²Jª:¼J¹!©�§/«�Ò:©@²J¯°©ÍªL¤ Û£¯�°�±h§D¬�©�¯Ìª:«�ª:²®¬�©@²J¯°©�«	ª�¬�©@¼g©@«	«/¦�ª:²J§}¦¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²m¶±�Ò{¨�¦/t²J¯ ªL¤�«/£Ë¯t§/µ¾ª:²t¨�©@¼�©@¦	¯°©@«	©@¨�©@²J§ G ª:¹�©@¦/²t©Í¤*¥�¦�³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ¾©@«D³JÒ{²�t¬:º>¦/©@²J¯°©Ï«/£Ë¯t§/³tt² G «'C®µ»©@² §�ª:µO¦µ»©@²t¼Ë£g¨�²t©@«Ðµ»©�¯ ¦/©�§/t¼g«�ª:«/©@¦/²t©|¤*¦�ªñîÍ£g©�¯°¦/£>®�¨k©@«·ª:¼2¶?¥�¨Óª:²J¯°¦/© Ã�ï�� Ä ¬®£g¼Ï©@² ¬�£Ë¯°©@¦/©@J¯°¬�£ G ¼Ë£g²t¨�ªL¤{¬�¥�¦/©�§³t¦/¥�¨�¦�ª:µRC#µ»©�¯�¨t©@²�¹t¼g£ G ³JÒ±§/«�§a½/¦/©�¯°�®8©@¦/£g²t¨»¥�¨»¯°©@«/© G «/£g¥�²·ªL¤�¤6¥�¦/µ»©@²�³JÒ±ª G «/£g¥�²J§/³!¥�«/©@²�«/£dª:¼g©@«'Ctµ»©�¯Ð§/«/¥�¦§�ª:²J¯t§�®²t¼g£Ë¨�¨t©�¯ G t²t²t©.¦/©�ª:¼g£d§/©@¦/©�§@¶îÍ£g©�¯°¦/£>®�¨ ©@«Ðª:¼2¶H¨Jª:¦Ðª:²�¬�©@²J¯°«�Ûa�µ»¼g©@«ù«�ª�¬�©@¼Ë©@«@¶>îÍ©@«/«/©�§ G ®¼Ë¯°©�§5CDª:«Ì¯°©�¨Jª:¦Ì¬:ª:¼g¨�« ¯°©@² «	ª�¬�©@¼g©@«'C?¯°©@¦¼g£Ë¨�²t©@¦}¯°©@¦/©�§Ïª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©.¹!©�¯t§/«�Ã�ï�ï Ä ¶�¢Í£ ¨Jª:¦}£�¬�¥�¦/©�§}³t¦/¥L½/© G «}¬:ª:¼g¨�«}ª:«Í¹t¦/t¨�©�©@²¿îÏª:t¹!©m®�¨t£g©�§��«	ª�¬�©@¼g©@«'Cnµ¾©�§/«G¤*¥�¦�¯°£J¯°©@²±¬:ª:¦�²t©@µ ª:«=£Ëµ»³t¼g©@µ»©@²®«/©@¦/©�£�Ö�°.Ù4Ú\°��ZCn¯tªÍ£gµ¾³t¼g©@µ»©@²�«/©@¦/£Ë²t¨�©@²q¬:ª:¦=¹�©�§ G ¦/©@¬�©@«£üÃ�ªm² Ä CIµ»©@²]¥�¨n§KÒ·¤*¥�¦�¯°£�¬�£	¬®t¦�¯°©@¦/©�¯°©:C=ª:«±¯°©@²]¼Ë£g¨�²t©�¯°©¾¹5§:¼g¨�©@¦/²t© £�¬�¥�¦/©�§�Û£¯�°�±h§{«/£g¼Ë§/«/¦�º G@G ©@¼g£g¨�«@¶�îÍ©@«
G t²t²t©{¯°¥�¨ «�º>² G ©�§'Cmª:«�©@²�ª:²J¯°©@²2«�ª(¬�©@¼g©@«A¤6¥�¦/µÊ¬�£g¼g¼g©´³Jª�§K§/©9¹!©�¯°¦/©:C
¨®¬®£d§�³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ¾©@«�©@¬�©@²�«/t©@¼h§ G t¼g¼Ë©¬�£Ë¯°©@¦/©@J¯°¬�£ G ¼Ë©�§�«/£Ë¼!¹!©�¯°¦/©9§/«�§a½/¦/©�¯°�®8©@¦/£g²t¨»¥�¨»¯°©@«/© G «/£g¥�²·ªL¤�¤6¥�¦/µ¾©@²·ªL¤PÛ£¯�°�±h§@¶
ô�ô



ÀDÁ ä?å � ê�Ã	�üëUçUñ�ç8ò ÈUÉ�ÿ ÈPé&ê.ì�ê�Ã!Évõ4ô5î
¢}£�
Jª:¦}£�¬�¥�¦/©�§U³t¦/¥�¨�¦�ª:µÊª:²�¬�©@²J¯°«Í©@²wîÏª:t¹!©��
t£g©�§�����ª(¬�©@¼g©@«'C#¹t¼�¶�ª°¶t¤6¥�¦�¯°£G¬®£�µ¾©@²t©@¦'C#ª:«U¤*¥�¦/µ»©@²·³Jª�§�§�©@¦²t¥�¨�©@²t¼gt²J¯°©�«/£g¼J¤6¥�¦/µ»©@²¾³JÒ.¯°©üÛ£¯�°�±h§h¬�£J¬�£g¼t¼g©�¯°©U©8¤*«/©@¦D£#§�£g¨�²Jª:¼g©@«@¶nîÍ£g©�¯°¦/£���
»©@«�ª:¼2¶nª:²®¬�©@²J¯°©@¦�©@²×Û��®µ¾¼g©@«
�VCJ¼g£g¨�©@¼g©�¯°©�§�¤*¥�¦�¯°£�¯°©.¬�t¦�¯°©@¦/©@¦'C#ª:«U¯°©@²·¼g£g¨�²t©@¦?¯°©@¦/©�§}ª G «/£g¥�²J§�³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©Ï¨�¥�¯°«@¶î}©@«9©@¦9£g²®«/©@¦/©�§�§�ª:²�«'C�ª:«9§/©»³JÒ.CG¥�µ ¯°©@«�
Jª:¦{§/«/¥�¦.¹!©@«��°¯°²t£g²t¨�
�¬�£g¼ G ©@«��	ª�¬�©@¼g©@«A¤*¥�¦/µ µ¾ª:²_¬:º>¼g¨�©@¦@¶m¢}£Ë¼g¼g©¯°©@«�¤�Ý�
Jª�¬�©{¹�©@«���¯°²t£g²t¨¾¤6¥�¦}¬�¥�¦/©�§}§�£g¨�²Jª:¼`C�
®¬®£Ë§�¬®£�£�§/«/©�¯°©@«�¤6¥�¦}©@²�îÏª:t¹!©��
t£g©�§��¾¹t¦/t¨�«/©{©@² Û���µ»¼g©@«��VC©@¼g¼g©@¦>©@²�
t©@¼g«?ª:²J¯°©@²��	ª�¬�©@¼g©@«��±�ÒÐ¨�¦/t²J¯�ªL¤�«/£d¯t§/µ¾ª:²t¨�©@¼�¹t¼g£g¬�©@¦}¯°©@¦Ï£ G@G ©{«/£Ë¯w«/£Ë¼�ª:«Í£gµ»³t¼g©@µ¾©@²�«/©@¦/©�ª:²J¯°¦/© �	ª�¬�©@¼g©@«�§.£�¬�¥�¦/©�§Ï³t¦/¥�¨�¦�ª:µRCµ»©@²ñ¬®£>¹!©@²!��«/«/©@¦�ÛaÜ�Ù?î�«/£Ë¼>ª:«»§�©:C=¥�µþ¯°©@«»¬®£Ë¼g¼g©�
Jª(¬�©·¹!©@«��°¯°²t£g²t¨�¤6¥�¦»¯°©@«/© G «/£g¥�²t©@²ÓªL¤$Û£¯�°�±h§�£?©@«§/«�"a½,¤#��¼Ë¯°«?§/£g¨�²Jª:¼mª:«�ª:²�¬�©@²J¯°©{ª:²J¯°¦/©���ª(¬�©@¼g©@«�§@¶¢}£=¬:º>¼g¨�©@¦9ª:«´t²J¯°©@¦�§�":¨�©¾¤#":¼Ë¨�©@²J¯°©$��ª�¬�©@¼Ë©@«�§v´:Û���µ»¼g©@«%�VC'&�¥�£�ãJ©@«9ï@C�Î}ª�ª:¦.¥�¨�¯°£Ë§ G ¦/©@«üÖ�©(��©@¦��	ª�¬�©@¼g©@«@¶î}£d§�§/©���ª�¬�©@¼Ë©@«�§ G ª:²�§/©�§>³JÒqÔJ¨�t¦�)@Ñ°¶ ï%*+)@Ñ°¶ ô ¶�Ù>£g¼!§Kª:µ»µ»©@²t¼g£g¨�²t£Ë²t¨ G ª:² ¤*¥�¦/µ»©@² ¤6¥�¦?¯°©Ï«/¦/©$Û£¯�°�±h§?§�©�§>£ÔJ¨�t¦%)@Ñ°¶,�®¶

-�.0/21	3´õ�ö�4,5�÷7698;:��=<#>@?�AB80C�>@<D>@?FEHG��JIK>KL�M(8N>@CPO�QRG�A�>TSU>TVXWK:�Y(>@?%V08ZS M\[<]>@?^Y(>_C#`�GaSU>@<�80?(:\C,b�?=`�V080W\?

-c.0/d1	3´õ�ö�4fÿ�÷7698U:��<#>@?%AB8eC@>@<D>@?�fa��ghSU>TV�i_Q9G\A�>TSU>TVXWK:�Ya>@?jV080S Ma[<]>@?^Y(>_C#`�GaSU>@<�80?(:\C,b�?`�V08ZW\?
î}©@²�¤]":¦�§/«/©$�	ª�¬�©@¼g©@«.³JÒ ÔJ¨�t¦k)@Ñ°¶ ï ©@¦.îÍª:t¹!©��
t£Ë©�§��*C�§/¥�µ ¬�£Iª:²®¬�©@²J¯°©@¦9£=³t¦/¥L½/© G «/©@«@¶�îÍ©±«/¥�²Jº?§/«/©�Ôl*

ô �



����������mn®���®�! #"�$�&�'B),+.-/"0o),'D),+qpJ4�" rm)AM�u+s#7�-K)A;�)AMH42$�t@),+9M�"T; 38V�'*),+dt@)Ho*NO78;�),'"p+@$\oW`&�+(NOM�"T4O+

���������Fmn®�Wzn�! #"�$�&�'B),+9-/"0o),'D),+Ïe=787�'us#7�-K)A;�)AM�42$�t@),+9M�"T; 3�V�'B),+^t@)_o*NO78;�),'�"�+@$\oW`&�+(NOM�"�4�+�i�F�;%48MTMg)AM�7B`uoBNO7�;�),'"�+8$\oW`&�+(NOM�"T4�+:),+NO7O+9-�sH'*)	),+�o2<	&(;�)uo�-�sH'D78M9o)�v!"0t@)AM:`&�+�NOM�"T4�+q),'="J'*7�+^t84�<	'6Rat@)AMm7B`I-/"�+^t�&a)AMgi

�������®�Fmn®�,w��! #"�$�&�'*),+9-/"eo,),'�),+�t�"eoBNK'*)AM9xq),S�),'Hs�7O-K)A;�)AM!42$�t8),+qM�"�; 38V�'B),+^t@)_o*NO78;�),'�"�+@$\oW`&�+�NOM�"T4�+
y2zl{B|({(}c~��	�q�N|(�F���(��� yk� y�� �2�N� |(�F���(��� � }��d���B|({F� �c��� { � y������d��� � y2�l|%�X�d�Ny2| �#� {B�q|(�����k� � {B|��~	�	���H� �
x2�



-�.0/21	3Ïõ�ö!4e�n÷RE_>DV0<]>Df6J�� XC9b@W\< û ú�¡�gD¢!ù/ú�¡9g£WK:	ø�¡�g�¤7I@<]>B¥
©@«9¬�£Ë§/«´¥�µ±¤Bª:²t¨t¶GÎÍª�ª:¦'C�ÔJ¨�t¦k)@Ñ°¶§¦·¥�¨w¯°£Ë§ G ¦/©@«%¨�©(��©@¦%�	ª�¬�©@¼g©@«'CGÔJ¨�t¦k)@Ñ°¶ ô ª:²J§�©@¦9¬�£=¤6¥�¦qª:«9¬:º>¦/©»¬®£d¯°«¤6¥�¦�§ G ©@¼Ë¼g£g¨�©Í¤6¦�ª¾¬�¥�¦/©�§F©£¯�ª�«h§@¶7ª�¼g¼Ë©Ï¯°£d§�§/©��	ª�¬�©@¼g©@«�§ÍªL¤6³t¦�"(¬�©@¦}¬�£�£�©@²���ª(¬�©@¼g©@«Í«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²·£P¨�¬®NC

�¬�¥�¦}§�£g¨�²Jª:¼g©@«>©@¦?©@«�§/«�"a½A¤���¼Ë¯°«>§/£g¨�²Jª:¼�ªL¤=§�ª:µ»µ»©@²J§Kª:«/«/©�©£¯�ª�«h§@¶
¯'¨�¬®Ó¹!©�§/«/©@µ»µ»©@¦=¬�£`C�ª:«	ª:²�«�ª:¼g¼g©@«�²t£g¬�©�ª:t©@¦�ªL¤��	ª�¬�©@¼g©@«	«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²t©@²Ì§ G ª:¼J¬:º>¦/© ô ¶�îÍ©@«D¨�£g¬�©@¦h©@²¥�³!¯°©@¼g£Ë²t¨ÏªL¤m§/£g¨�²Jª:¼Ë©@«�£R�}²t£g¬�©�ª:t©@¦°* ô ¯°©@«�ª:¼%½A©a*�¯°©@¼g©>¥�¨.©@²»ª:³t³!¥�¦ G §/£gµ¾ª:«/£g¥�²J§K¯°©@¼2¶J«�Ò.¯°©?©@² G ©@¼g«/©?²t£g¬�©�ª:t©@¦
G ª:² ¬®£H§/©�
�¬�£g¼ G ©@² ¯°©@¼!ªL¤�§�£g¨�²Jª:¼g©@«�¯°©@¦	¦/©�§/«/©@¦/©@¦>©8¤*«/©@¦DÔJ¼g«/¦/©@¦/£Ë²t¨qµ»©�¯k��ª(¬�©@¼g©@«/«/©@²m¶l«�Ò±¯°©Í²t£g¬�©�ª:t©@¦'C	
�¬�¥�¦¯°©@«»©@¦±«��°¯°©@¼g£g¨�«'C°
�¬�¥�¦�©£¯	ª�«�©@²t©w¹!©8ÔJ²J¯°©@¦»§/£g¨*C G ª:²Ó¯°©@¦¾£g²J¯t§�º>«/«/©�§�¨�¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦±¤*¥�¦±ª:«¾¯°©@«/© G «/©@¦/©
©£¯	ª�«�©@²t©9£�§/£g¨�²Jª:¼Ë©@«@¶
± Ø�²c³H´�µ^¶P·�´!¸�¹¯t¥�¦	îÏª:t¹!©��
t£g©�§h�j��ª�¬�©@¼Ë©@«/«/©@² ©@¦>¯°©@«	µqt¼g£Ë¨�«Dª:«D£g²J¯t§Kº>«/«/©}¨�¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦�«/£g¼#¥�¨{µ»©�¯kº�¶�²t£g¬�©�ª:m¶	»I¤6«/©@¦
º�¶J²t£g¬�©�ª:�©@¦U§/£g¨�²Jª:¼Ë©@«>§KÒ±§/«�"a½,¤#��¼Ë¯°«'Ctª:«U¬®£m£ GVG © G ª:²·§ G ©@¼g²t©´³t¼Ëª2�8©@¦/£g²t¨�©@²·ªL¤D©£¯�ª�«D§@¶
¼7½c¾À¿Á´uÖ�Â¯t¥�¦F©���µ»¼g©@«��Ã��ª�¬�©@¼Ë©@«/«/©@² G ª:²·¬�£G£g²J¯t§Kº>«/«/©.¨�¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦�«/£g¼G¥�¨¾µ»©�¯��t¶�²t£g¬�©�ª:m¶R»=¤6«/©@¦��t¶#²t£g¬�©�ª:·©@¦¯°©@¦?¤6¥�¦?µ¾©@¨�©@«U§/«�"a½>«/£Ë¼�ª:«U¯°©@«/© G «/©@¦/© ©£¯�ª�«h§@¶
Ä%Å9·ÁÆ'´uÖÈÇ¯t¥�¦ &�¥�£ZÉJ©@«9ïÈ�	ª�¬�©@¼g©@«/«/©@² G ª:²|¬�£=¼g£g¨�©@¼g©�¯°©�§}£g²J¯t§�º>«/«/©±¨�¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦´«/£g¼I¥�¨�µ»©�¯Ê�t¶m²t£Ë¬�©�ª:m¶�»I¤6«/©@¦��t¶²t£g¬�©�ª:�©@¦�¯°©@¦?¤*¥�¦?µ»©@¨�©@«U§/«�"a½?«/£g¼mª:«�¯°©@«/© G «/©@¦/© ©£¯�ª�«h§�¶
Ë Ø�Ø�×¯t¥�¦?Î}ª�ª:¦Ì��ª(¬�©@¼g©@«/«/©@²�©@¦?¯°©@«>£ GVG ©}µqt¼Ë£g¨�«�ª:«>£g²J¯t§�º>«/«/©Ï¨�¦�º>²J§/©@¦>³JÒ{²t¥�¨�©@²Ð²t£g¬�©�ª:t©@¦@¶tîÍ©@¦	©@¦�¤*¥�¦	µ¾©@¨�©@«§/«�"a½>³JÒ¾ª:¼g¼g©Í²t£g¬�©�ª:t©@¦U«/£g¼mª:«�¯°©@«/© G «/©@¦/© ©£¯�ª�«D§@¶
± ·Á¸Í¦×^´cÖqÎÏ´�½7´u×ÈÐIØ!ÑR´�¿Á´uÖ¯t¥�¦´¯°©@²�¯°£d§ G ¦/©@«/© ¨w©(��©@¦F�	ª�¬�©@¼g©@« G ª:²¿¯°©@¦Ï£ G@G ©9£g²J¯t§Kº>«/«/©�§}¨�¦�º>²J§�©@¦Í³JÒÊ):¶!²t£g¬�©�ª:�C!µ»©@²¿¯°©@¦ G ª:²�£Ë²J¯	*§�º>«/«/©�§?¨�¦�º>²J§/©@¦?¤*¦�ª±²t£g¬�©�ª:wï{«/£Ë¼c¦�¶
Ò}¯Ó¤6¦�ª|¥a¬�©@²J§/«�Ò:©@²J¯°©�§/©�§'CDª:«Ì¹7":¼g¨�©8¤*¥�¦/µ»©@²ñ¤*¥�¦q�	ª�¬�©@¼g©@«/«/©@²Ó
Jª:¦Ì§/«/¥�¦Ì¹�©@«���¯°²t£Ë²t¨_¤*¥�¦¾¯°©@«/© G «/£Ë¥�²t©@²~ªL¤
©£¯	ª�«h§@¶lÒ}µ»£Ë¯t¯°©@¼g¹Jª:¦/«	§/©@¦?¯°©@«>J¯Ì«/£Ë¼`C�ª:«�©���µ»¼g©@«Ô�.©@¼Ë¼g©@¦Ì&�¥�£ZÉJ©@«Uïq¬�£g¼�¬:º>¦/©´¯°©Ï¹�©�¯t§/«/©Í«/£g¼mª:«?¯°©@«/© G «/©@¦/©¬�¥�¦/©�§F©£¯�ª�«h§�£�©@«}§/«�"a½A¤#�®¼Ë¯°«}§/£g¨�²Jª:¼2¶JÎ}©@¦/©8¤6«/©@¦}¬®£Ë¼GîÏª:t¹�©��
t£g©�§��Ì¬Lº>¦/©q©@«}µ{t¼g£g¨�«Uª:¼Ë«/©@¦/²Jª:«/£g¬�¶9¬_ª�¬�©@¼g©@«�§§/¥�µ £ G@G ©	µ¾£g²J¯°©@¦I¥�µÕ©£¯�ª�«h§h£t¹7":¼g¨�©8¤*¥�¦/µ ¬®£Ë¼�£ GVG © G t²t²t©U¹t¦/t¨�©�§=«/£g¼J¯°©@«/© G «/£g¥�²m¶nÎÍª�ª:¦=¨�£g¬�©@¦=£ G@G ©	²t¥�¨�©@«¦/©�§/t¼g«�ª:«D¥a¬�©@¦B
t¥(¬�©�¯°©@«'CJ¥�¨{¯°©@² ¯°£d§ G ¦/©@«/©�¨w©(��©@¦_��ª(¬�©@¼g©@«>©@¦D£ G@G ©}ª:²®¬�©@²J¯°©@¼g£g¨9£°):¶�²t£Ë¬�©�ª: ªL¤mÔJ¼g«/¦/©@¦/£Ë²t¨�©@²m¶î}©@«/«/©�§ G �®¼d¯°©�§'Chª:« G ¥�¦/¦/©@¼dª:«/£g¥�²t©@² µ»©@¼Ë¼g©@µþ¯°©�§/£Ë¨�²Jª:¼g©@¦»¬�£�¼g©�¯°©@¦Ì©8¤6«/©@¦�*$©£¯�ª�«D§�*{¥�¨]¯°©@²kª:²�¬�©@²J¯°«/©
��ª�¬�©@¼Ë©@«'C#©@¦U§�Ò�¼Ëª(¬=CJª:«Ô�	ª�¬�©@¼g©@«/«/©@²�£ G@G ©´©@¦?£G§/«�ª:²J¯Ð«/£g¼�ª:«>ÔJ²J¯°©9§�£g¨�²Jª:¼g©@«@¶¯t¥�¦�¯°£H¬®£7
Jª:¦�«/¦/©Í¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£Ë¨�©�©£¯	ª�«h§'C°¯°©@¦Ì
Jª:¦D¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼Ë£g¨�©?¤*¥�¦/µ»©:C�©@¦?¯°©@«>§/¬Lº>¦/«>ª:«>§/£g¨�©�
®¬®£Ë¼ G ©@²��	ª�¬�©@¼g©@«'C

ô2Ö



¯°©@¦?¼g£Ë¨�²t©@¦�µ»©�§�«@¶°Î}¬�£Ë§D¬�£X
Jª�¬°¯°©�
JªL¤6«?µ¾©@¦/©Í«/£d¯Ì£H³t¦/¥L½/© G «/©@« G t²t²t©Ï¬®£�
Jª(¬�©´£gµ»³t¼g©@µ¾©@²�«/©@¦/©@«+©��®µ»¼Ë©@«Ô�q£¬�¥�¦/©�§�³t¦/¥�¨�¦�ª:µRCn¥�¨q«/©�§/«/©@«h¥�µ ¯°©@²t²t©}¬®£Ë¼g¼g© G t²t²t© G ¼Ëª:¦/©U¯°©@«/© G «/£g¥�²t©@²Ì¹�©@«���¯°©@¼g£Ë¨´¹�©�¯°¦/©}©@²J¯»îÏª:t¹�©��
t£g©�§
�*CJ¬�©�¯�ª:«�«/£g¼Ë§�º>«/«/©Ïµ»©@¦/©.§/«�"a½?©@²J¯�
�¬:ª�¯·îÏª:t¹!©��
t£g©�§��±«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²t©@² G ª:² G ¼Ëª:¦/©�¶îÍ©�§/J¯°©@²»¬�£g¼J¯°©@«h¬:º>¦/©U¥�³t¼Ëª:¨�«�ª:«ht²J¯°©@¦�§�":¨�© G ¥�¦/¦/©@¼dª:«/£g¥�²t©@²»µ»©@¼g¼Ë©@µ×©£¯�ª�«h§h¥�¨9¯°©U¤6¥�¦�§ G ©@¼Ë¼g£g¨�©Ì��ª(¬�©@¼g©@«�§'Cµ»©@²·ªL¤I«/£Ë¯t§/µÌº?§�§/£g¨�©ÏÒ:¦�§�ª:¨�©@¦'CJ©@¦U¯°©@«/«/©.£ GVG ©Ï¤*¥�¦/©@«�ª:¨�©@«@¶
ÀDÁ%ØKÙ ÚÜÛuÝ�Þ+ß+à%Þ�Ý�á â9ã�ß+à

¨¿Ò:¼g©@«Ïµ»©�¯�¯°©@²t²t©»¯°©@¼hªL¤�³t¦/¥L½/© G «/©@«´¬:ª:¦´ª:«´¼Ëª�¬�©±©@²Ê�	ª�¬�©@¼g©@«.«/¦�ª:²J§/¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�²�C7
®¬�¥�¦.¬�£Iª:²®¬�©@²J¯°©@¦.¬�©@¼Z*
G ©@²J¯°«/©+�	ª�¬�©@¼g©@«�§D«/£g¼tª:«D¯°©@«/© G «/©@¦/©�©£¯�ª�«h§�¶�¢}£t¬:ª:¼g¨�«=ª:«=£gµ»³t¼g©@µ¾©@²�«/©@¦/©>©@²¾îÏª:t¹�©��
t£g©�§u���	ª�¬�©@¼g©@«@¶!¨¿Ò:¼g©@«¬:ª:¦�ª:«�¼dª�¬�©.©@²·«/£d¯t§T*�¯°£Ëª:µ»©@«/©@¦/¦/©@³t¦�º?§/©@²®«�ª:«/£g¥�²�ªL¤C�
®¬�¥�¦/²JÒ:¦�¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£Ë¨�©�©£¯�ª�«h§?¤*¥�¦?¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£Ë¨�©}ÔJ¹!©@¦�¯°£Ëª^*µ»©@«/¦/©�¬:ª:¦}«/£Ë¼Ë§/«/©�¯°©{£�§/£Ë¨�²Jª:¼g©@«@¶!îÍ©@«/«/©�¹t¼g©@¬·¨(½/¥�¦/«}µ»©�¯¿©@²|§/£gµ¾³�©@¼�µ¾©@«/¥�¯°©:Cm¯°©@¦Ï¹�©�§�«/¥�¯�£=ª:«Ï¯°©@«/© G «/©@¦/©ª:µ»³t¼Ë£g«/J¯°©@²wªL¤�§/£Ë¨�²Jª:¼g©@«'CJ¥�¨Ð¯°©@¦/¬�©�¯w¹!©�§/«/©@µ»µ»©:C9
�¬�£g¼ G ©@²·ÔJ¹!©@¦�¯°£Ëª:µ»©@«/©@¦}©@«�©£¯�ª�« «/£Ë¼N
�":¦/«/©9³JÒ §/«�"a½A¤6¦/£g©§/£Ë¨�²Jª:¼g©@«@¶
¨�¬Ó~¹t¼g©@¬»ª:²®¬�©@²J¯°«U§/¥�µ ¬:º>¦ G «�"a½KC®¹t¼2¶�ª°¶®«/£Ë¼J¤Bª�§/«�§�º>«/«/©Í¨�¦�º>²J§/©@¬Lº>¦�¯°£Ë©@¦�¤*¥�¦�ª:µ¾³t¼g£g«/J¯°©@²»¤*¥�¦>¯°©�¤*¥�¦�§ G ©@¼Z*¼g£Ë¨�©�©£¯�ª�«h§@¶¢Í£?J¯°¬®£ G ¼g©�¯°© ©@«q¨äªuÔå�ª��_*2³t¦/¥�¨�¦�ª:µRC�¯°©@¦$
Jª:¦»§�ª:µ»µ»© ©@¨�©@²J§ G ª:¹�©@¦»§/¥�µæ¨�¬®Ï¶hî}©@«/«/©�¹t¼Ë©@¬ð¨(½A¥�¦/«'C¤*¥�¦�¯°£=«/¥®¥�¼Ë¹�¥=ç�©@²|£ G@G ©�«/£g¼g¼Ëª�¯°©@¦Íµ¾ª:²t£g³tt¼dª:«/£g¥�²¿ªL¤?ª:³t³t¦/¥ç°£gµ»©@¦/£Ë²t¨n§�¯°©@¼g©@²�£=©@²è��ª(¬�©@¼g©@«.«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²m¶îÍ©@²t²t©.©@¨�©@²J§ G ª:¹·¹t¼g©@¬Ì«/£g¼g¼Ëª:¨�«	³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@«@¶¯t¥�¦?ª:«>«/©�§/«/©Í¥�µÇ³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@«	¬®£g¼Ë¼g©U©@¨�²t©´§/£g¨q«/£g¼!¯°©@«/© G «/©@¦/£g²t¨�ªL¤u©£¯�ª�«h§�¤6¦�ªq©@«Ô»HéFê�*�§/£g¨�²Jª:¼`C®«/£g¼Ë§�ª:«/«/©}¬®£§/«�"a½h«/£g¼!§/£g¨�²Jª:¼g©@«@¶�¢Í£�ª:²®¬�©@²J¯°«/©�
t©@¦	µ»©@«/¥°¯°©@¦h¹!©�§ G ¦/©@¬�©@«�£#«/£Ë¯°¼Ë£g¨�©@¦/©U§/«/J¯°£g©@¦=¤*¥�¦D�	ª�¬�©@¼g©@«	«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²«/£g¼°¤Bª�§/«�§�º>«/«/©@¼d§/©?ªL¤!¨�¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦@¶�«=¦/¥�¨�¦�ª:µ¾µ»©@«h¬�£Ë§/«/©?§/£g¨´ª:« G ¼Ëª:¦/©U¯°©@«/«/©U£t©@«h«/£g¼g¤6¦/©�¯t§�§�«/£g¼g¼g©@²J¯°©h¥�µ»¤*ª:²t¨«/£Ë¯t§�³�©@¦/£g¥°¯°©@²Ð«�ª:¨�©@«U£m¹!©@«/¦�ª:¨�«/²t£g²t¨t¶
¯�¤6¥�¦B
t¥�¼d¯�«/£g¼h¯°©»§/«/J¯°£g©@¦'CG¯°©@¦´«/£d¯°¼g£g¨�©@¦/©�©@¦´¤*¥�¦/©@«�ª:¨�©@«.£g²J¯°©@²°¤*¥�¦´¹t¦/t¨�©@²]ªL¤Ì��ª�¬�©@¼Ë©@«.«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²|«/£g¼§/«�"a½/¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨�¥�¨±¯°©@«/© G «/©@¦/£Ë²t¨�ªL¤Iª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©@¦�£!©@«Ô»Hé�ê�*�§/£Ë¨�²Jª:¼`C®§ G ª:¼H¬�¥�¦/©�§>³t¦/¥�¨�¦�ª:µÕJ¯°¬®£ G ¼g©�§¥�¨�«/£g¼g³Jª�§�§/©�§Ï¹!©�¯°¦/©�¶G¢Í£�§�©@¦9¯°¥�¨w³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼Ë©@«'CG¥�¨·¹!©@«/¦�ª:¨�«/©@¦q£d¯�ë@©@²ð§/¥�µ¸©@«q¨�¦/t²J¯°¼Ëª:¨*C�¯°©@¦q©@¦9¬:º>¦�¯_ª:«ª:¦/¹!©,½/¯°©9¬®£Ë¯°©@¦/©Ï³JÒ°¶¢Í£°¼Ëª�¬�©�¯°©>«/£g¼t§/£Ë¯t§�«�©@²±§�ª:µ»µ¾©@²t¼g£g¨�²t£g²t¨�ªL¤!©aì!© G «/©@²±ªL¤#¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£Ë¨�©H��ª(¬�©@¼g©@«�§=£���ª(¬�©@¼g©@«h«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²t©@²�C¹t¼2¶�ª°¶c©���µ»¼g©@«��¾¥�¨�&�¥�£NÉJ©@«´ï £�¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯¿«/£g¼I¯°©@²_ª:²�¬�©@²J¯°«/©¾îÏª:t¹!©��
t£g©�§F�t¶c©�ª:µ»µ»©@²t¼Ë£g¨�²t£g²t¨�©@²w¬�£Ë§/«/©:CHª:«¯°©@¦´¬:ª:¦Ï¤6¥�¦�§ G ©@¼=£h¯°©@«/© G «/£g¥�²t©@²_ªL¤#
Jº>²t¨�£g¨·ªL¤h��ª�¬�©@¼Ë©@«A¤6¥�¦/µ·¶P©���µ»¼g©@«%�Ì¥�¨�&�¥�£ZÉJ©@«9ï §/©@¦´J¯�«/£Ë¼Iª:«´¬:º>¦/©¹!©�¯°¦/© G ª:²J¯°£d¯tª:«/©@¦´©@²J¯|îÍª:t¹!©��
t£Ë©�§F��£�©@²è�	ª�¬�©@¼g©@«´«/¦�ª:²J§/¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�²¿«/£Ë¼I¯°©@«/© G «/£g¥�²�¥�¨·§/«�"a½/¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨ªL¤I©@²�»Hé�ê�*�§/£g¨�²Jª:¼�¶

�LÑ



í îäïñð+ò

ó ô õ ó ö ÷ øúùÊô õ

�	)





��û��{���|�}���k�
ü¿�� 2ý°þ> � :�2���

î}£d§ G J§K§/£g¥�²t©@² ©@¦�¯°©@¼g«Ð£Ï«/¥ñªL¤*§�²t£g«'C_
®¬�¥�¦·¯°©@¦�¯°£Ë§ G t«/©@¦/©�§ÌJ¯~¤*¦�ªÿ
t©@²l
t¥�¼Ë¯t§/¬�£Ë§ÌîF»Hå ¯�¯±¥�¨ñîF»HåÜ¯�¯�¯£}¦�ª:³t³!¥�¦/«/©@²m¶?î}©@«Ì¤]":¦�§/«/©�ªL¤B§/²t£g«»¥�µ�
Jª:²J¯°¼g©@¦�©£¯�ª�«h§ §/¥�µ ¹Jª�§�©@¦Ì£Í©@²ÓÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¶>î}©@²kª:²J¯°©@«�ªL¤*§�²t£g«¥�µq
Jª:²J¯°¼g©@¦Ô��ª(¬�©@¼g©@«�«/¦�ª:²J§/¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�² µ¾©�¯�îÍª:t¹!©��
t£Ë©�§Ô�q��ª(¬�©@¼g©@«@¶
ÂÏÆ ��� âRß�� �{È+âRÛ�� ã�Ûuà
	 ÝAÃ7Û�����È+àjÞ
� ¦�§�ª:¨�©@²�«/£g¼`C#ª:«}¬®£�t²J¯°©@¦�§�":¨�«/©{µqt¼g£Ë¨2
t©�¯°©@²�¤6¥�¦Íª:«Íª:²®¬�©@²J¯°©$©£¯�ª�«h§Í§/¥�µ ¹Jª�§/©@¦Í£G©@²wÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G C#©@¦}ª:«¯°©@«9£D§/£Ë¨�²Jª:¼g¹�©(
Jª:²J¯°¼Ë£g²t¨Ì©@¦j":²J§ G ©@¼g£g¨�«.ª:«{ª:²�¬�©@²J¯°©¾¹Jª�§�©@¦'C�¯°©@¦.µ»£Ë²J¯°©@¦´¥�µ ¯°©@«9§/£Ë¨�²Jª:¼=µ¾ª:² ":²J§ G ©@¦9ª:«ÔJ²J¯°©�¶î}©�§�J¯°©@²_©@¦.¯°©@¦´©@²_tµ»£Ë¯t¯°©@¼Ë¹Jª:¦Í§�ª:µ¾µ»©@²l
Jº>²t¨�µ»©@¼g¼g©@µó¹Jª�§/©@¦'C��	ª�¬�©@¼g©@«�§9¥�¨�©@¨�©@²J§ G ª:¹!©@¦´¤*¥�¦%©£¯	ª�«h§@¶î}©@«9¬®£g¼I¬:º>¦/©±¤*¥�¦�¯°©@¼Ëª:¨�«/£g¨*C�
�¬�£Ë§.¯°©@«/«/© G t²t²t©»J¯°²��®«/«/©�§q£=¥�³t¹!��¨�¨�©@¼Ë§/©@²�ªL¤	©@²_ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G Cc
�¬�¥�¦9¯°©@«.©@¦©�§�§/©@²�«/£Ë©@¼g«?ª:«U¬Lº>¼Ë¨�©´©@²�¨�¥�¯Ð¹Jª�§/©:C�¯°©@¦U³Jª�§�§/©@¦?«/£g¼m¯°©@«�§�£g¨�²Jª:¼`Ct¯°©@¦U§ G ª:¼�ª:²Jª:¼N��§�©@¦/©�§@¶
é}Ò:¦9¯°©@¦qµ¾Ò:¼g©�§´³JÒ·©@²ð²t©@¦/¬�©:CG©@¦q¯°©@«/«/©Ì§/£g¨�²Jª:¼D©@² G ¥�µq¹t£Ë²Jª:«/£g¥�²ðªL¤?µ¾ª:²t¨�©¾ª G «/£g¥�²J§/³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼Ë©@¦Ï¤6¦�ª·¯°©©@² G ©@¼g«/©´²t©@¦/¬�©8ÔJ¹t¦/©9£H²t©@¦/¬�©@²m¶9¯,¯�ë@©@²·µ»©�¯Ðª:«Uª:²�¬�©@²J¯°©$©£¯�ª�«h§?§�¥�µÕ¹Jª�§/©@¦?©@¦'C#ª:«Ô
�¬�£Ë§>µ¾ª:²Ð¬�©�¯�
®¬®£g¼ G ©@²²t©@¦/¬�©8ÔJ¹�©@¦�§=ª G «/£g¬�£g«/©@«�Bª G «/£g¥�²J§/³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼Ë©���µ¾ª:²{¼g©�¯°©@¦G©8¤*«/©@¦I£®©@«I§/£g¨�²Jª:¼�Ca§�Ò}¬®£Ë¼®¯°©@«�¬Lº>¦/©	¥�³t¼Ëª:¨�«Iª:«�¹t¦/t¨�©¯°©@«/«/©�§�³�©�8£TÔ G@G ©9ª G «/£g¥�²J§/³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼Ë©q§/¥�µó¹Jª�§/©�¶��U¥�¦/«´§�ª:¨�«�¬�£g¼�µ¾ª:²w¼g©�¯°©{©8¤*«/©@¦�©@«Ï§/£g¨�²Jª:¼�µ»©�¯w§/£Ë¨�²Jª:¼g©@«§/©@¼g¬Ì§�¥�µ ¯°©@«/© G «/¥�¦@¶#îÍ©@«/«/©.¬�£g¼m§/£ G ¦/©Ï©@²�¤#��§/£Ë¥�¼g¥�¨�£Ë§ G §�ª:µ»µ¾©@²l
Jº>²t¨±µ»©�¯�§/£g¨�²Jª:¼g¹!©(
Jª:²J¯°¼g£g²t¨�©@²m¶
«=¦/¥�¹t¼g©@µ»©@«{¥�µ G ¦/£g²t¨�ª:²®¬�©@²J¯°©@¼Ë§/©@²ñªL¤F©£¯�ª�« §�¥�µ ¹Jª�§/©@¦'CI£�¤6¥�¦/µ ªL¤�©@² ��ª(¬�©@¼g©@«/£gµ»³t¼Ë©@µ»©@²�«�ª:«/£g¥�²]£�©@²ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G Ct¬:ª:¦?¹t¼2¶�ª°¶tª:«�©£¯�ª�«h§>£ G@G ©�
Jª:¦�³t¦�ºÔ�8£Ë§?§�ª:µ»µ»©Í©@¨�©@²J§ G ª:¹�©@¦U§�¥�µ ��ª�¬�©@¼Ë©@«�§@¶#îÍ©@¦?©@¦?©@²�¦�º GVG ©¼g£g¨2
t©�¯°©@¦'C�µ»©@²Ì¥�¨n§KÒ{ªL¤*¬�£g¨�©@¼Ë§/©@¦@¶��D¯°©@¦/¼g£g¨�©@¦/©Í¹t¼g©@¬±¥�³t¹!��¨�²t£g²t¨�©@²·ªL¤�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@² G ¥�µ¾³t¼g£��8©@¦/©@«�ªL¤C°ª:«>¯°©@²¤��°§/£g¥�¼g¥�¨�£d§ G ©�¨�©@²t©@¦/©@¦/£Ë²t¨qªL¤P©£¯�ª�«h§D£ G@G ©U§/«/©@µ»µ»©@¦=¥a¬�©@¦/©@²J§�µ¾©�¯»¯°©@²»«/©@¥�¦/©@«/£Ë§ G ©�¥�³t¹!��¨�²t£g²t¨qªL¤m©@²»ÔJ¼Ë«/©@¦T*¹Jª:² G CJ«/¦/¥°¯t§ÌÉJ©@¦/©.¼Ë£g¨�²t©@²t©�¯°©Ï¤6t² G «/£g¥�²t©@¦@¶JîÍ©@«?¹!©@«��°¯°©@¦'C�ª:«?µ¾ª:²�¬�©�¯�¥�³t¹��®¨�²t£Ë²t¨¾ªL¤�©@²·ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G µ¾©�¯
©£¯	ª�«h§}§/¥�µÕ¹Jª�§/©@¦U£ G@G © G ª:²·¤#":¼g¨�©´«/©@¥�¦/£Ë©@²·§/¼Ëª�¬�£Ë§ G ¶�¯�§/«/©�¯°©@«}§ G ª:¼mµÌª:²�³t¦�"�¬�©q§�£g¨�¤6¦/©@µtC°ª:³t³t¦/¥ G §/£gµ¾©@¦/©:C
� ÔJ«/«/©��U¥n§/¬�¶�C�J¯°©@²Ì©@²»©@¨�©@²�«/¼Ë£g¨.µ»©@«/¥°¯°©@¹�©�§ G ¦/£g¬�©@¼d§/©�¶�î}©@«D¬®£g¼t£ GVG ©?¬:º>¦/©Uµ{t¼g£g¨�«=³JÒÏ¤*¥�¦B
JÒ:²J¯¾ª:«D§�£g¨�©:C2
�¬�¥�¦¼Ëª:²t¨w«/£Ë¯]¯°©@«q¬�£g¼�«�ª:¨�©:C�©@¼g¼Ë©@¦.¥�µ ¯°©@«{¬�£g¼h¼N� GVG ©�§�¶�Î}¬®£Ë§.©@²�ª:³t³t¦/¥ G §/£gµ»©@¦/£Ë²t¨wªL¤?ÔJ¼g«/¦/©@²t© £DÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²¼N� G@G ©�§'C�©@¦Ï¯°©@«Ï£g¨�©@²¿°¤*¥�¦/J¯t§/£g¨�©@¼g£g¨�«'CR
�¬�£g¼ G ©@² G ¬:ª:¼g£g«/©@«�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²�¬®£Ë¼P
Jª(¬�©�¶�î}¥�¨ G ª:²¿µÌª:²w¤*¥�¦/¬�©@²�«/©:Cª:«?©@²ÐÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G «/£Ë¼Hª:²Jª:¼���§/©´ªL¤�©@«Uª G «/£g¥�²J§�³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼H£m©@«?²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼`C°µ»©�¯Ðª G «/£g¥�²J§/³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼g©@¦/²t©.§�¥�µ¹Jª�§/©Ì¬�£g¼�©@«�ª:¹t¼g©@¦/©Ì©@²�¨�¥°¯]¯°©@«/© G «/©@¦/£g²t¨n§/µ»©@«/¥°¯°©:C�£Ë§�º>¦.¤*¥�¦�¯°£	µ»¥�¯°©@¼Ë¼g©@²|£	¯°©@«/«/©Ð«/£g¼g¤*º>¼Ë¯°©±©@¦�§�Ò�«�º>«q³JÒ¬®£g¦ G ©@¼Ë£g¨2
t©�¯°©@²Ì§/¥�µ µ{t¼g£g¨�«@¶�¨�©@«/¥°¯°©@²Ì¬�£g¼#¬:º>¦/©Í²!�»£�¤6¥�¦B
t¥�¼d¯¾«/£g¼!¯°©}µ¾©@«/¥�¯°©@¦'C°¯°©@¦?ª:²�¬�©@²J¯°©�§>«/£g¼!ª:²Jª:¼N��§�©ªL¤�²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼Ë©@¦Í£=¯tª:¨*Cm¥�¨�¹t¼g¥�«Ï©@«Ï²t¥�¨�©@²t¼gt²J¯°©±¦/©�§/t¼Ë«�ª:«ÏªL¤	©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G µ¾©�¯¿¯°£d§�§/©{©@¨�©@²J§ G ª:¹!©@¦´¬�£g¼§ G ª:¹!©´¨�¦/t²J¯°¼Ëª:¨�¤*¥�¦+�°¯°©@¦/¼g£g¨�©@¦/©Í¤6¥�¦�§ G ²t£g²t¨±ªL¤Iµ»©@«/¥°¯°©@²m¶
»I¤6«/©@¦B
JÒ:²J¯°©@²�§/¥�µÕ³t¦/¥L½A© G «/¨�¦/t³t³!©@²�«/£g¼g©@¨�²t©�¯°©´§/£g¨�¬�£Ë¯°©@²Ð¥�µ G ¦/£Ë²t¨9¤#��§�£g¥�¼g¥�¨�£Ë§ G ©�©@¨�©@²J§ G ª:¹!©@¦>¤*¥�¦	©@«?²t©@¦T*¬�©�§/£g¨�²Jª:¼=¥�¨ÐÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G «/©@¥�¦/£`Cm¹t¼g©@¬¿¯°©@« G ¼Ëª:¦/«'Cmª:« G ¦�ª�¬�©@²t©±¤*¥�¦´³!©@¦A¤6© G «Ï¦/© G ¥�²J§/«/¦/ G «/£Ë¥�²_£I©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G

�dº



£ G@G ©Ðtµ»£Ë¯t¯°©@¼g¹Jª:¦/« G t²t²t©�¥�³°¤���¼Ë¯°©�§{¤*¥�¦�©@²êÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G µ¾©�¯£©£¯	ª�«h§±§/¥�µò¹Jª�§�©@¦@¶H¯q¯°©@«±µ»£Ë²J¯t§/«/©Ì£ GVG ©£g²J¯°©@²°¤*¥�¦>¯°©@²ÐªL¤*¨�¦�º>²J§/©�¯°©´³t¦/¥L½/© G «/³!©@¦/£g¥°¯°©�¶	éÍÒ:¦>¯°©@¦>º>²J¯°¦/©�§>³JÒ ë@²Ð³Jª:¦�ª:µ»©@«/©@¦>£!©@²ÌÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G º>²J¯°¦/©@¦ª:²J¯°¦/©q³Jª:¦�ª:µ»©@«/¦/©9§/£g¨�£m¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯Ð«/£g¼�¯°©@²t²t©:C9
�¬�£Ë§?³!©@¦A¤6© G «?¦/© G ¥�²J§/«/¦/ G «/£g¥�²w§ G ª:¼m¥(¬�©@¦B
t¥�¼Ë¯°©�§�¶R»=²wª:³t³t¦/¥ G *§/£Ëµ»©@¦/£g²t¨9ªL¤�³Jª:¦�ª:µ»©@«/¦/©@²t©Í¤6¥�¦	ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²�C°¬�£g¼ G ¦�º>¬�©Í©@«>§�«�":¦/¦/©Í¥a¬�©@¦/¹t¼g£ G ¥�¨{¤*¥�¦�§/«�Ò:©@¼Ë§/©ÍªL¤c��ª(¬�©@¼g©@«T*h¥�¨ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G «/©@¥�¦/£`Ct©@²J¯�³t¦/¥L½/© G «/¨�¦/t³t³�©@²�
Jª:¦�
JªL¤6«Uµ{t¼g£g¨2
t©�¯Ì¤*¥�¦Uª:«?«/£g¼g©@¨�²t©.§/£Ë¨{³JÒ±¯°©@«/«/©q§/©@µ»©�§/«/©@¦@¶
� È��+ÛuÝ�Û�Ã¡Ã��HÈ+à â#É(ß����ÊÈ>ÃRã�ß�à�� Û �æÚ È�á!�ÈÛ "$# ã�Ûuâ Ùóÿ È��+ÛuÝ�Û�Ã
îÍ©@«Í¼N� G@G ©�¯°©�§U£ GVG ©9ª:«}¨�©@²t²t©@µ±¤]":¦/©qµ»©@«/¥°¯°©@²�C9
®¬�¥�¦}¬�£G«/£Ë¼Ë§/«/¦�º>¹t«/©qª:«Íª:²�¬�©@²J¯°©�©£¯�ª�«D§}§/¥�µó¹Jª�§/©@¦}£G©@²ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¶u¯.§/«/©�¯°©@«�¬:ª:¼g¨�«/©Ì¬�£>ª:«�ª:²®¬�©@²J¯°©�©@²êµ»©@¦/©Ì¦/©@¨�t¼dº>¦{µ¾©@«/¥�¯°©:C'
�¬�¥�¦�¬�£>ª:²®¬�©@²J¯°©@¦±¬�©@¼ G ©@²J¯°«/©
�	ª�¬�©@¼g©@«�§�£m©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¶
»=²È��ª(¬�©@¼g©@«	«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²ÌªL¤�©@«Ì»Hé�ê�*�§/£g¨�²Jª:¼�µ»©�¯±©@² ¦/©@¨�t¼Ëº>¦D�	ª�¬�©@¼g©@«>¬�£g¼J£ G@G ©U¬:º>¦/©}¹Jª:²t©@¹t¦B�°¯°©@²J¯°©³JÒ·§Kª:µ»µ»©{µ¾Ò�¯°©»§/¥�µ ©@²|£gµ¾³t¼g©@µ»©@²�«�ª:«/£Ë¥�²¿ªL¤�©£¯�ª�«h§9§/¥�µ ¹Jª�§/©@¦´£=©@²|ÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G ¶\¯�¼g©@¦/©»§/«/J¯°£Ë©@¦´¹�©a*§ G ¦/£g¬�©@¦h§�ª:µ¾µ»©>«/© G ²t£ G C�¯°¥�¨.µ»©�¯{¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£Ë¨�©�¬:ª:¦/£Ëª:«/£g¥�²t©@¦hªL¤X��ª(¬�©@¼g©@«�§h¥�¨9§�³�©�8£TÔ G@G ©?µ»©@«/¥°¯°©@¦&%�ï�ï('`C�%�ï��)'2¶
ª}¼g¼g£g¨�©@¬�©@¼�¬Lª:¼Ë¨�«/©}¬�£!ª:«>£gµ¾³t¼g©@µ»©@²�«/©@¦/©}©@²���ª�¬�©@¼Ë©@«?«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²�C�
®¬�¥�¦U¯°©@¦?ª:²�¬�©@²J¯°©�§?©@²ÐîÏª:t¹�©��
t£g©�§
�$�	ª�¬�©@¼g©@«@¶#îÍ©@«/«/©.§ G ��¼Ë¯°©�§_ÉJ©@¦/©´«/£g²t¨*C°¹t¼2¶�ª°¶t³t¦/¥L½A© G «/¨�¦/t³t³!©@²J§+":²J§ G ©´¥�µ ª:«?¨�©@²t²t©@µ±¤]":¦/©´©@²�£gµ»³t¼g©@µ¾©@²�*«�ª:«/£g¥�²·ªL¤I©@²���ª(¬�©@¼g©@«U«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²�C°¥�¨±£ G@G ©Ï¹Jª:¦/©´¤*¥�¦/©@«�ª:¨�©9ª:²Jª:¼N�°§/©Ï¥�¨±«/©@¥�¦/©@«/£Ë§ G ©´t²J¯°©@¦�§�":¨�©@¼Ë§�©@¦UªL¤©@²êµ»©@«/¥°¯°©�¶�îÍ©@²�¦/©@¨�t¼Ëº>¦/©���ª(¬�©@¼g©@«±«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ ¬:ª:¦{¹�©�§ G ¦/©@¬�©@«{£�¹JÒ�¯°©�§/«/J¯°£g©@¦{¥�¨�¼g£g«/«/©@¦�ª:«/t¦'C�¥�¨�¬Lª:¦¯°©@¦A¤*¥�¦Uµ{t¼g£g¨�ª:«U«/£g¼g¨nÒ.Ct¯°©@²·¦/©�§/«/©@¦/©@²J¯°©9³t¦/¥L½A© G «/«/£Ë¯Ð«�ª:¨�©@«U£m¹!©@«/¦�ª:¨�«/²t£g²t¨t¶îÍ©@«D³t¦/¥�¨�¦�ª:µtC®¯°©@¦h¹t¼g©@¬�£gµ¾³t¼g©@µ»©@²�«/©@¦/©@«=£�³t¦/¥L½A© G «/©@«D©@¦D©@²¾J¯°¬�£Ë¯°©@«hJ¯°¨nª�¬�©ÏªL¤�¨�ªuÔåcª��>§_¬äª�¢�»Då�»H
�*+*�å��&*�,q¶hîÍ©@«{©@¦q¹��®¨�¨�©@«{³JÒw¼Ë£T¤6«/£Ë²t¨d*2µ»©@«/¥�¯°©@²�CG¥�¨¿¯°©@«{©@¦q©@²ê§/«�ª:«/£g¥�²Jº>¦ ��ª(¬�©@¼g©@«�«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ·¶�îÍ©@««/£g¼Ë¼Ëª�¯°©@¦9£g²J¯t§Kº>«/«/©@¼Ë§/©ÐªL¤�¨�¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦�£	¹JÒ�¯°©·¯°©@«�ª:¼%½A©a*2²t£g¬�©�ª:t©@¦�¥�¨|ª:³t³t¦/¥ G §/£gµ¾ª:«/£g¥�²J§�²t£g¬�©�ª:t©@¦9£	ÔJ¼Z*«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶IîÍ©@«/«/©�
Jª:¦q¯°©@²ð¤6¥�¦�¯°©@¼D£h¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯|«/£g¼=«/¥�¥�¼g¹!¥ç°©@²�CGª:«9¼Ëª(¬�¤*¦/© G ¬�©@²�«/© G ¥�µ¾³�¥�²t©@²®«/©@¦9¥�¨n§�Ò G ª:²¤*¦�ªLÔJ¼g«/¦/©�§@¶�êÍ¦�º>²J§/©@¬:º>¦�¯°£g©@¦ G ª:²�£g²J¯t§�º>«/«/©�§�µ¾ª:²®t©@¼g«'C:©@¼g¼g©@¦�¯°© G ª:²qJ¯°¦/©@¨�²t©�§=¬�©�¯{§�ª:µ»µ¾©h¤*¥�¦/µ»©@¼�§�¥�µÅîÍ£Z*©�¯°¦/£���
Ð©@«>ª:¼�¶	«=¦/¥�¨�¦�ª:µ¾µ»©@« G ª:²Ð¯°©@«/© G «/©@¦/©´«/£Ë¼Ë§/«/©�¯°©@¬:º>¦/©@¼Ë§/©@²ÌªL¤u©£¯	ª�«h§	£H©@«?§/£g¨�²Jª:¼!¹�©�§/«�Ò:©@²J¯°©´ªL¤°©£¯�ª�«¥�¨ð§�«�"a½�£U©@«¾¬®£Ë§�«{¥�µ»¤*ª:²t¨t¶H«=¦/¥�¨�¦�ª:µ¾µ»©@« G ª:² ¯°¥�¨_£ G@G ©·¯°©@«/© G «/©@¦/©w¤6¥�¦/µ¾©@²ñ³JÒ_¯°©@²Ó«/£g¼Ë§�«/©�¯°©@¬Lº>¦/©@²J¯°©
©£¯�ª�«G¶D«h¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@« G ª:² 
t©@¼g¼g©@¦�£ G@G ©�
JÒ:²J¯°«/©@¦/©w©@«»¬�£g¦ G ©@¼g£Ë¨�« »Hé�ê�*�§/£Ë¨�²Jª:¼`C=¯tª_ª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©@¦/²t©«/£g¼�«/£Ë¯°©@¦Ï¬�£g¼�¼Ë£g¨�¨�©9¥a¬�©@²|£'
t£Ë²Jª:²J¯°©@²m¶�«=¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@« G ª:²¿³JÒ ²®t¬Lº>¦/©@²J¯°©»«/£d¯t§/³tt² G « G t²�¯°©@«/© G «/©@¦/©»¯°©@«
©£¯�ª�«�C#¯°©@¦�©@¦U§/«�":¦�§/«U£�ª:µ»³t¼Ë£g«/J¯°©Ï¥�¨»¯°©@¦/µ»©�¯�£g¨�²t¥�¦/©@¦/©�§U¯°©j©£¯�ª�«�C!¯°©@¦?¼g£g¨�¨�©@¦ � ¨�©@µ{«-�Ït²J¯°©@¦}¯°©@²t²t©�¶¢=¥�¦/©�§?³t¦/¥�¨�¦�ª:µ 
Jª:¦?¹�©@¨�¦�º>²J§/²t£Ë²t¨�©@¦?£H¤6¥�¦B
t¥�¼Ë¯ «/£g¼m§/«�"a½/¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨±¥�¨»¯°©@«/© G «/£g¥�²�ªL¤G¤*¥�¦/µ ªL¤I¯°©%©£¯�ª�«h§'C¯°©@¦Ï¯°©@«/© G «/©@¦/©�§�¶HîÍ©@«/«/©�§ G �®¼Ë¯°©�§U¤#":¦�§�«�¥�¨ ¤6¦/©@µ¾µ»©�§/«Uµ¾ª:²t¨�©@¼�³JÒÌ«/£Ë¯H¶�îÍ£g©�¯°¦/£���
w©@«Ïª:¼2¶.%�ï�ï('=¹!©�§ G ¦/£g¬�©@¦U©@²¹X":¼g¨�©8¤*¥�¦/µ¾§T*�¯°©@«/© G «/¥�¦'CG¯°©@¦q¯°©@«/© G «/©@¦/©@¦.¤*¥�¦/µ»©@²_³JÒ�¯°©Ìª G «/£g¥�²J§/³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼g©@¦'C�¯°©@¦9ÔJ²J¯°©�§9£�§/£g¨�²Jª:¼g©@«@¶�îÍ©@«¬�£g¼#¬:º>¦/©Ï²�"®¯°¬�©@²J¯°£Ë¨�«'C�ª:«>¬�¥�¦/©�§	³t¦/¥�¨�¦�ª:µÕ¥�¨n§�Òj
Jª:¦>¯°©@²t²t©Í¤*t² G «/£Ë¥�²�C!
�¬�£Ë§>¯°©@«>§ G ª:¼Hª:²�¬�©@²J¯°©�§U£�³t¦�ª G §/£Ë§@¶îÍ©@«U¬�£g¼m¯°¥�¨ G ¦�º>¬�©qª:²Jª:¼N��§�©´¥�¨±«/£Ë¯�ª:«?£gµ»³t¼g©@µ¾©@²�«/©@¦/©´¯°©@²t²t©´¤*t² G «/£g¥�²m¶
¨�©@¦/©q«/£d¯�¬®£Ë¼�¨�£g¬�©9µ{t¼g£g¨2
t©�¯�¤6¥�¦Íª:«}¥�³t«/£gµ¾©@¦/©9³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@«'C�µ»©@²�¯°©@¦}¬®£Ë¼�¤*¥�¦/µ»©@²�«/¼g£Ë¨»§/«�ª�¯°£g¨¾¬:º>¦/©{¹�©a*¨�¦�º>²J§/²t£Ë²t¨�©@¦j
®¬Lª�¯êª:²t¨nÒ:¦{¥�³t«/£gµ¾ª:¼�§�«�"a½A¦/©�¯° G «/£g¥�²�¥�¨¿¯°©@«/© G «/£g¥�²êªL¤�©£¯	ª�«h§@¶IîÍ£g©�¯°¦/£���
ð©@«�ª:¼2¶�§ G ¦/£g¬�©@¦'Cª:«»¯°©@«±©@¦�©@²Ó§/«/¥�¦�J¯�¤*¥�¦�¯°¦/£g²t¨_ª:«»¯°©@«/© G «/©@¦/©�¼dª�¬�*�ª:µ»³t¼g£g«/J¯°©Ðª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©@¦{£?©@«$»HéFêÊµ»©�¯ÿ
�"a½¹Jª:¨�¨�¦/t²J¯t§�§�«�"a½8¶'¨�ª:²t¨�© ª:²J¯°¦/©»¤*¥�¦�§ G ©@¦/©�
Jª:¦{¯°©�§/J¯°©@²]ª:¦/¹!©,½/¯°©@«q£g²J¯°©@²°¤*¥�¦.¥�µ»¦�Ò�¯°©@«.£	Ò:¦/©@¬®£Ë§5CmJ¯°©@²]ª:«ÔJ²J¯°©.©@²w«/£g¼T¤*¦/©�¯t§�§/«/£g¼g¼Ë©@²J¯°©Uµ»©@«/¥°¯°©/%Z)º('`C0%�ï��)'`C0%Uº�)1'2¶¯t¥�¦Ïª:«�³t¦/¥�¨�¦�ª:µ¾µ»©@«U¤BÒ:¦�ª:²�¬�©@²J¯°©@¼d§/©�§/µ¾º?§�§�£g¨»¹!©@«��°¯°²t£g²t¨ G ¦�º>¬�©�§}¯°©@«'C!ª:«}¯°©@« G ª:²�
JÒ:²J¯°«/©@¦/©{§�«�"a½8¶7é}Ò:¦¯°©@¦qµ¾Ò:¼g©�§´³JÒ�©@²]²t©@¦/¬�©¾¬�£g¼Dª:²J¯°¦/© §/£g¨�²Jª:¼g©@¦´¥�¨n§�Òw¹t¼g£g¬�©±¥�³°¤Bª:²t¨�©@«qªL¤U¯°©@²ð©@¼Ë© G «/¦/¥°¯°©:CG¯°©@¦9µÌÒ:¼g©�§´µ»©�¯IC¹t¼2¶�ª°¶#µqJ§ G ©@¼d§/£g¨�²Jª:¼g©@¦@¶l»=«}²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼c
Jª:¦}µ»©@¨�©@«U¼g£Ë¼g¼g©Ïª:µ»³t¼g£g«/J¯°©:Ctµ»©@¼Ë¼g©@µ )\*�)@Ñ ë ¢q¶�©®«�"a½A©@²·£�§/£g¨�²Jª:¼g©@«
�J�



§/«�ª:µ»µ»©@¦�
t¥(¬�©�¯t§�ª:¨�©@¼Ë£g¨�«�¤*¦�ª µqJ§ G ¼g©@¦'C!¯°©@¦F
Jª:¦Í¹!©@«��°¯°©@¼g£g¨ §/«�":¦/¦/©±ª:µ»³t¼g£g«/J¯°©�¶HîÍ©@¦A¤6¥�¦Ï§ G ª:¼I©@«}³t¦/¥�¨�¦�ª:µ«/£g¼�§/«�"a½/¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨ ³JÒ¾²t©@¦/¬�©�§�£g¨�²Jª:¼g©@¦Í¬Lº>¦/©{£�§/«�ª:²J¯¿«/£g¼�ª:«�¤*¦�ª�§/¥�¦/«/©@¦/©�§/«/¥�¦/©{µ¾º>²t¨n¯°©@¦ÍªL¤D§�«�"a½KC!J¯°©@²¿ª:«µ»£Ë§/«/©Ï£g²°¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�² ¥�µ G ¦/£g²t¨�²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼g©@«@¶
»=²_¬�£g¨�«/£g¨Ð«/£g²t¨·ª:«´«�ª:¨�©»£h¹!©@«/¦�ª:¨�«/²t£g²t¨·£h¯°©@«9£gµ»³t¼g©@µ»©@²®«/©@¦/©�¯°©�³t¦/¥�¨�¦�ª:µRC�©@¦.¬:ª:¼g¨�ªL¤h�	ª�¬�©@¼g©@«@¶u©®¥�µ ¬�£¬®£Ë§�«/©Í£�ªL¤B§/²t£g«�)@Ñ°¶§º 
Jª:¦���ª�¬�©@¼Ë©@«/«/©@²w¹!©@«��°¯°²t£g²t¨�¤6¥�¦ G ¬:ª:¼g£g«/©@«/©@²ÐªL¤�ÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶¯t¥�¦.ª:«Ï¬�©@¦/£TÔ9�8©@¦/©:C�ª:«´¯°©@²è��ª�¬�©@¼Ë©@«´¬®£I¹!©@²!��«/«/©@¦´µ»£g²J¯°©@¦Í¥�µ ¯°©q©£¯�ª�«h§Ï¬�£I§�":¨�©@¦Í©8¤*«/©@¦´£=§/£g¨�²Jª:¼g©@«'C G ª:²¯°©@¦±¼Ëª�¬�©�§�©@² G ¥�¦/¦/©@¼Ëª:«/£g¥�²J§Kª:²Jª:¼N��§�© ªL¤Ï¯°© «/¥|¹X":¼g¨�©@¦@¶°»=² 
�"a½ G ¥�¦/¦/©@¼dª:«/£g¥�²ê¬®£g¼	¹!©@«��°¯°©:Chª:«»¯°©@¦{©@¦»§�«/¥�¦¼g£g¨2
t©�¯»µ¾©@¼g¼g©@µÜ�	ª�¬�©@¼g©@«/«/©@²Ð¥�¨�©£¯�ª�«�©@²m¶l»=²Ì¼dª�¬ G ¥�¦/¦/©@¼Ëª:«/£g¥�² ¬�£g¼#¹!©@«��°¯°©:C�ª:«>¯°©@¦>£ G@G ©�©@¦	¼g£g¨2
t©�¯±µ»©@¼Ë¼g©@µ
��ª�¬�©@¼Ë©@«/«/©@²|¥�¨�©£¯�ª�«G©@²m¶�»=² G ¥�¦/¦/©@¼Ëª:«/£g¥�²J§�t²J¯°©@¦�§�":¨�©@¼Ë§/©{¬®£Ë¼G¬:º>¦/©q¥�³t¼Ëª:¨�«Í¬�©�¯�¬®£Ë¯°©@¦/©@J¯°¬�£ G ¼g£g²t¨»ªL¤D³t¦/¥d*¨�¦�ª:µ»µ»©@«'Cl
�¬�¥�¦/¬�©�¯�¯°©@¦U¬:º>¼g¨�©�§?¯°©@²���ª(¬�©@¼g©@«'C#¯°©@¦+
Jª:¦}§/«�":¦�§/« G ¥�¦/¦/©@¼Ëª:«/£g¥�²�µ¾©�¯�©£¯	ª�«h§@¶î}©@« G ª:²�
t©@¦�¤*Ò»¹�©@«���¯°²t£g²t¨*C�ª:«U¬®£�ª:¦/¹�©,½�¯°©@¦Uµ»©�¯�«/¦/©.¤6¥�¦�§ G ©@¼Ë¼g£g¨�©%©£¯�ª�«h§5C#¯°©@¦}ª:¼g¼Ë©�
Jª:¦�¤6¥�¦�§ G ©@¼g¼g£g¨q¤6¥�¦/µw¶î}©@«}¬®£Ë¼H¤6¥�¦/µ»©@²®«/¼g£g¨�¬:º>¦/©q§/¬:º>¦/«�ª:«?ÔJ²J¯°©jë@²���ª(¬�©@¼g©@«'C!¯°©@¦�
Jª:¦}§/«/¥�¦ G ¥�¦/¦/©@¼dª:«/£g¥�²·µ»©�¯·ª:¼Ë¼g©%©£¯	ª�«h§@¶7¯D©@«¬®£g¦ G ©@¼Ë£g¨�«'»DéFê ©@¦h¯°©@¦D©@²J¯°²�$ÉJ©@¦/©?¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼Ë£g¨�©Ô©£¯�ª�«h§'C2
®¬®£g¼ G ©@«�¬�£g¼ G ¥�µ»³t¼g£Á�8©@¦/©	¬:ª:¼g¨�©@«=ªL¤X��ª�¬�©@¼Ë©@«h©@²J¯°²�µ»©@¦/©�¶î}©@«_
Jª:¦	ªL¤m«/£Ë¯t§�µ¾º?§�§/£g¨�©UÒ:¦�§Kª:¨�©@¦D£ G@G ©U¬:º>¦/©@«�µ{t¼g£g¨�«hª:«D¤6¥�¦/©@«�ª:¨�©Í©@²Ì§�ª:µ¾µ»©@²t¼g£g¨�²t£g²t¨Ïµ»©�¯Ìª:²J¯°¦/©�ÔJ¼Ë«/¦/©a*¦/£g²t¨n§/µ»©@«/¥°¯°©@¦h¤*¥�¦D²t©@¦/¬�©�§/£Ë¨�²Jª:¼g©@¦Dµ¾Ò:¼Ë«=µ»©�¯»µ¾ª:²���
t©@«/©@¼g© G «/¦/¥�¯°©@¦@¶�¯t¥�¦	©@²Ì¬�£Ë¯°©@¦/©Ut²J¯°©@¦�§�":¨�©@¼d§/©}¬�£g¼g¼Ë©>¯°©@«¬Lº>¦/©�¦/©@¼g©@¬:ª:²�«´ª:«Ït²J¯°©@¦�§�":¨�©±§/«�"a½AÔJ¼g«/¦/©@¦/£g²t¨�©@²¿µ»©�¯��	ª�¬�©@¼g©@«´«/¦�ª:²J§/¤6¥�¦/µ¾ª:«/£Ë¥�²t©@²¿£�¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯w«/£Ë¼GÔJ¼g«/¦/©@¦/£Ë²t¨µ»©�¯�¤Áç��	t«/«/©@¦B��¥�¦/«B
|ÔJ¼g«/©@¦'Cc&_
t©@¹!�°§B
t©@¬�ÔJ¼g«/©@¦Ï©@¼2¶%¼g£g¨�²m¶!Î�©@¦F
Jª�¬�©�§.©@²�¤Bª�§/« G ²Jº G ¤*¦/©@¬�©@²J§Í¤6¥�¦ÍÔJ¼g«/¦/©@¦/£Ë²t¨ªL¤�§/«�"a½'C°£Ë§�º>¦	µqJ§ G ©@¼d§/«�"a½KC�¥�¨ G ²Jº G ¤*¦/© G ¬�©@²J§�©@²Ð§Kº>«/«/©�§?¯°©@¦A¤6¥�¦?µ»©@¼Ë¼g©@µ �LÑ�Ñ^*�)@Ñ�Ñ�Ñ»Î324%�ï65('�%Uº�ï('7%Uº2º('2¶Jî}©@¦
G ª:²·¥�¨n§KÒ�¹�©@²��®«/«/©�§�¹JÒ:²J¯°³Jª�§?ÔJ¼g«/¦/©@¦/£g²t¨*Cl
®¬�¥�¦ G ²Jº G ¤*¦/© G ¬�©@²J§/©@¦/²t©.©@¦Uµ»©@¼Ë¼g©@µ ¦:Ñ�Ñ¾Î�2.¥�¨�¦:Ñ�Ñ�ÑÌÎ�2/%Uº^��'2¶î}©@«�¬�£g¼D¬:º>¦/©Ð£g²�«/©@¦/©�§K§�ª:²�«±ª:«{¤6¥�¦�§�":¨�©Ð¯°£d§�§/©¾µ¾©@«/¥�¯°©@¦{³JÒ¿¬�¥�¦/©�§±§/£g¨�²Jª:¼g©@¦q¥�¨�§Kª:µ»µ»©@²t¼g£g¨�²t©Ì¯°©@µ µ¾©�¯¦/©�§/t¼g«�ª:«/©@«>¤*¥�¦+��ª(¬�©@¼g©@«U«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²t©@²m¶Î�¬�£Ë§=¤*¥�¦/¹!©�¯°¦/©@«>§�«�"a½A¦/©�¯° G «/£g¥�²t©@²�C	
JÒ:²J¯°«/©@¦/£g²t¨±ªL¤�§�ª:µ»µ»©@²°¤Bª:¼Ë¯°©@²J¯°©�©£¯�ª�«h§>§�ª:µ{«	¯°©@«/© G «/£g¥�²t©@²�ªL¤m¤6¥�¦/µªL¤'©£¯	ª�«�¹t¼g©@¬±£gµ»³t¼Ë©@µ»©@²�«/©@¦/©@«h£!¬�¥�¦/©�§	³t¦/¥�¨�¦�ª:µRC�¬®£g¼�¯°©@«	§�ª:²J¯t§��®²t¼g£Ë¨�¬®£Ë§ G t²t²t©Ïª:²�¬�©@²J¯°©�§>«/£g¼!ª:²Jª:¼N��§�©}ªL¤
»HéFê�*�§/£g¨�²Jª:¼g©@¦@¶8*}µ µ»©@«/¥°¯°©@²¾¬�£g¼J¬:º>¦/©�©aìH© G «/£g¬{¥�¨9¹!©�¯°¦/©Í©@²J¯»© G §/£Ë§/«/©@¦/©@²J¯°©�ª:²Jª:¼���§/©@µ¾©@«/¥�¯°©@¦'Cn¬�£g¼J¹t¼Ë£g¬�©©@²·t²J¯°©@¦�§�":¨�©@¼Ë§/©´£�§�£g¨±§/©@¼g¬!¶îÍª�t²J¯°©@¦�§�":¨�©@¼Ë§/©@²�Ch¥�µò¹!©@«��°¯°²t£g²t¨ðªL¤���ª�¬�©@¼Ë©@«T*B¤6¥�¦/µ £>¤6¥�¦B
t¥�¼Ë¯ê«/£Ë¼ G ¬:ª:¼g£g«/©@«/©@²ñªL¤}ÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G ©@²Ó¬®£d§/«/©:Cª:«¾¯°©@¦»©@¦¾§/«/¥�¦Ì§�ª:µ»µ»©@²l
Jº>²t¨_µ¾©@¼g¼g©@µò¯°£Ë§�§/©:CI¬�£g¼U¯°©@«»¬:º>¦/©·¥�³t¼Ëª:¨�«¾ª:«¾¬�©@²J¯°©·«/£g¼g¹Jª:¨�©�«/£g¼U¯°©@² ¤#":¦�§�«/©µ¾Ò:¼Ë§�º>«/²t£g²t¨q¤*¥�¦?³t¦/¥L½A© G «/©@«@¶JÎ�©@¦>©@¦U¯°©@«?£g²®«/©@²�«/£g¥�²t©@²�C�ª:«U§/£g¨�²Jª:¼g©@¦/²t©´§/©@¼g¬9�©£¯	ª�«h§��Dª:²®¬�©@²J¯°©�§�§/¥�µÇ¹Jª�§/©£}ÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶Uî}©@«/«/©�µ¾Ò�ª:²J§/©�§ ¤*¥�¦ ¯°©@² ¥�³t«/£Ëµ¾ª:¼g©w¹Jª�§�©:C	µ¾©�¯£
t©@²®¹t¼g£ G ³JÒê§�ª:µ»µ¾©@²l
Jº>²t¨]µ»©@¼Ë¼g©@µ¹7":¼g¨�©8¤*¥�¦/µ ¥�¨ G ¬:ª:¼g£g«/©@«hªL¤HÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶°îÍ©@«'C®ª:«�«/©@¥�¦/£g©@²¾¥�µ ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¥�³t¹!��¨�²t£g²t¨{µ»©�¯±³!©@¦A¤6© G «D¦/© G ¥�²�*§/«/¦/ G «/£Ë¥�²q£ G@G © G ª:²{¥�³°¤���¼Ë¯°©�§'Ca¥�¨´ª:«�µ¾©@«/¥�¯°©@²{¬®£Ë¼ G ¦�º>¬�©>ª:³t³t¦/¥ G §/£gµ¾©@¦/£g²t¨�¥�¨ G ¦/©�ª:«/£Ë¬®£g«/©@«'CL¬�£g¼n¤*¥�¦/µ»©@²�«/¼Ë£g¨¦/©�¯°��8©@¦/©»©aì!© G «/£g¬�£g«/©@«/©@²|ªL¤�ÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G ©@²|µ»©�¯ ©£¯�ª�«h§9§/¥�µ ¹Jª�§/©@¦'Cmµ»©@²_§/¥�µÊJ¯°¨nª:²t¨n§/³tt² G «9©@¦´£d¯°©@©@²¨�¥�¯H¶

�d¦



��û��q�T���Í� �9:
;_�G�ÌýI�Kþ> :�2�G�

<>= Ý
± ´�¿@?BA�C D8EGF�HJI�K�I�L�M-NPO�ERQTSUIWVBHJI�H�IUE�I�XYHJITQZE-I�H\[]F^V^_$M6X�M�La`�H\[bFWV!K�I1Ldc�egf)Q6E&K�IUH�DgXhFWV�IWF�M6H@i8X�K�IUEGFWDBj�IkQGjlM6X�M�La`�m
FnI�E-I�N�Q6E1ihKBF�opH\Xq[rX�j�IUEWX�I0NUQ6E3I�Xks7LaHJI�EUtTM6XhV)c K�IUE@NUQ6E�tU[uX�KgI�E�N�`)F�[rQ6LaQGjZ[bFWV�IvMBFJOwIWV(HJI�EvQ6xyV(E1[uX�jlX$I�EWfBIWF1[aj6X�M�LbI�E
x/ITKzQ1O�tU`�jZXq[uXgj�I�X{M-NyI�X|s7LaHJI�EUtTM6XhVnc�egf)Q6E}f)[PDgXhF^V6I�E!M6HpM6Xqf(IUX�K�I}~hCw�&�pFkFUQ6x�tTM�FUI�Ey[gs�L�HJI�EUtTM6XwV�I�X��
± ´�¿�?)?BA.�kX�KgI�X�K�I1L.IUE!I�X�VBQZXhF1H\E1iZVBH\[rQ6X�QGj�[ux3O�LbI�x/I�XqH�MZH\[rQ6X�M-N}I�X!s�L�HJI�EUtTM6XwVlx/ITK/~hCw�&�pF3FUQ6x�tTMBFnI�EGc
K�IUEGc7x/ITK/ihKnjZMZX�jBFJO$igXhVBH�[gN1`(F1[�Q�L�QGj6[\I�X}NUQ6E+I�H7X�IUEWf(I1F1[aj6X�M�Ldc�F^VBM�L@Q1OhK�I1LbIyI�H�X�I�E1f(IWF1[aj6X�M6L@[�N�E-I1V(f(I�XhF�[uX�HJI�EWm
f)M6LuLbI�E^c�K�I�E}[rX�K�I1e8Q�L�K�I�E N�E-I1V(f(I�XhFWFJOhI1V(H\E-I�N�QZE�N�Q6E^F^V6I1LuLa[aj�I|X�I�E1f(Irs�tUE-IWFlK6[rMZx4IUHJI�E1�
± ´�¿�?)?(?BA��3LaHJI�E1X�M6H\[rfnHrc�egfn[]F+Q6fBI�XhF1H��gI�X�K�I![bV)V�IvV�M6X�L�MZK�IvF1[aj!jBDgETIWc�fn[uL�L�D�F1Xq[rX�jBF�xlQ)K�I1LrL�I�Evx/ITKYf(I1LdV�I�X�K6HJI
� M6fBI1L�IUH\x4IUH�QnK�I�E�t�L�[rf(I4i8X�K�IUEGFWDBj6H�m3[�jgI�X�x/ITK�ehI�X�t1La[]V!O8��MZH�s�X�K�IkO�LaM��^I�E1[uX�j�[�H\[�K�QGj}N�QZEWx�M-N4K�IpNUQ6E1m
FWV�I1LrL�[aj�IlMBV(H\[�Q6XhF�O8Q6HJI�X�H\[rM�LbI�E��

Â´Æ ��� â âRß�� �{È+âRÛ�� ã�Ûuà�	ÃÝAÃRÛ��$��È+à%Þ
� Å��PÍ�¿�²P¸·�Å�����Å��/�'´!¿#¾��l¿p?¢Í£=¤Bª:²J¯°«.µ¾ª:²t¨�©¾§�ª:µ¾µ»©@²l
Jº>²t¨�©±¥�¨·¼g£g¨2
t©�¯t§�³tt² G «/©@¦.µ¾©@¼g¼g©@µó¤��°§/£g¥�¼Ë¥�¨�£Ë§ G ©qª�§�³�© G «/©@¦.¥�µ G ¦/£g²t¨�²t©@¦/¬�©a*§/£Ë¨�²Jª:¼g©@¦�¥�¨ ¥�³t¹!��¨�²t£g²t¨�©@²|ªL¤D©@²¿ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¶7éÍÒ:¦}©@«Í²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼I©@¦Íµ¾Ò:¼g«}µ»©�¯w©@²¿µ¾ª:²���
t©@«/©@¼g© G «/¦/¥°¯°©:C
G ª:²¡ª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©@¦/²t©¿¤*¦�ªñ¯°©|©@² G ©@¼g«/©|²t©@¦/¬�©8ÔJ¹t¦/©��©£¯�ª�«��¾¯°©8ÔJ²t©@¦/©�§w§/¥�µ ©@²k¤*¥�¼Ë¯°²t£g²t¨�µ»©@¼g¼g©@µª G «/£g¥�²J§�§/«/¦�":µ¾µ»©@²ñ£U²t©@¦/¬�©8ÔJ¹t¦/©@² ¥�¨]¬Lº>¨�«A¤*t² G «/£g¥�²t©@²ñ¤*¥�¦»µ¾ª:²���
t©@«/©@¼Ë© G «/¦/¥°¯°©@²m¶_éÍÒ:¦¾¯°£Ëª:µ»©@«/©@¦/©@²Ó¤6¥�¦²t©@¦/¬�©8ÔJ¹!©@¦/©@²ê©@¦.¤*¥�¦�¯°¥�¹t¼g©@«'C�©@¦{ª:²�«�ª:¼g¼Ë©@«qªL¤���ª:²®¬®£Ë©@¦ G ²®J¯°©@¦q£	µ¾ª:²���
t©@«/©@¼Ë© G «/¦/¥°¯°©@²À
Jª:¼Ë¬�©@¦/©@«@¶�îÍ©@«{§�¬Lª^*¦/©@¦}«/£g¼�©@²ä
Jª:¼g¬�©@¦/£g²t¨¾ªL¤=£g²t³tt«�§}«/£g¼�¬:º>¨�«A¤6t² G «/£g¥�²t©@² B§�ª:µ»³t¼g©�§���¶JîÍ©@«}¹�©@«���¯°©@¦'CHª:«�µ¾ª:² G ª:²w²t©�¯t§�ª:µ»³t¼g©¬:º>¨�«A¤6t² G «/£g¥�²t©@² µ»©�¯»©@²¾¤*ª G «/¥�¦?ï@C�¥�¨�¯°©@¦/¬�©�¯Ì§/¬:ª:¦/©@¦>¯°©@«/«/©}«/£g¼#©@²¾¤*¥�¦�¯°¥�¹t¼g£g²t¨{ªL¤mÔJ¹�©@¦�¯°£Ëª:µ¾©@«/©@¦/©@²m¶�¯I©@²ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@¦Í³t¦/£Ë²��8£g³t³�©@«}²t©@«/¥�³|ª:«�¤*¥�¼Ë¯°©9«/¥�§/£Ë¨�²Jª:¼g©@¦U¥�¨Ð²t©�¯t§�ª:µ»³t¼g©9¤6¥�¦�
�¬�©@¦/«Ï²t£g¬�©�ª:¿£�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶îÍ©@«Ï§B�®²t©�§Í¯°©@¦A¤*¥�¦}¥�³t¼Ëª:¨�«'C!ª:«�¤*¥�¦�§�":¨�©{©@²�¥�³t¹��®¨�²t£Ë²t¨ ªL¤h©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G CR
®¬�¥�¦�
®¬�©@¦/«}²t£Ë¬�©�ª:�¬�£g¼�«/£g¼d§/¬Lª:¦/©
ë@²�ÔJ¹!©@¦�¯°£Ëª:µ»©@«/©@¦'Ct¥�¨¾²t£g¬�©�ª:J§ G £T¤6«/©@«>£HÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²�¬®£Ë¼!¹!©@«��°¯°©´¤*¥�¦�¯°¥�¹t¼g£g²t¨±©@¼g¼Ë©@¦h
Jª:¼Ë¬�©@¦/£g²t¨»ªL¤�ÔJ¹!©@¦�¯°£Ëª^*µ»©@«/©@¦@¶
¡�¥�µq¹t£g²Jª:«/£Ë¥�²t©@² ªL¤�¤#�°§/£g¥�¼g¥�¨�£g©@²�¥�¨qÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²Ð¹�©@«�"�¯IC°ª:«D¬�£�¨�©@¦/²t©Í¬®£Ë¼g¼g©Uª:²�¬�©@²J¯°©%©£¯�ª�«h§>§/¥�µ ¹Jª�§�©@¦�£ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶�¯t¥�¦>ª:«�¯°©@«/«/©´§ G t¼g¼g©?¼dª�¯°©}§/£g¨9¨�":¦/©:C®¬:ª:¦	¯°©@«�²�"®¯°¬�©@²J¯°£Ë¨�«	ª:«>§�ª:µ»µ»©@²l
t¥�¼d¯°©Uµ»©�¯»©@² «/©@¥�¦/©a*«/£Ë§ G ¼�"�§/²t£g²t¨t¶�¬_ª(¬�©@¼g©@«�§ G ª:²�¬Lº>¦/©´¹Jª�§/©@¦?£H©@²ÐÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G Ct¥�¨±¬�£mt²J¯°©@¦�§�":¨�«/©.¥�µ ¯°©@¦?¬:ª:¦U§�ª:µ»µ»©@²l
Jº>²t¨µ»©@¼Ë¼g©@µ �	ª�¬�©@¼g©@«�§?¥�¨k©£¯�ª�«h§@¶tîÍ©@¦>¬Lª:¦hÉJ©@¦/©´¼g£g¨2
t©�¯°©@¦	µ»©@¼g¼Ë©@µ ©£¯�ª�«D§>¥�¨±¦/©@¨�t¼Ëº>¦/©F��ª�¬�©@¼Ë©@«�§'CJ§�Ò�§/¥�µÕª:«¯°©Ï£g²®«/©@¨�¦/©@¦/©@¦?«/£g¼#²®t¼`C�
Jª:¦	©@²J¯°©@¼Ë£g¨q©@²t©@¦/¨�£H¥�¨±¯°©@²�ªL¤6¨�¦�º>²J§�©�¯°©´¹7":¼g¨�©8¤*¥�¦/µ·¶�î}©@¦>¬:ª:¦	¯°¥�¨�¥�¨n§�Òq¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g©:C§�Ò�§�¥�µ ª:«»©@«È©£¯�ª�«Ü
Jª:¦±¤Bª�§/«»¹JÒ:²J¯°¹t¦/©�¯t¯°©:Ch
�¬�¥�¦Ì¦/©@¨�t¼Ëº>¦/©���ª(¬�©@¼g©@«�§Ì©@¦q
Jª:¼g¬�¹JÒ:²J¯	*BÔJ¼g«/¦/©�¶DîÍ©@«/«/©�
Jª:¦¹!©@«��°¯°²t£g²t¨�¤*¥�¦?ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶
� ô



� Å$�cÍ�¿#²c¸=·ÁÅ$�¢��Å��/�'´!¿#¾£�l¿�?(?
»I¤6«/©@¦{ª:²Jª:¼N�°§/©@²|t²J¯°©@¦�§�":¨�«/©�§{¯°©@«'CG¥�µ¸¯°©@«q©@¦.µqt¼Ë£g¨�«.ª:« G ¥�²J§/«/¦/t©@¦/©Ì©@²_ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G µ»©�¯ ©£¯�ª�«h§q§�¥�µ¹Jª�§/©@¦@¶�>£g¼g¨nª:²t¨n§/¬�£g² G ¼g©@²w¬:ª:¦´ª:«´¼Ëª�¬�©±©@²�ÔJ¼Ë«/©@¦/¹Jª:² G §/«/¦/ G «/t¦'C�
�¬�¥�¦.¤��°§/£g¥�¼g¥�¨�£Ë©@²·¤*¥�¦Í²t©@¦/¬�©�§�£g¨�²Jª:¼g©@«Ï¹t¼g©@¬¹t¦/t¨�«�§/¥�µ ¨�¦/t²J¯°¼dª:¨´¤6¥�¦�ª:«D§ G ª:¹�©�©£¯�ª�«h§D§/¥�µ ¥�t«/³tt«h²JÒ:¦D©@²»£Ëµ»³tt¼Ë§I§/©@²J¯°©�§h£Ë²J¯�£tÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G §/«/¦/ G «/�*¦/©@²m¶9ª G «/£g¥�²J§�§�«/¦�":µ»µ»©@²Ð¬Lª:¼Ë¨�«/©�§U§/¥�µ 
�"a½/³Jª�§AÔJ¼g«/©@¦'CJ©@²wª:³t³t¦/¥ G §/£gµ¾©@¦/©@«?¬Lº>¨�«A¤*t² G «/£Ë¥�²·§/¥�µ ¼Ëª(¬®³Jª�§AÔJ¼Ë«/©@¦¥�¨´¬Lº>¨�«A¤*t² G «/£Ë¥�²t©@²±£g²t£g«/£Ëª:¼g£d§/©@¦/©@¦�£g²t³tt«�§/£Ë¨�²Jª:¼g©@«'C�§/¥�µ ©@¦=©@²±£gµ»³tt¼Ë§�¶a¢=©�¯{¤*¥�¼Ë¯°²t£g²t¨Ï¥�¨´²t©�¯t§�ª:µ»³t¼Ë£g²t¨}²t©�¯¨�©@²t²t©@µ ²t£g¬�©�ª:t©@¦/²t©}£JÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G §/«/¦/ G «/t¦/©@²»¤*¦/©@µ G ¥�µ»µ»©@¦u
t©@¦/¬�©�¯�©£¯�ª�«D§=¤*¥�¦D«/¦/©�²t©@¦/¬�©8ÔJ¹!©@¦�¯°£Ëª:µ»©@«/¦/©�¶
«�Ò ¯°©@²t²t©9µ¾Ò�¯°©j
Jª�¬�©�§Í¯°©@¦�©@²wÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G §�«/¦/ G «/t¦'CR
�¬�¥�¦�©£¯	ª�«h§�©@¦�¹Jª�§/©@¦@¶!î}©@²t²t©9ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G §/«/¦/ G «/t¦§ G t¼Ë¼g©}¯tª:²t²t©Ï©@«>¬®£d¯°©@²J§/¨�¦/t²J¯°¼Ëª:¨q¤6¥�¦'C�
�¬�¥�¦�¯tª:²�©@² ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@¬�©@²�«/t©@¼g« G t²t²t©Ï¥�³t¹!��¨�¨�©�§>µ»©�¯�©£¯�ª�«h§§/¥�µÕ¹Jª�§/©@¦@¶î}©@«Í¬�£Ë§/«/©9§/£Ë¨¾£G¼Á":¹�©@«ÍªL¤D³t¦/¥L½A© G «/³!©@¦/£g¥�¯°©@²�C!ª:«}«/©@¥�¦/£Ë©@²w¤*¥�¦�¥�³t¹��®¨�²t£g²t¨ÐªL¤D©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¥�¨ÌÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G *§/«/¦/ G «/t¦/©@²]£ G@G © G t²t²t©±¤*¥�¦/©@²t©�§@¶�îÍª:t¹!©��
t£Ë©�§'C'&�¥�£ZÉJ©@«.¥�¨�ª:²J¯°¦/©���ª(¬�©@¼g©@«�§q©@¦9§ G ª:¹t«.µ»©�¯Ê
t©@²�¹t¼Ë£ G ³JÒ¥�³t¹!��¨�²t£g²t¨ÌªL¤=©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G µ»©�¯·³�©@¦A¤*© G «�¦/© G ¥�²J§/«/¦/ G «/£Ë¥�²m¶#îÍ©@¦A¤6¥�¦}¬®£g¼Ë¼g©Í¯°©@«}¬Lº>¦/©9²�"®¯°¬�©@²J¯°£g¨�«}ª:«U¤*¥�¦T*§�":¨�©»ª:«.ª:³t³t¦/¥ G §�£gµ»©@¦/©�¥�¨�³t¦�"�¬�©¾§�£g¨ ¤6¦/©@µ «/£g¼I©@²|¼�"�§�²t£g²t¨*CX
�¬�£Ë§%©£¯�ª�«h§9§ G t¼Ë¼g©qª:²®¬�©@²J¯°©�§q§/¥�µÊ¹Jª�§/©@¦9£©@²�ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¶�»=²_§�³�©�8£Ëª:¼Ë£Ë§/«U£u�	ª�¬�©@¼g©@«/«/©@¥�¦/£�%�ï�)1'h¬�t¦�¯°©@¦/©�¯°©:C�ª:«´«/£g¼g³Jª�§�²t£g²t¨�©@²�ªL¤+©£¯	ª�«h§.§�¥�µó¹Jª�§�©@¦´£©@²wÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¥�¨Ì¯°©@²¿£g«/©@¦�ª:«/£g¬�©9³t¦/¥��8©�§Íµ»©�¯¥¤%³t¦�"(¬�©±§/£g¨±¤*¦/©@µ�¤#µ¾©@«/¥�¯°©@²�C�¬®£g¼Ë¼g©´¹t¼g£g¬�©.©@²¿¼Ëª:²t¨n§/¥�µ¾µ»©@¼g£g¨³t¦/¥	�8©�§'C=¯°©@¦±£ G@G © ¬®£g¼Ë¼g© G t²t²t© ²JÒ�§�£Ë²J¯°©@²°¤6¥�¦±¯°©@²ÓªL¤*¨�¦�º>²J§/©�¯°©Ð³t¦/¥L½A© G «/³�©@¦/£Ë¥�¯°©�¶=îÍ©@¼gµ¾Ò:¼Ì¯�¯Ï¤*t¼Ë¯�¤]":¦/«/©�§¯°©@¦A¤6¥�¦U£ GVG ©:C°µ»©@²�£�§/«/©�¯°©@«�¬Lª:¼g¨�«/©´¬�£�ª:«?«/£g¼Ë§�«/¦�º>¹�©Ï©@²·¼�"�§�²t£g²t¨{ªL¤=¯°©@¼gµ¾Ò:¼�¯�¯�¯K¶
� È7�+ÛuÝ�Û�Ã¡Ã��!È+à â#É(ß&���ÊÈ>Ã7ã�ß+à�� Û � Ú È+áy�kÛ "�#jã�Ûuâ Ùóÿ È7�+ÛuÝ�Û�Ã
� Å$�cÍ�¿#²c¸=·ÁÅ$�¢��Å��/�'´!¿#¾£�l¿�?(?)?¢}£=¬:ª:¼g¨�«/©»ª:«.£gµ¾³t¼g©@µ»©@²�«/©@¦/©�©@² �	ª�¬�©@¼g©@«q«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²|µ»©�¯�©@²ðîÏª:t¹!©��
t£g©�§�����ª(¬�©@¼g©@«@¶P¨¿Ò:¼g©@«´¬:ª:¦ª:«D¼Ëª(¬�©�©@² «/£Ë¯t§T*�¯°£Ëª:µ»©@«/©@¦/¦/©@³t¦�º?§�©@²�«�ª:«/£g¥�² ªL¤�C�
�¬�¥�¦/²JÒ:¦	¤6¥�¦�§ G ©@¼g¼g£g¨�©�©£¯�ª�«D§h¤*¥�¦h¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£Ë¨�©>ÔJ¹�©@¦�¯°£Ëª:µ¾©@«/¦/©¬Lª:¦q«/£g¼Ë§/«/©�¯°©Ì£�§/£g¨�²Jª:¼Ë©@«.J¯_¤*¦�ª·©@²ÿ��ª(¬�©@¼g©@«{«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²ðµ»©�¯ð©@²]¬�©@¼ G ©@²J¯°«j�	ª�¬�©@¼g©@«@¶IîÍ©@«/© G «/£g¥�²t©@²¹t¼g©@¬9¤*¥�¦/©@«�ª:¨�©@«Dµ¾©�¯±©@²¾§/£gµ¾³�©@¼°µ»©@«/¥°¯°©:C�¯°©@¦h¹!©�§/«/¥°¯±£#ª:«D¯°©@«/© G «/©@¦/©}ª:µ»³t¼Ë£g«/J¯°©@²»ªL¤H§�£g¨�²Jª:¼g©@«'C�¥�¨q¯°©@¦/¬�©�¯¹�©�§/«/©@µ¾µ»©:C�
�¬�£g¼ G ©@²ÐÔJ¹!©@¦�¯°£Ëª:µ»©@«/©@¦>©@«�©£¯�ª�« «/£g¼N
�":¦/«/©�¶
«=¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@«�«/£g¼g¼Ëª�¯°©@¦Iµ¾ª:²t£g³tt¼dª:«/£g¥�²±ªL¤H¹JÒ�¯°©Í¯°©@«�ª:¼ ½/©U¥�¨9ª:³t³t¦/¥ G §/£gµ¾ª:«/£g¥�²J§ G ¥�µ»³�¥�²t©@²®«/©@¦/²t©U£tÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:²�*
G ©@²�C!¯°¬°§@¶#µ{t¼g£g¨2
t©�¯�¤6¥�¦y¤%«B
t¦/©�§B
t¥�¼Ë¯°£g²t¨w¤�£�¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯·«/£g¼�§/«�"a½�¥�¨¾�":²J§ G ©�¯°©�¯°©@¼g©{ªL¤D§/£g¨�²Jª:¼g©@«U£�¯°©@«�©@² G ©@¼g«/©²t£g¬�©�ª:w£�ªL¤=ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²m¶M¯t¥�¦}ª:«Í«/©�§/«/©9¥�µó³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@«}¬®£Ë¼g¼g©Ï©@¨�²t©{§�£g¨»«/£g¼G¯°©@«/© G «/©@¦/£g²t¨ÐªL¤h©£¯�ª�«h§�¤*¦�ª©@«%»Hé�ê�*�§/£g¨�²Jª:¼`Cm¼dª:¨n¯°©»¬®£h§�«�"a½´«/£Ë¼h§/£g¨�²Jª:¼g©@«@¶m¢Í£hª:²�¬�©@²J¯°«/© ©@²_¹!©�§/«/©@µq«9µ»©@«/¥�¯°©:Cm¹!©�§ G ¦/©@¬�©@«.£h«/£Ë¯°¼Ë£g¨�©@¦/©§/«/J¯°£g©@¦UªL¤u��ª(¬�©@¼g©@«U«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²¥%�ï�ï('`C�«/£g¼!¤*ª�§/«�§Kº>«/«/©@¼Ë§/©.ªL¤I¨�¦�º>²J§/©@¬Lº>¦�¯°£Ë©@¦@¶9«=¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@« G t²t²t©9¯°©a*«/© G «/©@¦/©�©£¯�ª�«h§�³JÒ9§�«�"a½,¤#�®¼d¯°«/©�§/£g¨�²Jª:¼g©@¦D²t©�¯»«/£g¼#§�£g¨�²Jª:¼r¦L§/«�"a½A¤6¥�¦B
t¥�¼d¯±³JÒ9Ñq¯l�ZC�¯°¥�¨q©@¦	¯°©@«�£ GVG ©Uµ{t¼g£g¨�«hª:«ª�¯t§ G £Ë¼g¼g©9©@«.§�«�"a½,¤#�®¼d¯°«Í§/£Ë¨�²Jª:¼IªL¤?§�ª:µ»µ¾©@²J§�ª:«/«/©�©£¯	ª�«k¤*¥�¦Í¤6¥�¦�§ G ©@¼Ë¼g£g¨�©qÔJ¹�©@¦�¯°£Ëª:µ¾©@«/¦/©�¶X»h²_¬®£Ë¨�«/£g¨¾¤Bª G «/¥�¦¤6¥�¦?©@¬�©@²®«/t©@¼G¬�£Ë¯°©@¦/©@J¯°¬®£ G ¼g£Ë²t¨{ªL¤I³t¦/¥�¨�¦�ª:µ»µ»©@«?©@¦U¯°©@«/© G «/£g¥�²wªL¤�¤6¥�¦/µÇ¤*¥�¦?©@«U¦/©@¨�£Ë§�«/¦/©@¦/©@«�©£¯	ª�«�¶¢}£�¼dª�¬�©�¯°©9©@²¿§�ª:µ»µ»©@²t¼Ë£g¨�²t£g²t¨�ªL¤h©aì!© G «/©@²wªL¤=¤*¥�¦�§ G ©@¼g¼g£g¨�©F�	ª�¬�©@¼g©@«�§}£�©@²��	ª�¬�©@¼g©@«Í«/¦�ª:²J§A¤*¥�¦/µ¾ª:«/£g¥�²�CJ¹t¼�¶�ª°¶
©��®µ»¼Ë©@« �Ð¥�¨ &�¥�£ZÉJ©@«{ï·£h¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯_«/£Ë¼D¯°©@²�ª:²®¬�©@²J¯°«/©�îÍª:t¹!©��
t£Ë©�§%�t¶H©�ª:µ»µ»©@²t¼g£Ë¨�²t£g²t¨�©@²|¬®£d§/«/©:CGª:«q¯°©@¦¬Lª:¦	¤*¥�¦�§ G ©@¼m£m¯°©@«/© G «/£g¥�²t©@²·ªL¤#
Jº>²t¨�£g¨±ªL¤P�	ª�¬�©@¼g©@«A¤*¥�¦/µ·¶R©���µ»¼g©@«+�9¥�¨k&�¥�£ZÉJ©@«Uï�§/©@¦>J¯Ð«/£g¼!ª:«?¬:º>¦/©Ï¹�©�¯°¦/©
G ª:²J¯°£Ë¯tª:«/©@¦9©@²J¯ðîÏª:t¹�©��
t£g©�§��w£h©@² �	ª�¬�©@¼g©@«q«/¦�ª:²J§A¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²|«/£g¼D¯°©@«/© G «/£g¥�²_¥�¨w§�«�"a½A¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨¿ªL¤	©@²
»HéFê�*�§/£g¨�²Jª:¼2¶¢}£=§/©@¦Ï³!¥�«/©@²�«/£Ëª:¼g©{£I£Ë¯�ë@©@²¿¥�µ ª:«Ïª:²®¬�©@²J¯°© G ©@²J¯°«/©$��ª(¬�©@¼g©@«�§´«/£g¼I¯°©@«/© G «/£Ë¥�²�ªL¤>ª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©@¦}£�©@«²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼`C°µ»©@²Ð¯°©@«?ª:«	¹X":¼g¨�©8¤*¥�¦/µ»©@²È
Jª:¦U§/«/¥�¦>¹�©@«���¯°²t£g²t¨{¤*¥�¦ G ¬:ª:¼g£g«/©@«/©@²ÐªL¤GÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²Ðt²J¯°©@¦�§/«�":«T*

�2�



«/©@¦�¯°¥�¨¾£Ë¯�ë@©@²�¥�µ ª:«�ª:²�¬�©@²J¯°©9¤��°§/£g¥�¼Ë¥�¨�£Ë§ G ©}§�£g¨�²Jª:¼g©@¦+Bª G «/£Ë¥�²J§/³�¥�«/©@²®«/£Ëª:¼g©@¦��h§/¥�µ ¹Jª�§�©@¦?£�©@²ÐÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ¶
�>Ò�¯°©?¦/©�§/t¼g«�ª:«/©@¦/²t©>¤*¥�¦=¯°©@¼gµ¾Ò:¼l¯�¯m¥�¨.¯°©@¼Ëµ¾Ò:¼	¯�¯�¯H¹�©@«/¦�ª:¨�«/©�§D§/¥�µ ©@«I¨�¦/t²J¯°¼Ëª:¨Ï¤6¥�¦=³t¦/¥L½/© G «/©@¦'Cn¯°©@¦=©@¦�¬:º>¦�¯ª:«�ª:¦/¹!©,½�¯°©´¬®£Ë¯°©@¦/©´³JÒ�£�¤6¥�¦B
t¥�¼Ë¯ «/£g¼�§�«�"a½A¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨¾¥�¨»¯°©@«/© G «/£g¥�²·ªL¤D©£¯�ª�«D§U£m©@«?²t©@¦/¬�©�§/£g¨�²Jª:¼�¶
¯'
t©@²l
t¥�¼Ë¯±«/£Ë¼#§/«/J¯°£g©@¥�¦�¯°²t£g²t¨�©@²»¤6¥�¦D¯°©@«/«/©Í§/©@µ»©�§/«/©@¦'C�³!©@¦�§/³!© G «/£Ë¬�©@¦/©�§h¯°©@¦D£t¤*¥�¦B
t¥�¼Ë¯±«/£Ë¼ G t¦�§/©@« � ¢}£g¦ G §/¥�µ$*

t©�¯t§/¥�³J§�«�ª:¦/«.¥�¨·£g²t²t¥a¬Lª:«/£g¥�²h�{¤*¥�¦´©@¬�©@²�«/t©@¼D¬�£g¦ G §/¥�µq
t©�¯t§/¥�³J§�«�ª:¦/«'C!µ¾©�¯�¹Jª:¨�¨�¦/t²J¯_£h¯°©@«/«/©»³t¦/¥L½/© G «@¶G¢}£¬:º>¼g¨�©@¦�ª:«?¤*¥ G J§/©@¦/©.³JÒ»J¯°¬�£ G ¼g£g²t¨�©@²�ªL¤=©@²·ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G µ»©�¯ä©£¯	ª�«h§}§/¥�µ ¹Jª�§/©@¦'C�£Ë¯°©@«�¯°©@²t²t©9£d¯�ë.©@¦�¯°©@²µ»©�§�«�£g²t²t¥a¬Lª:«/£Ë¬�©�¶�«�©@¦�§/³!© G «/£Ë¬�©@¦/£g²t¨�©@²Ð«�ª:¨�©@¦?J¯°¨nª:²t¨n§/³tt² G «?£�C°ª:«>£Ë¯�ë@©@²Ð©@¦>¹t¦/t¨�¹Jª:¦?¥�¨±ª:«>ÔJ¼g«/©@¦/¹Jª:² G ©@²
G ª:²Óª:²�¬�©@²J¯°©�§Ì«/£g¼?§/«�"a½/¦/©�¯°��8©@¦/£g²t¨_¥�¨ÿ©£¯�ª�«°*�¯°©@«/© G «/©@¦/£Ë²t¨_£?©@«L¯°»_©ê§B�°§/«/©@µ·¶u«�©@¦�§/³�© G «/£g¬�©@¦/£g²t¨�©@² G ª:²ÔJ²J¯°©�§�£�ª:³t³�©@²J¯°£ G §�ê{¶

��5



í îäï ò

§ ¨ ¨ © õ ª ù�ó ø

� Ö





û�«|«|¬3�®9¯d°²±

³w�J�L���t�T´D :���G�2���G�
� ØKÀ µ·¶|���+¸+à ã�à|¸ ÈUÉäàjÛ��$�+Ûuâ���âJÃRÛ7� Û�Ã
é�©@¦/¬�©�§B�°§/«/©@µ»©@«9¹�©�§/«�Ò:¦{ªL¤?©@²ðµ¾ª�§�§�©±£g²J¯°£g¬�£Ë¯°t©@¼g¼g©{²t©@¦/¬�©�8©@¼g¼g©@¦U¹�¥�¨n§KÒ G ª:¼Ë¯°©@«.²t©@t¦/¥�²t©@¦@¶°é�©@¦/¬�©�8©@¼g¼Ë©@¦/²t©¨�©@²t©@¦/©@¦/©@¦¾©@¼g© G «/¦/£Ë§ G ©�§/£g¨�²Jª:¼Ë©@¦U¹I¯°©@¦±¼Á":¹�©@¦�¤*¦�ªÊë@«»§/«/©�¯ê£+�8©@¼g¼g©@²ê«/£g¼?©@«»ª:²J¯°©@«Ì§/«/©�¯ê£�§�ª:µ»µ¾©È�8©@¼g¼Ë©6¹�¥�¨¬�©�¯�ª:«?J¯°¼�"�§/© G ©@µ»£Ë§ G ©´§/«/¥dìH©@¦h*h²t©@t¦/¥�«/¦�ª:²J§/µ»£g«/«/©@¦/©a* G ª:²��8©@¼g¼g©@² G ¥�µ»µ{t²t£ G ©@¦/©´µ»©�¯Ðª:²J¯°¦/©��8©@¼g¼g©@¦@¶l»=²²t©@¦/¬�©�8©@¼g¼g©´¹!©�§/«�Ò:¦UªL¤�©@²��8©@¼g¼g© G ¦/¥�³�¹°¯°©@²J¯°¦/£Ë«/«/©@¦U¹J©@«�ª^ç°¥�²�¥�¨¾ª^ç�¥�²®«/©@¦/µ»£g²Jª:¼g©@¦U¹t§/©ÏÔJ¨�t¦�ª9¶N)/%º5('2¶

-�.0/21	3�»�4TõL÷9 @¼c¤�:1½=<#>@?jC�>@CD>TV9?2>R½<#W\?d¥�ü	80S�A�>@?JC�V0<]>Ô>@?%VN>N:\?^80?a:�¢�V08ZSdMa[J¾�<]>h>TV^b@W\<�C�V,[<�<#>TV�I@8ZS0SU>]Y(>.¿uÀ�Á@¥
&�©@¼g¼g© G ¦/¥�³t³�©@²�£g²J¯°©(
t¥�¼d¯°©@¦?¹t¼2¶�ª°¶l�8©@¼g¼g© G ©@¦/²t©@²·¥�¨±¦/£g¹!¥n§/¥�µ»©@¦U¹°¥�¨»£Ë²J¯°©(
t¥�¼Ë¯°©@¦?¨�©@²t©@«/£Ë§ G £g²°¤6¥�¦/µÌª:«/£g¥�²m¶î}©@²J¯°¦/£Ë«/«/©@¦/²t©·©@¦±©@²ñµ¾ª�§�§/© ¤*¥�¦/¨�¦/©@²t£g²t¨�©@¦U¹h¯°©@¦±J¯°¨nÒ:¦±¤*¦�ªè�8©@¼g¼g© G ¦/¥�³t³�©@²m¶=îÍ©@²J¯°¦/£g«/«/©@¦/²t©6¹h¥�¨|£>µ»£Ë²J¯°¦/©¨�¦�ª�¯��8©@¼g¼g© G ¦/¥�³t³�©@²�¹tµ¾¥�¯°«�ª:¨�©@¦U§/«�":¦�§�«/©�¯°©@¼g©@²·ªL¤�£Ë²t³tt«�§>¤6¦�ª±ª:²J¯°¦/©9²t©@t¦/¥�²t©@¦@¶
ª+ç°¥�²t©@«U¹h¥�¨n§�Ò G ª:¼Ë¯°©@«±²t©@¦/¬�©8ÔJ¹t¦/©@²�¹	©@¦±©@²Ó¼Ëª:²t¨_§/«/¦/©@²t¨w¹D¯°©@¦¾¨nÒ:¦±¤6¦�ªè�8©@¼Ë¼g© G ¦/¥�³t³!©@²ê¥�¨_J¯ñ«/£g¼>«�ª:¦/¨�©@«T*
�8©@¼g¼g©@¦/²t©�¶�ª�ç�¥�²t©@¦ G ª:²·¬:ª:¦/£g©@¦/©´£�¼Ëº>²t¨n¯°©.¤6¦�ª�¤BÒ�µ»£ G ¦/¥�µ»©@«/©@¦>«/£g¼m©@²·µ¾©@«/©@¦@¶#îÍ©@«U©@¼g© G «/¦/£Ë§ G ©.§/£g¨�²Jª:¼m¨�©@²t©a*¦/©@¦/©�§U¥:¤*«/©�§/«?£�¯°©@²w¯°©@¼�ªL¤=ª^ç�¥�²t©@«U¹#¯°©@¦�¼g£g¨�¨�©@¦>«�º>«/«/©�§/«U³JÒq�8©@¼Ë¼g© G ¦/¥�³t³!©@²m¶
»=«´ª^ç�¥�² G ª:²Ê
Jª(¬�©Ã�8¥d*2¼dª:«/©@¦�ª:¼g©{ª^ç°¥�²t©@¦U¹m¯°©@¦}J¯°¨nÒ:¦Í¤*¦�ªÌ¤6¥�¦�§ G ©@¼Ë¼g£g¨�©.§/«/©�¯°©@¦Ï³JÒÐª^ç�¥�²t©@«@¶�Â�¥ÈÉJ©@¦/©{¤6¥�¦/¨�¦/©a*²t£g²t¨�©@¦�©@«>ª^ç°¥�²Ì¥�¨±¯°©@«�§Ì�8¥d*2¼Ëª:«/©@¦�ª:¼g©Íª^ç�¥�²t©@¦Ì
Jª:¦U¹(½A¥�§/«�":¦/¦/©Í£g²J¯	É���¯°©@¼d§/©�
Jª:¦Ì�8©@¼g¼g©@²Ì³JÒq¯°©@²J§	¥�µ»¨�£g¬�©@¼d§/©@¦@¶Î�¬�©@¦>¤*¥�¦/¨�¦/©@²t£g²t¨±£�ª^ç°¥�²t©@«U©@²J¯°©@¦?£m©@²·ª^ç�¥�²�«/©@¦/µ¾£g²Jª:¼�¹t¯°©@¦?©@¦Uª:²J§/¬:ª:¦/¼g£g¨q¤6¥�¦Uª:«>¤*¦/£g¨�":¦/©´²t©@t¦/¥�«/¦�ª:²J§/µ»£Ë«T*«/©@¦/©6¹#§�Ò�²t©@t¦/¥�²t©@« G ª:² G ¥�µ»µ{t²t£ G ©@¦/©´µ»©�¯�ª:²J¯°¦/©.²t©@t¦/¥�²t©@¦@¶

5�)



îÍ£Ëª:µ¾©@«/©@¦
êÍ¦/t³t³!©%¯WÃ ìnÄ ë@Å
êÍ¦/t³t³!©%¯�¯WÃ Æ ë@Å
êÍ¦/t³t³!©%¯�¯�¯^Ã Ä ë@Å
êÍ¦/t³t³!©%¯¢yÃ Çéì ë@Å

È$ÉBÊqË)Ì »�4Tõ:÷�ÍhÎ^Ï6Ð-ÑºÑ�ÐRÒvÓnÔ�Õ\Ð�Ö.×WØZÙ(Ð-ÑºÔºÒBÚWÐ-Ò+ÎGÛwÒBÐ-Ü)Ö�×1Ò(ÐRÖ0ÔgÚ^Ö�ÜBØBØ6ÐPÝuÞ]Ýrß�×1Ú&Ù)Ð-Ò3à�ÔºÑºáBâ^Ö�Ð-Ò�Ù)Ð Ù(Ô�ÎWã�Ð�à�ÐRÖTä
åçæ�è0æ�è éëê0ìqí�î�ï�ìwð�ìwñ�ï�ìwð�ò0ìwó�ô&ìqð
¨��6õUöb÷bøwõUùTõnúhõløwõUùTû6õ�üqýwùTõY÷]øqúwúhõUöbõnþk÷ ÿ6ù�������õq¯W¹�¯�¯��6ÿ�¯�¯�¯�����

	pøwÿ6÷bÿ�����úh÷���/õ��TõUùTõUø����6ù+øwõUùTû6õ�üqýwùTõUø��6ÿ�� �6õUöb÷bøwõUùTõnúhõlüqýwùTõ��qúhÿ�"�ù}ÿ6ù������$õ�¯��y¹�þTõ�����ý$õUöHª��N)���p÷bö]þ��TõnúhõUû�	pùTõUö]þTõUø����� �6õUöb÷bø�þ�����}úh÷���/õ��TõUùTõUø���6ù3õUø�øwõUùTû6õ�üqý$õUùvõUù3øwõ�/ö]÷bÿ�����ÿ�"�ùTõUøqúhõ����6ùU¹7
�û��6ù+þ����6ùF

�6þ��T÷bÿ2
wõnúhõUø�õUù ���6ù �)û6õUù!�]"�ùGþTõUö"����÷bø#���6ù�$���T÷%�6ø
&� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õ��pÿ6õUøwøwõ� øwõUùTû6õUø)��¯��6ù* �6õUöb÷bøwõUùTõnúhõløwõUùTû6õ�üqýwùTõ/ÿ+	pö]úhõUù}úhõ��U¹,����-!��þ���"�ùTùTõ.���\þ�����øqú/õUö]öbõ�
�/��øgûg÷]õUù G ø0�qúhõUù1-��£þ���"�ùTùTõ��)û6õUù!�]"�ùGþTõUö]þB

�6þ��T÷bÿ2
wõnú2�p*3ÿ3����þ�����øqúhõUø4/õUö]öbõ�²�/��øgûg÷bõUù G ø(�qúhõUù õUù�wù����'�6ù��T÷%�6ø
��ö5/õnú üqý$õUùGúh÷���/õ��TõUùTõUø¥% Ö '6�
¨��6õUöb÷bøqþ G õnúhõUø�"�ÿ6õUù�úhõUø�

�6þ��T÷bÿ2
wõnú�¹	
�û��6ù�/õnúzõ���õUöbõ G �TùT÷]þ G þT÷bÿ6ø
��ö'�
�6þGþTõUùTõUùpö���øwÿZþ�õ���øwõ��wù��6ø�¹qúhû8þ��7 �!*
õUöb÷]øwõUùTõnúhõ+øwõUùTû6õ�üqýwùTõ!öbõnúhõUù�÷bø#���6ù�$���T÷%�6øÈ
(�wù��T÷]ÿ6õUùTõ!õUøqúz÷@÷ G@G õa*6 �6õUöb÷bøwõUùTõnúhõvøwõUùTû6õ�üqýwùTõ��
8 �6þ��T÷bÿ2
wõnúhõUø9���6ù:�)û6õUù!�]"�ùGþTõUö;����÷bø#���6ù�����T÷%�6øyõUù<��ö��Gþ�=vþ���"�ùGþ��>���6ù ÿ6ù������$õ+¯,�6ÿ1/÷bøqúwþ��,���6ù ÿ6ù������$õ+¯����w% Ö '6�

� Ø@? A ÝCB+â9âRãT	|"'Û��Xã�ày¸DBFEÊàjÛuáy�7ß�àjÛ��
é3õ��wù��6øwõUù G ��ø�÷bøqúwúhõUöbõnþp÷)�TùTõ1���wø G �T÷%�6øwõUöböbõ G öG�6þGþTõUù��
)���ª�ì�õUùTõUø(�Tõ}øwõ��wù��6øwõUù
H ��»uì$õUùTõUø0�Tõ!øwõ��wù��6øwõUù
º7��¯�ø(�TõUùTøwõ��wù��6øwõUù

ª�ì$õUùTõUø0�Tõ}øwõ��wù��6øwõUù�ö]õnúhõUù�÷bø#���6ù�����T÷%�6øI�rù��lû�	pû��6ÿ��6ùTÿ+��øwõUù3÷bøqúI�T÷bö���õUø(�Tù���ö]øwõUùTû6õnþB�8þ��Tõ�/õ����
»°ì�õUùTõUø(�Tõ�øwõ��wù��6øwõUù<�Tù���øqþ�/÷%���TõUùTõUù�õUöbõ G �TùT÷]þ G õpþT÷bÿ6ø
��ö]õUùJ��ù��F��õUø(�Tù���öbøwõUùTû6õnþB�hþ��Tõ�/õ��:�qú9�T÷böhõaì�õ�K���6ùT*���õUöböbõUùU¹��ç ÷)��qþ G öbõUùTøwõ��
¯�ø(�TõUùTøwõ��wù��6øwõUùL���6ùTýw÷]øqúhõUù�øwõ��wù��6øwõUù�÷���õUø(�Tù���ö]øwõUùTû6õnþB�8þ��Tõ�/õ����¯��6ù%
�û6õUùM�^ì�õUùTõUø(�yøwõ��wù��6ø�¹0úhõUù+öbõnúhõUù+÷bøqú�÷H��õUø0�Tù���öbøwõUùTû6õnþB�hþ��Tõ�/õ��U¹@õUù}úhõUù%���#�H)�N�õaì$õUùTõUø0�Tõ/øwõ��wù��6øwõUù�6ÿ����#� H N�N#�ON�N�NY÷bø(�TõUùTøwõ��wù��6øwõUù|%º5('6�

� ØQP ÚÜÛ>R â9Ûuà â9ß&�7ã�â9Þ+Û â���â�RRÛ7�
Skõ}úhõUöbõ1���.øwõUùTû6õnþ��8þ��Tõ�Yõ��U¹húhõUù�$�8ú#����ÿ6õUù&þT÷]ÿ6ø
��öbõUùT��ù�����/ÿ6÷bû6õUö]þGõUùTøwõL�6ÿ9��ù�� G ù������$õUøqþ�÷bøqúhùTõU�6ÿ4öbõnúhõUù�6ÿ.�wù�����õnþGþTõUùTõUù&úh÷uþGþTõ+þT÷bÿ6ø
��öbõUùU¹ G ��ö]úhõnþ&úhõ��&þTõUøqþ��6ùT÷]þ G õ}þB�hþ��Tõ���

5 H



¯kúhõUøV��õUùT÷W��õUùTõ4õUøqúhõ�����õUøV�^ì�õUùTõUø(�yøwõ��wù��6ø�õUù!úhõUù|þTõUøqþ��6ùT÷]þ G õ4ùTõ��õ������6ùTõUùU¹.þ��� ùTõnþ��X�6øqúhõUùTõUù��
=Y���6ùT*
þ G õUöböb÷bÿ6õ��#�8þT÷uþ G õyõUö]öbõUù G õ�/÷]þ G õ����6ù���øqúhùT÷]øwÿ6õUù��0�&õnþ��'�6øqþTõ��+õUù*���}þ G ��ý$õ|õ��!õUöbõ G �TùT÷uþ G þT÷bÿ6ø
��ö�÷ øwõ��wù��6øwõ����
�&õ��õ������6ùTùTõUÿ6÷%�6øwõUø G ��ø4û�	pùTõ�þ��$õ��÷���öb÷uþTõUùTõ��J�wö��6þ�$��/õ�|ýwù���ø!õUöböbõUùPõUø/þTõ��
��ù����u��õUöböbõ6¹�úhõUù õUù:��	Z� G ø��0���Tõ���T÷bö�øwõ��wù��6øwõUøqúhõUø)�
ª+ì�õUùTõUø(�Tõzøwõ��wù��6øwõUù��#"�ùTõUùlõUöbõ G �TùT÷]þ G õ�þT÷bÿ6ø
��öbõUùM�rù���ùTõ��õ������6ùTõUùTøwõY���[�T÷]öD
�-TõUùTøwõUø£õUöbö]õUùM�T÷bö�ùB�gÿ�$��ùTû6õUø)�
ª+ì�õUùTõUø(�Tõvøwõ��wù��6øwõUù�õUùZ�����7�w÷]þ G õk÷]úhõ���úhõ G �wøk

��ù�õUøzõUø G õUö%�pþ��TùTõUøwÿw¹��^ç7�6øwõ����l¯ GVG õ3ö���øwÿ��T��ù�� ��õUöböbõ G ù�����*��õUø�úhõUö]õUù*�^ç7�6øwõ��!þG÷bÿz÷<�����JSkõUø¥õUøwõ����6ùTÿ6ùTõUøw÷bøwÿ�õUøqúhõUù!û6õnú¥ùTõ��õ������6ùTõUùTøwõ6¹.úhõUøV��øqúhõUø�\úhõUø ��õUø(�Tù���öbõ�wù��	��õnþ���ÿ+=�ù�÷bøqúz÷���õUø(�Tù���öbøwõUùTû6õnþ��8þ��Tõ�Yõ��U¹�
�û��6ùkúhõUø\���6ùTýw÷bøqúhõnþF/õnúY��øqúhùTõ}øwõ��wù��6øwõUù��
��=6úhõ+��õUö]öbõ G ù������$õUø��6ÿ}úhõUø4ö���øwÿ6õZ��õUùT÷W��õUùTõ�þ��TùTõUøwÿ*���'�^ç#�6øwõ��:���6ù:�^ì�õUùTõUø(�Tõ�øwõ��wù��6øwõUù ý�õ�üqøqúhõUù7þT÷]ÿ �qúhõUø�*���6ù+��õUø0�Tù���öbøwõUùTû6õnþB�hþ��Tõ�/õ�����¡U�wø�õUø9úhõUö5����úhõUø���õUø0�Tù���öbõ*�wù�����õnþ�ÿ+=�ù&÷bøqúz÷�
�-TõUùTøwõUø�õUöbö]õUù�ùB�8ÿ�$��ùTû6õUø)�S3õ��yõUù!û8÷bÿ��T÷bÿ��*���j
(�qþ G õI���!õ��}õUø G õUö%���^ç7�6ø]�������ö]õnþ+õUø�øwõUùTû6õ�üqý$õUùU¹,YõUøqþ}õUø�øwõUùTû6õ�õUù!õ��}ý��wøqú#�9����^ç7�6øwõUùU¹�úhõUù�õUù�ý��wøqúhõ��3þ���.YõUø\����ýw÷bøqúh÷bøwÿZþGû�	pû�%º5('6�

� Ø�Ù ^ RRã^� á Ý�ã_BFE��XÛ "'Û�¶MRRß&�7Û��
» øzùTõ��õ������6ù�õUù�õUøzþ���õ��÷G��öb÷]þTõUùTõ�� øwõUùTû6õ��õUöbö]õ��7SkõUøzþT÷bÿ6ø
��öbõUùTõUù`��a���6ùB
��6ö]úhõUøwõ6¹8õUöböbõUù`	pøqúhùT÷]øwÿ6õUù�÷X���6ùB
��6öN*
úhõUøwõ6¹�÷@õ���þ���õ��÷�ü G ����/ù�=6úhõ��T÷bö���õUø(�Tù���öbøwõUùTû6õnþ��8þ��Tõ�Yõ�����*L/ÿ6÷bû6õUöuþTõUùTøwõnþZ�T÷bö]þ�����øqú\�6ÿ�úhõUùTõnþL	pøqúhùT÷bøwÿ6õUùU¹
þ���b�
=nû8÷bù G õUù3ùTõ��õ������6ùTõUùTøwõ6¹ G ��ö]úhõnþ&þ��T÷���wöb÷Q�l©0�T÷%��wöb÷�õUùF�=�öbý
��ùTõ}þ���"�ùTùTõUö]þTõUùU¹�þ���c��çI/õ G ��øw÷]þ G úhõK���6ùT*$���T÷%�6ø����P
0�qúhõUø�¹;�Tõ�.�$õUù������wùF�6ÿ4õUöbõ G �Tù���$��ÿ6øwõ��T÷]þ G þ��Tù�=�öb÷]øwÿz���çzöN�8þU���¯l�8þG÷%�6ö%�6ÿ6÷]þ G õyþ����qúh÷bõUùF

��ùU�
=nû8÷]þ��U¹2����
gû6õUùvõUø G õUö%�vùTõ��õ������6ù+ùTõnþ��X�6øqúhõUùTõUù+þ��$õ��÷bõUö%�L�
=IdUø����0�$õlþ��T÷%��wöb÷6�S3õUøwøwõ4õUÿ6õUøqþ G ��ý G ��ö]úhõnþvùTõ��õ������6ùGþ��$õ��÷�ü9��÷%�Tõ����583û6õUù+õUø G õUö%�vùTõ��õ������6ù}õUù*��ö%�Gþ�= ÷7þ�����øqú��T÷]ö>���1�(û6õUù!�#"�ùTõ
÷bø#���6ù�����T÷%�6øY���õ��3õUø G õUö%�/�6þ��$õ G ��õUöböbõUù�õUø�õUø G õUö��3úh÷%/õUøqþG÷%�6øY���<��/ÿ6÷bû6õUö]þTõUùTøwõ1�T÷]öc��õUø(�Tù���öbøwõUùTû6õnþ��8þ��Tõa*/õ����
©gõUøqþ��6ùT÷]þ G õzùTõ��õ������6ùTõUùYþT÷uúwúhõUù|÷Ô
0�qúhõUø�¹<��qþ G ö]õUù��6ÿ{öbõnú2�"SkõzõUù/þ����ø
	pû8ø(�9�]"�ö]þ���./õ��)û6õUù!���6ù����6ùT*
þ G õUöböb÷bÿ6õ��
=nû8÷bù G øw÷bøwÿ6õUù ���#

	pøwÿ6÷bÿY���D
gûg÷bö G õUø_���0�$õlùTõ��õ������6ùU¹@úhõUù+õUù ����ö]õ�������&õ��õ������6ùTõUùTøwõ G ��ø�ÿ6ù������
÷bøqúwúhõUöbõnþp÷�üqùTõ G ���TõUÿ��6ùT÷bõUù!%Uº2¦('�Ã
)���¨�õ G ��ø��d*�ùTõ��õ������6ùTõUù
H ��@õUù�.�d*�ùTõ��õ������6ùTõUù
º7��¡võ�.�d*�ùTõ��õ������6ùTõUù
���V¯������d*�ùTõ��õ������6ùTõUù

¯JøqúhõUø#���6ùÌ
�û6õUù G ���TõUÿ��6ùT÷ G ��ø úhõUùÌ�húhõUùTöb÷bÿ6õUùTõ�û�	pùTõkùTõ��õ������6ùTõUùU¹qúhõUù�õUùpþ��$õ��÷���öb÷]þGõUùTõ�� ÷;���6ùGþ G õUöböb÷]ÿ6õ����6ù�YõUù���6ù��
=)ûg÷bù G øw÷bøwÿ��
¨�õ G ��ø��d*�ùTõ��õ������6ùTõUù�õUùF�
=)ûg÷]ù G õUöb÷bÿ6õU�)û6õUù!���6ù&ýwö6�O�#�qþ��Tù�	 G �÷)��çk
0�qúhõUø��G¹�û8÷býwù����T÷%�6øzõUöböbõUùZ�TùB� G �
@õUù�.�d*�ùTõ��õ������6ùTõUùkõUù&þTõUøqþT÷%�T÷]û6õ �(û6õUù!���6ù/�Tõ�.��õUù������wù��
¡võ�.�d*�ùTõ��õ������6ùTõUù�õUù�þGõUøqþT÷%�T÷bû6õ �)û6õUù!���6ù G õ�/÷uþ G õ1	pøqúhùT÷bøwÿ6õUù��¯������d*�ùTõ��õ������6ùTõUù3õUù3þTõUøqþT÷%�T÷bû6õ �)û6õUù!���6ù�ö��8þZ���>���6ùGþ G õUö]öb÷bÿ6õký7"�öbÿ6õUöG	pøwÿZúhõUù}%Uº2¦('6�

52º



� Ø@e � ßZRRÛuàLRRãCB+Ý�Û��
åçæGf æ�è é ì
gçô�ð(h�ïTiFj�ñ6ìqïPñ�îQh$íJìwñ
ª3öböbõ���õUö]öbõUùU¹0�6ÿZþC=!øwõUùTû6õ��õUöbö]õUùU¹�

��ùp÷7
�û8÷böbõ�õUøI�'���TõUø(�T÷���öbõL���6ùGþ G õUöX�(û6õUùZ�wö��6þ�$�M/õ�yýwù���øwõUø)�l¯�øqúhõUùGþT÷]úhõUø���°��õUöböbõUøYõUùpøwõUÿ+���T÷bû7�pö��6úhõ��p÷'���6ùB
��6ö]ú��T÷bö7�8úhõUùGþG÷]úhõUøY���P��õUöböbõUø)�#Skõ����Tõ �'���TõUø(�T÷G��öbõ G ��ö]úhõnþh
gûg÷bö]õ�/õ�yýwù���ø�'���TõUø(�T÷���ö]õ��U¹��6ÿ+û���ùT÷bõUùTõUù,�rù������#�^*�¦L�T÷bö	*�)�N�NU �k����

	pøwÿ6÷]ÿU���X��õUöböbõ����0�$õUø)��¯��6ù�øwõUùTû6õ��õUöböbõUù�õUù"�X���TõUø0�T÷���öbõ�������Tõnþ���/õUöbö]õ� *K�+N9�T÷]öX*@��N�L� %Uº2¦('6�
«>=lüqÿ��wù�ª�� H þTõnþpõUø��=�öb÷bøwÿ9���'
gûg÷bö]õ�/õ�yýwù���ø��'���TõUø(�T÷G��öbõ��p÷2���6ùB
��6ö]ú\�T÷]ö@úhõUø�õaç7�Tù��2��õUöbö��wö�	pùTõ+û�	�þ G õ��

-�.0/21	3�»�4,5(l9 �¼'¤�:nm<]>@?j>@<uAB80C�VX>@?�80?^V0<#GaL�>TS0S m=SpoX<ugp¼\S 80?(:+G]b°gÔ>@gÌI@<#G\?Cq=WaVN>@?dV08ZG\SU>TVN¥lE_>@?�[A�>@<�C�VN>ÌY(>TS!G]bR¤�:nm<]>@?�AB80C�>@<_>TV
Y\8ZGT:\<#G\g£W\A�>@<Hgp¼\SU>@gÔ>TVZWBY(>@?d¥	ED>@?%?d>]Y(>@<�C�VN>hYa>TS	G]b�¤	:nm<#>@?jAB80C�>@<2q=WaVN>@?^V08ZGaSU>TV2b][<HWK:�>Zb@VN>@<u8e?dY]bK[(<�80?a:�G#bHg�¼aSU>K>TSU>�`�V0<#WBY(>_8

L�>TSeSU>@?3¿�r\Á@¥
&�õUöbö]õ�/õ�yýwù���øwõUø û8÷bö ���6ùTýwö]÷bû6õ9÷�
gûg÷]öbõ��T÷bö]þ�����øqú¢÷bøqú#�T÷bövúhõUøs���6ùGþ����8ùTùTõnþ��FSkõ����Tõ G ��ø þ G õ¥þ���t�]"�öbÿ6õu���
õ G þ��TõUùTøwõ.�
=)ûg÷bù G øw÷bøwÿ6õUùU¹@þ���v�Áç{þ��T÷%��wö����T÷%�6øqþTõUö]õ G �Tù��húhõUù3õUö]öbõUùU�
=nû8÷bù G øw÷]øwÿ�����ùTõ��õ������6ùTõUùy÷D��õUöböbõ�/õ�q*
ýwù���øwõUø)�H©7=6ú���øwøwõ$���6ùGþ����gùTùTõUö]þGõUù G ��ø�ÿ6÷bû6õ$��øwöbõnúhøw÷bøwÿw�T÷bö7ö%� G ��öbõ��'���TõUø(�T÷���öbõUùU¹.þ���D�
�6þGþG÷bû0�1�qúhýwùTõnúhõnþ|÷
��õUöbö]õ�/õ�yýwù���øwõUø¢\¡v÷bö]úhõa*�ø����Tõ$��x� G �T÷��6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõ����'»"�!ö%� G ��ö%�1�'���TõUø(�T÷���ö]õYõUù!õUø[	pøqúhùT÷bøwÿ�÷T/õ�$*
ýwù���ø��'���TõUø(�T÷���ö]õ��U¹húhõUù G �wø þ G õUù�÷$õUøzöb÷böbö]õ&úhõUö2���,�wö��6þ�$��/õ�|ýwù���øwõUø�¹7�6ÿ|úl"�ùZ�qú ÷�õUøY���\þ�����øqúI���'���#�N)\* H.y��ù������wùT÷bøqúhõUö]þTõnþ^þ��Tõnúhõ����Hå)� G ��öbõY�X���TõUø0�T÷���öbõUù G ��ø úhõUù!���6ù G �wø3���wøwÿ6õUùTõ�þ���²þT÷bÿ6ø
��ö]õUù��(û6õUù./õUÿ6õ��
G �6ù��TõU����þ�����øqúhõ��	ª3öböb÷bÿ6õUû6õUöwõUù�ö%� G ��öbõ��'���TõUø(�T÷���öbõUù�úhõUø�õUøwõnþ��TõL$=6úhõ6¹�
�û��6ù��
=|ø��6ÿ6öbõ3øwõ��wù��6øwõUù G ��.��wøw÷Z*
G õUùTõUùU¹7�6ÿ!ö%� G ��öbõF�'���TõUø(�T÷G��öbõUù�þ��w÷]öböbõUù:�6ÿZþ�=}õUø�ù��6öböbõ&÷�÷bøw÷%�T÷���ö]÷]þTõUùT÷bøwÿ6õUø��6ÿ!÷bø0�TõUÿ6ùTõUùT÷bøwÿ6õUø\���@ö���øwÿd*Júh÷]þ�����ø���õ
þT÷]ÿ6ø
��öbõUù��rù��løwõ��wù��6øwõUù|%Uº�z('6�
&�õUöbö]õ�/õ�yýwù���øwõUø G ��ø!þTõnþ.þ��� õUø}õUö]õ G �TùT÷]þ G�G �6øqúhõUøqþ������6ùU¹^
�û��6ùT÷0����öbõnúhõUøqúhõ<Yõnúh÷bõUùU¹núhõUø!÷bø0�Tù��2��õUöbö%�wö�	pùTõ�6ÿYúhõUø�õaç#�Tù��2��õUöbö%�wöG	pùTõkû�	�þ G õ6¹qõUù&þGõ��
��ùTõUùTõ����rù��q
w÷bø
��øqúhõUø����Põ���÷ GVG õa*�ö]õnúhõUøqúhõ+ö���ÿw¹#/õ�yýwù���øwõUø)�

5^�



Ò�ý
��ö���ø���õUø!÷����6ùGúhõUö]÷bøwÿF���wö��6úhøw÷bøwÿ6õUù@÷+�6ÿ/�qúhõUø#���6ù'��õUöböbõ�/õ�|ýwù���øwõUø+õUù@÷ G@G õ7þ����6ùU¹{/õUø���öböb÷bÿ6õUû6õUö�õUù.úhõUøwøwõ�wý
��ö���ø���õ}ý
�6þT÷]þ����6ùÔ
gûg÷bö]õ�/õ�yýwù���ø��'���TõUø(�T÷G��öbõ����6ÿ/õUøqúhû8÷]úhõUùTõU���wø G �T÷%�6øwõUøw���°
wõUöbõ}øwõUùTû6õnþ��8þ��Tõ�Yõ����
S3õ��
õUù%
��)û6õnúwþC��ÿ6õUöb÷bÿ��1���6ùGúhõUöb÷bøwÿ6õUø���� G ��öb÷%��$*�÷%�6øwõUù4\¡M|!�G¹.ø
���TùT÷%��$*�÷%�6øwõUùY]é �(|!�/�6ÿä��ö%�6ùT÷]ú	*�÷%�6øwõUù/�&�öZ*T�3÷
��õUöböbõUøw�6ÿ ÷�úhõUø9õaç#�Tù��2��õUöbö%�wö�	pùTõ!û�	�þ G õ6¹�úhõUùL���6ù�=�ùGþ���ÿ6õUùU/õ�|ýwù���ø��'���TõUø(�T÷���öbõ����2SkõUù3õUùvú#�6ÿI�6ÿZþ�=Yø��6ÿ6ö]õ�wù����TõU÷bø�*Q��øw÷%�6øwõUùF�T÷böuþ��Tõnúhõv÷���õUöböbõUø{%º5('6�

åçæGf�æG} å�~�ñ�îQj@ï`��iFj�ñ6ìqïPñ6î6h�í�ìwñ
S3õ���õUù�õUø�øwõUùTû6õ��õUöböbõnþZ���wÿ+�)û6õ����F���qþ���Yöbõv÷bø#���6ù�����T÷%�6ø�¹0�Tù���øqþ�/÷%���TõUùTõ+÷bø#���6ù�$���T÷%�6øzÿ6õUøwøwõ� G ù�������õUø�6ÿ$��� G �0�6ùGúh÷]øwõUùTõ*�6ÿ4÷bø(�TõUÿ6ùTõUùTõ!÷bø#���6ù�����T÷%�6øwõUø)�
éL=�ù�øwõUùTû6õ��õUöböbõUù�õUùZ� G �T÷bû6õF���qþ���=�ùpúhõUù�õUø öb÷böbö]õ`�'�ZþT÷%�T÷bû9	pøqúhùT÷bøwÿy÷X/õ�|ýwù���ø��'���TõUø(�T÷���öbõ����7Sk÷]þGþTõF	pøqúhùT÷bø�*
ÿ6õUù G ��öuúhõnþ�� G �T÷%�6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõUù+��6ÿZþ�= G ��ö]úhõ���øwõUùTû6õU÷%.���wöuþTõUùpõUöböbõUù�þ��w÷ G õnþ��&% Ö '6�
ª G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õUùPõUù<��øqúhõUùTö]õnúhõnþ õUøqú4ö%� G ��öbõ��X���TõUø0�T÷���öbõUù��+Skõ�õUùH
(�wù��T÷]ÿ6õ��6ÿ G ��ø9���6ù�=�ùGþ���ÿ6õ/	pøqúhùT÷bøwÿ6õUù
÷"/õ�yýwù���ø��'���TõUø(�T÷G��öbõ��U�
=\�����T÷]öÌ)�N�N\ �|¹�úhûhþ��'��ù��k
gûg÷]öbõ�/õ�|ýwù���ø��X���TõUø0�T÷���öbõ�� �
=����#�X*@��N\L���T÷bö.õ���X���TõUø0�T÷���öbõ1�
=�|Fº�N9 �y¹l
gû��6ùTõK���TõUùkúhõUù�þ G õUù�õUø�ùTõ��'�6ö���ùT÷]þGõUùT÷bøwÿ��T÷]ö�
�û8÷böbõ�/õ�|ýwù���ø��X���TõUø0�T÷���öbõ�����%Uº�z('S3õ��+õUù!÷ GVG õ���öbö]õ����0�$õq��õUöböbõUùU¹�úhõUù G ��ø{ÿ6õUøwõUùTõUùTõ/õ��*� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõ���é3õUùTû6õ��õUöböbõUùvõUù+õUø�����úhõ����7��õ
��õUöböbõUùU¹qúhõUù G ��ø�ÿ6õUøwõUùTõUùTõyõ��L� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõ��
Skõ����Tõ!þ G �8ö]úhõnþF������õUö]öbõ�/õ�|ýwù���øwõUø�õUù&õaç���÷�����ý�õUö6��ª G *�T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõUùF��øgû6õUøqúhõnþ/����øwõUùTû6õnþB�hþ��Tõ�/õ��&þ��� G ��$��wøw÷ G ���T÷%�6øqþ�Y÷]úwúhõUö;�(û6õUù3þ����6ùTõ*���\þ�����øqúhõY%º5('6�
ª G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õUù G ��ø��=�öbõnþ�÷�øwõUùTû6õUùU�6ÿ\��qþ G öbõUùL/õnú9÷bø(�Tù��2��õUöbö��wö�	pùTõyõUö]õ G �Tù��húhõUù��7ª G �T÷%�6øqþ��'���TõUø�*�T÷���öbõUù G ��ø�û���ùT÷bõUùTõM��ö%��õK���TõUù�
gûg÷bö G õUø���õUöböbõ}úhõUù&õUùL����öbõ*����R»"��õ G þTõ�.�$õUö)�
=/õ��/� G �T÷%�6øqþ��'������ø(�T÷G��öbõ G ��ø
þTõnþ��
=|üqÿ��wù�ª��§º7�

-c.0/d1	3�»�4��(l� @¼P¤	:nm<]>@?�C�>@CHV0<]>Rb@W\<�C#`\>TS0S 8U:(>h>�`�C�>@gJq�SU>@<)q)¼�G�`�V080W\?^CWq=WaVZG\?^V08ZGaSU>@<@¥l6�<�G�A�>@?JC�V0<#>Ì>@<HY(>TV�>TV
?2>@<�A�>KG�`�V08ZW\?^CWq=WaVN>@?^V08ZGaSU>�b�<�G�>@?F`�GaV,¢�>TVRg`m=C#`\>TS;G�`�V080W\?^CWq=WaVN>@?^V08ZGaSU>�b�<�G�>@?�<#W\VZVN>hWK:�V08ZSdMa[J¾�<]>h>TV

MJ¾T>@<@VN>@g`m=C#`\>TS;G�`�V080W\?^CWq=WaVN>@?^V08ZGaSU>cb�<#G�>@?F`�GaVw¿Gr\Á@¥
¯wù�� 
�û8÷böbõ�/õ�|ýwù���ø��'���TõUø(�T÷���öbõ��{]���#�Ì*�5�N3 �!���T÷böU�������$õUø������ G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õ���]���#�L|Fº�N3 �y�lõUù
úhõ��X�6ö���ùT÷uþTõUùT÷bøwÿ��d¯wù�����������õUøI���5� G �T÷%�6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõ��<�T÷bö]ý
��ÿ6õ��T÷bö�
�û8÷böbõ�Yõ�yýwù���ø��'���TõUø(�T÷���ö]õ�� G ��öuúhõnþ ùTõ��X�d*
ö���ùT÷]þTõUùT÷bøwÿ��
ª G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õUù�ÿ6õUøwõUùTõnþ&ø
=�ù�/õ�yýwù���øwõUø�¹�úhõUù&þ�����ù��TõUù�/õnúzõUøY�'���TõUø(�T÷���öbõU�
=$���#��*@��N��T÷]öR*�5�N9 �|¹
úhõ��X�6ö���ùT÷uþTõUùTõnþT�T÷]öR���#� *�¦�N�L���0Skõ����X���TõUø0�T÷���öbõ�
�û��6ù!��ù���� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷G��öbõ���þ�����ù��TõUù G ��ö]úhõnþ�ÿ6ù�	pøqþTõUû�	pùGúh÷
��B
wùTõnþB
��6ö]ú$�3% Ö '6�

52¦



» ø_��øqúhõUø�÷böbö%�qþ��Tù����T÷%�6øI����õ��F� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõ G ��ø�þTõnþZ�
=lüqÿ��wù�ªM�;���

-�.0/21	3&»�4O�7l9 �¼P¤	:nm<]>@?%C�>@CH>TV7G�`�V080W\?^CWq=WaVN>@?^V08ZGaSU>7¿uÀ�Á�¥
«>=|üqÿ��wù+ªM�;�lþTõnþU¹����Ô��õUöböbõUøzúhõ��'�6ö���ùT÷]þTõUùTõnþT�rù��lúhõUøqþÌ
gûg÷bö]õ�/õ�yýwù���ø��'���TõUø(�T÷G��öbõ/�
=Ã���#� *@��N9 ���T÷bö�õ��Z�X�d*�TõUø0�T÷���öbõ*�
=q���#�2|Fº�N. ���q¡/�6ù���õK���TõUù�þ G õUù�úhõUùkú#�6ÿ/õUø�ùTõ��'�6ö���ùT÷]þTõUùT÷bøwÿ��6ÿk��õUöböbõ�/õ�|ýwù���øwõUø�ùTõ����wùTøwõUùTõUù�T÷bö$úhõUøqþh
�û8÷böbõ��T÷bö]þ�����øqú2�d¯�"�ù�úhõ����Tõvþ G õUùpúhõUù�ú#�6ÿ������Tõ�õUø õK���TõUùB
��0�$õUù��X�6öG��ùT÷]þTõUùT÷bøwÿw¹�
gû��6ùZ/õ�yýwù���ø��'���TõUø�*�T÷���ö]õ���õUù�ö��nû6õUùTõ+õUøqú�úhõUøqþ�
�û8÷böbõ��'���TõUø(�T÷���ö]õ|%º5('6�8 �6þ��T÷bÿ2
wõnúhõUøÊ
�û��6ù�Yõnú9õ��1� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õ!ý$õUû�	pÿ6õUù+þT÷bÿÈ
wõUø��)û6õUù+õUø�øwõUùTû6õ�üqý$õUùvû���ùT÷bõUùTõUùU/õUö]öbõ� ) ¦BþZ�T÷]öH)�N�N� ¦Bþ���8 �6þ��T÷bÿ2
wõnúhõUø����#

	pøwÿ6õUùL��� G ��ù�� G �TõUùT÷]þ��T÷ G �M���6ù�øwõUùTû6õ�üqýwùTõUø)�Skõ��YõUù G ��ù�� G �TõUùT÷]þ��T÷uþ G ���6ù/öbõnúhøw÷]øwÿV���M� G �T÷��6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõUùU¹T��� þT÷bÿ6ø
��öbõ��4÷ GVG õ�þGû�	 G@G õnþ$���1�wù�����õnþGþTõUø)�Skõ����Tõ4ý$õ����húhõUùU¹2���vöbõnúhøw÷]øwÿ6õUø�÷ GVG õ G �wø�õUùvùTõnþ��wö%�����Tõ��1����õUø¥þ��Tù�"��¹$úhõUùvÿ+=�ùU��ù��Yõ��+õaçl��÷%�TõUùTõ�� ��/ù�=6úhõ�T÷bö.õ��3÷ GVG õa*�õaçl��÷%�TõUùTõ��/��Yù�=6úhõ��'Skõ����Tõ|ûg÷bö]öbõ1/õnú7�]"�ùTõ����vþT÷bÿ6ø
��öbõ��y��X���TõUø0�T÷���öbõ����pûg÷bö]öbõ}þTû�	 GVG õnþ<-!� þ���"�ùTùTõ���\þ�����øqúhõUø�ýwöbõUû���ù��4úhõ���þ��Tõnú�
gû��6ù/�'���TõUø(�T÷���öbõ������qþ����8ú2�9ªL.�wöb÷����qúhõUø����6ùF� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõ��Z���6ùTýwöb÷bû6õUù
G �6øqþ�����ø0�lö���øwÿZþ*�(û6õUù!�#"�ùGþTõUöuþGþ��T÷bõUøV���6ùGúh÷�õaç���÷%�����T÷��6øV���qþ���=�ù��
=�õ��B
gû6õUù������wø G ���
=�/õ�|ýwù���øwõUø *�ö�� G ��öbõ
ùTõnþ��'�6øqþU¹qúhõUùF���#�#�8ö]úhõUù���ö%��õUöböbõUùp÷bø0�Tõ��Ì*�ö%�)û6õUø�% Ö '6�
åçæGf æG� ��ì;�hì
i�ñ�j�ð+iFj�ñ6ìqïPñ6î6h�í�ì
é =�ù�õUø ùTõ��õ������6ùZ�qúwþ�	Z���Tõnþ<���6ù��T÷bö]þ��Tù�	 G@G õUöb÷bÿ+þ��T÷%��wöb÷wùTõnþ��wö��TõUùTõUù�úhõ����Tõk÷�ÿ6õUøwõUùTõUùT÷bøwÿ6õUøY���@õ���� G �T÷%�6øqþ��X�d*�TõUø0�T÷���öbõ+÷@úhõUøw�^ì�õUùTõUø(�TõyøwõUùTû6õ�üqý�õUù��
»"��õ G þTõ�$��õUö2�
=/þ��T÷�/÷bö%�qþ<���6ù�õUø�þ��Tù�	 G *6/õ G ��ø��6ùTõ��õ������6ù&÷5��qþ G öbõUøzõUù�ûg÷uþ��Z�
=|üqÿ��wù�ªM�§¦7�
Skõ��q"nû6õUùGþ��Tõ�úh÷���ÿ6ù����ûg÷uþTõUù|úhõUø G �6øqþ�����ø(�Tõ�þ��T÷%��wöb÷��)û6õUù4õUø ý$õnþ��Tõ�����T÷uúwþ���õUùT÷��8úhõ��:Skõ��lþGõnþ��rù���úhõ����øqúhõ��&úh÷���ÿ6ù����¹7���pùTõ��õ������6ù��'���TõUø(�T÷���öbõ��&þ��T÷bÿ6õUù��rù��j
�û8÷böbõ��'���TõUø(�T÷���ö]õ��k]���#�	*�5�N9 �!�:�T÷bö$õUø ø��6ÿ6õ��Ô
�"�-TõUùTõ
û�	pùGúh÷6��«,���TõUø(�T÷G��öbõ�����������ÿ6õUùpú#�6ÿ��Tù��húwþ�úhõUø G �6øqþ�����ø0�Tõvþ��T÷%��wö]÷6�+Skõ����Tõ/�&	pø���/õUø G ��ö]úhõnþ��6ú������T÷%�6ø)��¯Rúhõ��
þ��T÷���wöb÷X��--õUùTøwõnþ�ùTõ����wùTøwõUùTõUù3ùTõ��õ������6ù��X���TõUø0�T÷���öbõ��L�T÷böX
�û8÷böbõ��'���TõUø(�T÷���öbõ����
��õ��õ������6ù��X���TõUø0�T÷���öbõ{	pøqúhùT÷bøwÿ6õUø��qúhöÁ"6þTõUù1� G �T÷%�6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõUùU¹7
�û8÷bö G õ��+þTõnþ1����úhõ��U�TùTõnú�-Tõ/úh÷���ÿ6ù������ª G *�T÷%�6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõUùTøwõ ���8ùTõnþp÷bøqú#�T÷bö$ùTõ��õ������6ù��'���TõUø(�T÷���öbõ���ùTõ����wùTøwõUùTõUù/�T÷böX
�û8÷böbõ��'���TõUø(�T÷���öbõ��pþ�����]"�öbÿ6õ1���,����*

�"�ù���þ��T÷%��wö]÷�¹!
gû��6ùTõK���TõUù3øwõUùTû6õ��õUöböbõUùTøwõnþ�/õ�|ýwù���øwõUù&ùTõ����wùTøwõUùTõUùL�T÷böX
�û8÷böbõ�/õ�|ýwù���ø��X���TõUø0�T÷���öbõ����
«>=4úhõ���þT÷]úwþ��Tõvúh÷���ÿ6ù��� ÷$üqÿ��wùTõUøzþGõnþU¹����Z��ö]öbõL� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õUù�ø
=�ù�þ���.Yõ�û�	pùGúh÷�]���#�X|F¦�N� �!�:�6ÿ����úhõ1���l
�"�ùTõUù3û6õnúzõUøqú#��þ��T÷%��wöb÷ %Uº2¦('6�

5�z



-�.0/21	3�»�4��(lR698U:nm<#>@?%AB8eC@>@<HV080S!A�>@?JC�V0<#>Ô>@?�8ZS0S mC�V0<#GaV08ZW�?jG#bu<#>]L�>Gq2VZW\<K¢�Y(>@<u80?2>@<�A�>@<]>@<_>TV9g�mC#`\>TS ¤7IK>@<TI@m?^YaVN¥:�	8ZS^Ma[J¾�<]>DC�>@C
>@?�<�oR`B`\>hY\8ZGB:\<�G\ghgÌ>@<K¢XY(>@<u8ZSeS m=C�V0<#>@<]>@<HC�V080g�m=S mC��G�a¥eY�8ZGB:\<#G�g:�@¢X<#>]L�q�VZW\<%q=WaVN>@?dV08ZG\SU>TVPWK:�Y(>TV0CHGaYaG�q2V08ZW\?.�%�¥eY\8ZGT:\<#G\g>�T¢
b���<�80?a:�G]buG�`�V080W\?^CWq=WaVN>@?^V08ZGaSU>@</�G�a¥eY\8ZGB:\<�G\g:�ÔWK:�G�`�V08ZW\?JCWq=WaVN>@?dV08ZG\SU>@<_89Y(>@?%G&�c>@<]>@?^VN>hG��\W\?¢�Y(>@<D>@<°`�W\?JC�VZG\?dVN>`m?^Y(>@<

C�V080g�m=S mC��eO^¥,Y\8ZGB:\<�G\g:��¿G�n��Á@¥

5+�



û�«|«y¬k�®�¯�° �

�����+�J���6�6�� ¡�2¢��`£
¤�¥>£;���6 J���)�

� õnúY�=�öb÷bøwÿ9���PøwõUùTû6õnþT÷]ÿ6ø
��öbõUù G ��ø�úhõUùL��ø�û6õUøqúhõnþ3õUøY$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��húhõ6¹�þ��� þTõnþ��
=4üqÿ��wù/¦ �N)��
¨�=�öb÷bøwÿ6õUù`���6ùTõ�����ÿ6õ���Yõnú$$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��8úhõUù G ��ø ÿ6÷]û6õ3÷bø#���6ù�$���T÷%�6øI��§�TùB� G ¹8ý�õUù�"�ùT÷bøwÿ9�6ÿ4þ��Tù�	 G �rù��
ýwö6�O�#�@þGõUøqþ��6ùT÷]þ G õ4øwõUùTû6õUùU¹PúhõUù}÷bøqúhõ(
��6ö]úhõUù*�^ì�õUùTõUø(�TõYüqýwùTõ��rù���/õ G ��ø��6ùTõ��õ������6ùTõUùy÷u
(�qúhõUø]�6ÿ��wù����wùT÷%�d*
��õ������6ùTõUù3÷)��qþ G öbõUùTøwõ4%Z)1'6�
¨9õnú õUø[���ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��8úhõ G ��ø3$��ø[��ö��Gþ�=w���#�&��øwÿ6õz÷bø#���6ù�$���T÷%�6ø���ù���õUøçøwõUùTû6õ�üqý�õUù4÷`���6ù�¨���U� G *�T÷%�6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõUù���»"��� G �T÷%�6øqþ��X���TõUø0�T÷���öbõ9��ù���õUø¥õUø G õUö%�}øwõUùTû6õ�üqý$õUù G ��ö]úhõnþ+õ���¤ºþT÷bøwÿ6öbõ|üqý$õUù��2�K�T÷%�6øV�X�d*�TõUø0�T÷���ö�¤b�©£¯�ª�«����9»"��»Hé�ê�*JþT÷]ÿ6ø
��ö�õUù&þ���./õUøqþ��������:$��øwÿ6õj©£¯�ª�«�þ��¯��6ù�©�6ÿ$��.�wöb÷%���qúhõ1����õ���©£¯�ª�«4����

	pøwÿ6õUù/����øwõUùTû6õ�üqýwùTõUøqþkúh÷���/õ��TõUùU¹#/õUøY�6ÿZþ�=.���:$=�öbõ�Yõ����8úhõUø)�
� Ø�ª < B+ày"�# Û>R�«!ÛuÝ�Û°Þ R��Xß+�jÛ
» øV$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��húhõ/õUù}úhõnþT÷bÿ6øwõ��}þ���¬�
=�üqÿ��wùM¦ �N)���¨_��ø���
wõ����TõUø�õUù}õUø �a�8öb÷bøqúhõUùT÷]þ G ���6ù�Yõ��kõUö]õ G *�Tù��húhõ6¹�úhõUù�ö%� G@G õnþ��� G ùT÷bøwÿ4úhõUø�øwõUùTû6õ!úhõUø�þ G ��ö)$=�öbõU�
=#�

-�.0/21	3/�4W®�l<�	8ZS2A�>@?^C�V0<]>,q)¼P¤	:nm<#>@?jC�>@CH>@?�gÌG�?dL�MJ>TVW¯Á>TSU>�`�V0<#WBY(>�¢PV080S2Ma[�¾@<]>HC@>@Cu>@?%ghG\?dL�M=>TVW¯�>TSU>�`�V0<�WBY(>Ì87>@?%V0<�8 q=WaSpoX<
>TSU>�`�V0<�WBY(>�`�W\?T¤	:nm<#GaV080W\?y¿��JÁ@¥

¨���ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��húhõUù/õUù/þ����ùTõUÿ6õUö�ö��)û6õ��.���vþT÷]öb÷ G �6øwõa*�ù�"�ù�/õnú º�÷bøqúhöbõ@-TùTõnúhõ õUö]õ G �Tù��húhõUùlö��nû6õ��.����«"�T*���6÷bö %Uº+�)'6�9¯�øqúhõ}÷)$��ø���
wõ��T*�õUö]õ G �Tù��húhõUø�þT÷]úwúhõUù&úhõUù�õUø�õUöbõ G �Tù��húhõ+÷�
�û6õUù�õUøqúhõ*�6ÿ/õUø�÷5/÷uú#�TõUø)�¯��6ùGþ G õUöböb÷bÿ6õI�
��ù���/õ��TùTõ G ��ø°	pøqúhùTõnþ4û6õnú±$=�ö]÷bøwÿ_Yõnú£õUø±���ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��8úhõ6¹�ýwö6�O�#�7úh÷���/õ��TõUùTõUø3�
=$��ø���
wõ����TõUø�¹�öG	pøwÿZúhõUøw�6ÿYõUö]õ G �Tù��húhõ G �6øhüqÿ��wù����T÷%�6øwõUø)�Xª�ö%�3þ���./õUø�

��ù3÷bøqú	É��8úhõUöuþTõ*�
=Yúhõ��3øwõUùTû6õnþT÷bÿd*
ø
��ö�¹$úhõUù/$=�ö]õnþF�
=�%Z)�NB'�¹�%Z)2)1'6�@*3ÿZþ�=/ö%� G@G õ�/õ����húhõUø�¹;�6ÿk
�û��6ùkÿ��8ú#� �T÷bö]þTö������Tõ���$��ø���
wõ����TõUø�õUùL�� G ùT÷bøwÿ
øwõUùTû6õUø�

��ù�ý�õ����8úhøw÷bøwÿ9���6ù�þT÷]ÿ6ø
��öbõ��GþZ��.�wöb÷%���qúhõ4%Z)�NB'6�
é3õUùTû6õnþT÷bÿ6ø
��öbõUùh

��ùpõUø\/õUÿ6õ���öG�nû$��.�wö]÷%���qúhõ6¹($=�ö]õnþ�÷�ø
��ø��d*Q��.�$õUùTõ6¹#�6ÿlúhõUù!���6ùpõUù�úhõ���û8÷bÿ��T÷bÿ��Z����û�	pùTõ����$	pù G þ���§�
=lúhõ1�������ö��Tõ �
��ù���Yõ��TùTõnþZ�
=nû8÷bù G øw÷]øwÿ�����þT÷bÿ6ø
��öbõ�����» øqúhû8÷]úhõUùTõ+õUù�úhõUù��6ÿZþC=����hþT÷%�6ö%�6ÿ6÷uþ G õ�
��ù���/õ��TùTõ6¹$úhõUù+
wõUù&ý$õ����húhøw÷bøwÿ����6ù&þT÷bÿ6ø
��öbõ��Gþ�þ���"�ùTùTõUö]þTõ6¹����6ù�c�ZþTû'�9ª�ö��pþC��./õUø�þ G ��ö)����ÿ6õnþ&÷@ý$õ��Tù���ÿ��T*

565



øw÷bøwÿ4û6õnú�ý$õ(

��øqúhöb÷bøwÿ����PøwõUùTû6õnþG÷bÿ6ø
��öbõUù��
¯Púhõ����TõL�wù���--õ G �H

��ù�ÿ6ù�������õUø$��=�õ��<�qúhö]õUû6õUùTõ���õUø$�Tõ�$�wö����Tõ�/õnú4õUøI� G �T÷%�6øqþ^þ��Tù�"�²�6ÿ}õUø�û�	pÿ��!���wø G �T÷��6ø�¹
úhõUù&û6õnú\���6ùGþ G õUöböb÷bÿ|þT÷bÿ6ø
��öbý$õ(

��øqúhöb÷bøwÿ��T÷bö]þC��./õUøzú���øwøwõUù}¤ºþT÷bøwÿ6öbõküqý$õUùF�2�K�T÷%�6ø��'���TõUø(�T÷���öuþU¤��©£¯	ª�«7þ�����<	pÿ��!���wø G �T÷%�6øwõUø�õUùL.�húhõUöböbõUùTõ����rù��/õUøw$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��húhõ6¹;�6ÿ�úhõUøwøwõ����#

	pøwÿ6õUù3þ����ø
	pûgø0�L��� õUöbõ G *�Tù��8úhõUøqþ/�qú7���6ù�/øw÷]øwÿ��6ÿ$$=�öbõ G �6øhüqÿ��wù����T÷%�6øwõUø)�¯��6ùJ���5$� G þT÷%YõUùTõ>��.�wö]÷%���qúhõUø1���hþT÷]ÿ6ø
��öbõ���þ G ��ö����ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��8úhõUøM�
�6þGþTõ"�T÷bö6øwõUùTû6õUø*�6ÿ�û�	pùTõ"����TùTõUø(�
öb÷bÿ6õ+þ�=lö���øwÿ/þ���ëýX"�öbÿ6õUö�	pøwÿZúhõUø\���6ùF� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõ��}%Z)1'6�
³ æ�è@æ�è ´3ð�î&iFj@í6µ�ð�ìqíJì�~�ñBð0j:¶�ì�~Jj@ï�ó`·5¸�ð(h$ñ6î6j@ï
¯��6ù*���U���wø
=�úhõ|ý$õnúwþ��Tõ4þT÷bÿ6ø
��öN*Jþ���"�-@���6ùB
��6ö]ú�ý�õUø��0���Tõnþv÷�û��6ùTõnþU�T÷böW�&	pö]úhõyõUø��TùT÷��X�6ö�	pùkõUöbõ G �Tù��8úhõ G �6øhüqÿ���*
ù����T÷%�6ø�þ��� û8÷]þ���÷�üqÿ��wù/¦ �N)�ý)�
*L�wùT÷bøqúhõUöb÷bÿ��1/õUø0�Tõ.$��ø�¹J���yúhõUø��TùT÷%�'�6ö�	pùTõ G �6øhüqÿ��wù����T÷%�6øqþ}ÿ��húhõYþ���"�-Gú�	Z.�wøw÷bøwÿ9þ G �8ö]ú#�Tõnþ G �6ù��GþTö����T*
øw÷bøwÿ6õUøw/õUö]öbõ�ëúhõM���q�húhùTõ!õUöbõ G �Tù��húhõUù���¡F�6ù��GþTö����Tøw÷bøwÿ6õUø9þ G �wöböbõU.�húhû8÷bù G õnúhõM����þ��Tù�"�$/õ G �wøwøwõ}ö�"�ý$õ
ÿ6õUøwøwõ�D$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��húhõUø�û6õnúV���}ùTõnú#����õUùTõ$�'���TõUø(�T÷���ö]õK���6ùGþ G õUö]öbõ9/õUöböbõ��úhõq�húhùTõ G �6ø(��� G �TõUù�%Uº�)1'6�S3õ����Tõ!õUù&÷%/÷]úhö]õUù��T÷]ú4÷ G@G õ1�T÷böW�&	pö]úhõ�����¯�þ��Tõnúhõ��3þ G ��ý$õUù�úhõUøwøwõ G �6øhüqÿ��wù����T÷%�6ø�õUø��TõUù�/÷bø
��ö�¹húhõUù&ÿ6÷bû6õUù&úhõ��
ÿ6õUøwøwõ�YþTøw÷%�Töb÷]ÿ6õ��X���TõUø0�T÷���öbõ$���&úhõ$�����8úhùTõ G �6ø(��� G �TõUùU¹PþC=�ö�	pøwÿ6õY÷�.��õnú���øqþGõUø{÷�úhõ� õUù|úhõUø£þ���$/õ��S3õ��kþ���./õ1�'���TõUø(�T÷G��öbõ}ýwöb÷bû6õUù��6ÿZþC=.$=�ö%��Yõnú�úhõUø�/÷]ú#�TõUùGþ��Tõ G �6ø(��� G �/�wøqúhõUùvúhõ1���6ù��qúwþ�	Z�Tøw÷bøwÿ6õUùU¹X���$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��húhõUø�õUù�ö�� GVG õ��Z�$õUù!�rõ G �`�6ÿ$

��ùpõUø�öb÷]öböbõ&úh÷���/õ��TõUùp÷'���6ùB
��6ö]ú$�T÷]ö�úhõUøqþpöG	pøwÿZúhõ��#Skõnþ��qúhõUø
þ G ��ö�úhõ��vÿ+	pö]úhõ9���vúhõUø�/÷uú#�TõUùGþ��Tõ G �6ø0��� G �võUùU�wö��2��õUùTõ��U�wù�	Ô��÷]þ�� /÷]ú#�3÷%/õUöböbõ� úhõ9�����húhùTõ G �6ø0��� G �TõUù�6ÿ]���/û�	pû8þB*�÷%.�$õnú���øqþTõUø ÷bøqúhõ�÷F$��ø���
wõ����TõUø¢õUù�þB�0Yõ��TùT÷]þ G %Uº�)1'6��Skõ��/ý�õ����8úhõUùU¹����$$��ø G ��ø±��-TõUùTøwõ�X���TõUø0�T÷���öbõK���6ùGþ G õUöböbõ /õUöböbõ�ëúhõ1���q�húhùTõ G �6ø(��� G �TõUùy%Uº�)1'6�
³ æ�è@æG} ¹lí�ì�~�ñ�ð(j"¶7ìqï���î�ï�¶"º�ê<¶�ìqíQ�Bì3i`»4h'g4i�íJî\ñ�¸`¶7ì
«,=3üqÿ��wù"¦ � H þTõnþn¹J
gû��6ùGú���ø4øwõUùTû6õnúh÷���/õ��TõUùTõUø9�6ÿ ���\þ�����øqúhõUø9/õUöbö]õ��$��ø���
wõ��T*�õUö]õ G �Tù��húhõ`�6ÿvøwõUùTû6õ�üqýwùTõUø


��ù&÷bøqú	É��húhõUö]þTõU�
=���.�wöb÷%���qúhõUø\���6ù�©£¯�ª�«,�

-�.0/21	3F+4,5(l9 �¼'¤�:nm=<#>@?jC�>@C#¢9MA�W\<#Y\G\?j?d>@<�A�>Z¤RIK>@<#Y\8ZG�gÔ>TVN>@<]¢eE°¢�WK:�G]b�C�VZG\?^Y�gÌ>TS0SU>@g ?2>@<�A�>Z¤7IK>@<_WK:�g�¼aSU>K>TSU>�`�V0<#WBY(>�NgÌG\?^L�MJ>TVp�@¢½¼c¢#q)¼\AB8e<K`\>@<DG\gJq�S 8ZV¾m=Y(>@?Db@W\<uf6J�� �¥�ED>TVRC�>@CHS 8U:(>TSU>]Y(>@C#¢7GaV7G�g,q�S 8ZV¾m=Y(>@?_b@W�<PE�¿>�KÀ�¡9g WK:�¼<¿J�aghg£>@<HYa>@?
C�G\ghgÌ>HC�W\g�b@W�<cE�¿,��¡9g£WK:�¼T¿,��ghgÌ¥�E_>TVZVN>H`�GaS;Ya>@C�b@W\<1Á qd<�80?^LT8 q�SU>HW]buLKW\<�<#>@CWq=W\?dY\8e?(:�C�VZGaVN>@C{Án¿��n�\Á@¥

©£¯	ª�«Â�qúhùTõUÿ6øwõnþ.��ö��Gþ�=�þ���x���wø G �T÷%�6ø±����üqý$õUùGúh÷���/õ��TõUùU¹"S|¹>���6ù9���6ùGþ G õUöböb÷]ÿ6õYøwõUùTû6õ�üqý$õUùT*�õUöbõ G �Tù��húhõ�����*

5 Ö



þ�����øqúhõ6¹��}¹��6ÿ/þ���c���wø G �T÷%�6øY���������6ù�õ���ÿ6÷bû6õUø_S��
«>=&üqÿ��wù"¦ �§º&þGõnþ0õ��.õ G þTõ�$��õUö0�
=h¹=
�û��6ùGú���ø9�$õ{� G *6�$õ{� G ��.�wöb÷����qúhõUø1���6ùPõUøk)�N�Ã) üqý$õUùGúh÷���/õ��TõUù,��������ÿ6õUù
þ���§�]"�öbÿ6õ*���u"�ÿ6õ��&øwõUùTû6õ�üqý$õUùT*�õUöbõ G �Tù��húhõM���\þ�����øqú2�

-�.0/21	3F+4��(lR c>]G�`Ä¯pqJ>]G�`�G\gJq�S 8ZV¾m=Y(>9b@W\<uf=6=�� 7¢db@W\<u?d>@<�A�>Z¤RIK>@<DgÌ>]Y�Y\80G\gÔ>TVN>@<T�KÀ�¡9gH¢�G#b@VZGB:(>@<HC�W\g�b�m?=`�V08ZW�?jG#buC�V08U:(>@?^Y(>
G#b�C�VZG\?dY�gÔ>TS0SU>@g >TSU>�`�V0<�WBY(>ÌWK:�?d>@<�A�>Z¤RIK>@<T¥7Å<o�S;Y\?J80?(:(>@?¢`Á C�S;W�qJ>�Á ¢X>@<uAB80C�Vdb@W�<H>@?�C�VZW�<_WK:�>@?%S 8ZS0SU>

>TSU>�`�V0<#WBY(>!¯N?2>@<�A�>Z¤7IK>@<�¯ÁG]b�C�VZG�?dY+¿G�K�\Á@¥
Skõ��4õUùl÷ G@G õ G �wø±��.�wöb÷%���qúhõUø3����©£¯�ª�«0¹7úhõUù��
=)ûg÷bù G õnþlû6õnú±	pøqúhùT÷]øwÿ����L���6ùGþ G õUöböb÷bÿ6õ�$=�öbõ��
��ù���/õ��TùTõ��¯��6ù�Æ���H©£¯�ª�« G ��øY�6ÿZþ�=.	pøqúhùTõnþ&þ���b�#"�öbÿ6õ1���:$=�öbõnþT÷����
���T÷%�6ø�%Z)�NB'6�
ªL.�wöb÷%���qúhõUø����7õ���©£¯�ª�«¢õUùL���#

	pøwÿ6÷bÿ$���7ö%� G øw÷bøwÿ6õUø����<$��ø���
wõ��T*�õUöbõ G �Tù��8úhõUø)�'8�û8÷]þ�$��ø���
wõ����TõUø9÷ GVG õ
õUù&ö�� GVG õ��Z�6ùGúhõUø(�Tö]÷bÿ.�wøqúhõUùF$=�ö]÷bøwÿ6õUø�¹ G ��ø�úhõ����Tõ*Yõnú7�#"�ùTõ+ùTõnú#� G �T÷%�6ø���� þT÷bÿ6ø
��öbõ��Gþ���.�wö]÷%���qúhõ4%Z)�NB'6�

Ö N



û�«|«|¬3�®9¯d° Ç

³ £
¤�¥,£
È�ÉF£;¤

Ê Ø�ª ËÕÛ��$�+Û �jã�B3� Û>RRÛ��:Ì.ÍÎB+àk��ã�Û��7Þ�à�á|� Û��Ïß&¸ Ý�Û �jà ã�à|¸+â�#�B+â�R7ãG¸&# Û �
Ï9æ�è@æ�è é ê0ì�í�î�ï�ìqð�ìwñ9ï�ìwðZò0ìqó�ô&ìwð
¯�úhõ����Tõ*�wù���-Tõ G �F��ùTý�õ@-Gúhõnþ&úhõUù G �wøY/õnú\$=�öb÷]øwÿ6õUù��6ÿ4ý$õUùTõUÿ6øw÷bøwÿ6õUù/���: �6õUöb÷bøwõUùTõnúhõ+øwõUùTû6õ�üqýwùTõ��
» ø\j�6õUöb÷]øwõUùTõ���øwõUùTû6õ�üqý$õUù G ��øI.�8úhõUö]öbõUùTõnþ7û6õnú\����ý�õ��Tù���ÿ��Tõ+�/��øgûg÷]õUù G ø0�qúhõUùTøwõköG��øwÿZþ�øwõUùTû6õ�üqýwùTõUø�þ���
õUø G õUö%�Tõ9úh÷]þ G ùTõ��Tõ��Ô&D*�øwõ��Tû�	pù G ��SkõUøk �6õUöb÷bøwõUùTõnúhõ_�^ç7�6ø�*JúhõUö /õUöböbõ� 
gû6õUù��/��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõ9ý�õ��Tù���ÿ��Tõnþ
þ����õUø9õUø G õUö%�F.�húwþ�����øqú�¹
�6ÿ�öb÷bÿ6õUöbõnúhõnþ�ÿ�"�ùkúhõ���õaç#�Tù��2��õUöbö%�wö�	pùTõ+ù���Æ/õUöböbõ� 
gû6õUùk�L��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõ6¹�þGõ
üqÿ��wù�&L�N)U���6ù�÷böbö%�qþ��Tù����T÷��6øI��� �+&D*6.�8úhõUö]öbõUùTõ��` �6õUöb÷bøwõUùTõ���øwõUùTû6õ�üqý$õUù��

Vi er intracellulær membranpotentiale
Ve er extracellulær membranpotentiale
Ri er intracellulær modstand
Re er extracellulær modstand

er en modstand

er en kondensator

Ve,n+1

Vi,n+1

CmRm

Ve,n

Vi,n Ri

Re

CmRm

Vi,n-1

Ve,n-1

RiRi

ReRe

Rm Cm

-c.0/d1	3 Ð+4W®�lR698U:nm<#>@?%AB8eC@>@<D>@?�<�oR`B`\>"¼TÑ
¯N?2>TV0A�oX<]`B¢�Y(>@<DIK>@C#`�<�8eA�>@<h>@?�g`�a>TS 80?d>@<]>TV9?2>@<�A�>Z¤7IK>@<T¥#ÅuA�>@<�V�>@?=`\>TS;V¼TÑ
¯N?2>TV0A�oX<]`�<]>Gq2<�oXC@>@?^VN>@<]>@<Ì>@?U¼�G\?JAB8N>@<K`�?�m=Y(>B¥
p÷bö@þ���./õUøwö]÷bÿ6øw÷bøwÿ!û8÷]þTõUù�üqÿ��wù�&L� H õUø�÷böbö%�qþ��Tù����T÷��6øI����õUø\���hþT÷%�6ö��6ÿ6÷]þ G øwõUùTû6õ�üqý$õUù��
¨�õ�|ýwù���ø��X���TõUø0�T÷���öbõ��U¹'Ò
ÓFÔ Õ$����G¹����6ù&�/��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõ}ø G ��ø�þ G ùT÷bû6õnþ�þ��� %Z)¦('�Ã

Ö/×;Ø�Ù Ò ÓFÔ Õ0Ú'Û ÖVÜ Ý Ò ÓFÔ Õ1Þ Ò Ó/Ô Õ�ß5Ûáà'Þ±âKÓ�ã Ò
ÓFÔ Õã
ä Þ Ò ÓFÔ Õ�å�æ QçL�%èB�
é û��6ù × õUù�õUø�ö�	pøwÿZúhõ G �6øqþ�����ø(�/�6ÿ â õUù�õUøY/õ�yýwù���ø#ê6�T÷uúwþ G �6øqþ�����ø(���ª�ö%��úhõ����Tõ6¹qý
=6úhõ}üqÿ��wù çL�%è1�6ÿ����6ù�/õUöJçL�%è�¹qÿ+	pö]úhõUù�ú#�6ÿ é ûg÷uþ�ûg÷5��ø0����ÿ6õUùU¹X���}%Wè¦('

Ö è



Vi

(1-2 micrometer)

VeRe
Myelin

15-20 micrometer

Ri

der modelleres som et RC-netværk
Ranvierknude, 

ë5ì¾í�î7ï ÐFð�ñ(l9 �¼P¤7ònm{ó&ô@õ*ö�ô@öTô@õM÷%ô�ònõ�ø¾õ�ò/ù&ú<ô@õ`ú��Äö6øWûnüpû6ònø¾ö�ý�þ��nô!ü ø¾õ�ô@ó&ô!÷Xõ�ô@ó�ÿCôZ¤��6ô@óT¥��;øOònm{ó&ô@õ�ô@ó��Qô@ó�ô%ònõ�ô!÷2öQûnþwú��Cö6øWûKüpû6ònø¾ö�ýöQùnþ�þZô@õ�ü øOònõ�ø¾õ�ò�þ�ô��P¤7ònm{ó�Ñ9¥¾�a¥
è���åJ	pøwÿZúhõUø_��� �/��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõ/�ènê H Ã���õUù/�
��� é 	pøwÿ6÷bÿ.���Püqý$õUùGúh÷���/õ��TõUù��

H ��ª/�\þ�����øqúMYõUöböbõ� �L��ø�û8÷bõUù G ø0�qúhõUù�õUù>�wù����'�6ù��T÷%�6ø
��ö#/õnú!üqý�õUùGúh÷G��/õ��TõUùTõUø)�2« ù����X�6ù��T÷��6ø
��öb÷%�Tõ��Gþ G �6ø#ê
þ�����ø(�TõUø�õUù����#�5è�N�N#�

Ï9æJè@æG} 	&ì;¶�ï�î�ï`·J��
Th)�(ñ�îQ·�
�ì;¶�/gçê0ì�í�î�ï�ìqð�ìwñ9ï�ìwðZò0ìqó�ô&ìwð
å�õnúhøw÷]øwÿZþ é �6þ��T÷bÿ é õnúhõUø\���6ù�õ���� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���ö]õ3ö���øwÿZþ�õUø\��6õUöb÷bøwõUùTõ���øwõUùTû6õ�üqý�õUù�õUùZ/õUöbö]õ� H N� ¦Bþ��6ÿè¦�N� ¦Bþz%��65('6�uå�õnúhøw÷bøwÿZþ é �6þ��T÷bÿ é õnúhõUø õUù9��� é 	pøwÿ6÷bÿ����&øwõUùTû6õ�üqýwùTõUøqþ/úh÷���/õ��TõUù��PÂ��{þ�����ùTùTõzúh÷���/õ��TõUù/-!�
þ�����ùTùTõ é �6þ��T÷bÿ é õnú2�
Skõ����Tõ!þ G �göuúhõnþU¹7���L����þ�����øqúhõUøw/õUöböbõ� �/��øgûg÷bõUù G ø(�qúhõUù�÷�øwõUùTû6õ�üqýwùTõUø9þ��T÷bÿ6õUù��wù����'�6ù!ê�T÷%�6ø
��ö�/õnú úh÷���/õ��TõUùTõUø�¹>�6ÿ_�T÷uúhõUø úhõ�������ÿ6õUù����6ù|õ���� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷G��öbõ����|ø
=_�rù��9õUø �L��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõ�T÷böPõUøu��øqúhõUø���ø(����ÿ6õnþ*���vû�	pùTõ4úhõUø�þC��./õM�
��øqþGõ��köG	pøwÿZúhõUø�÷�/õUöböbõ��úhõ�²%Wè�NB'6�c©gõ|üqÿ��wùMçL�������6ùkõUø
þT÷�.��õUö$÷böbö��qþ��Tù����T÷%�6ø)�

v

B

A

v v

aa

b

Repræsenterer en Ranvierknude

diameter 2x

diameter x

����������� �"!$#&%('�)+*-,�.0/1.0,�.0/324'�576$8 ' 9�:;.0,�.=<�<>.?)+/@'�/A)CB�DE<GF�/H.0,JIK.G9�L0,�.NM�OP.0,;IK.G9&L4.0,�QR5S.�T�BUDJ2;<GB+/HTCBV5S.=8�8�.05W�BX/�IN'>.0,4Y�/�*ZTA.0,4[\F4)V/�.0,;IK.G9&L4.0,E]\[&T^.0,`_-B+,PTA.0/aT^FALNL4.=8b<>.cTX'GB+5 .=<>.0,�B�D`/H.0,JIK.G9�L;.0,PQRF4)�B�DJ2;<GB+/HT^.0/dLP5 .=8�8�.05W\B+/�IN'>.0,4Y�/�*ZTA.0,0M�eEB+2;<�'�)X_Z.�TA.0/cD0F+,P8�.�T+/@'�/A)A.0/aB�DP.=<�BXYK<�'GF+/@2>6ZF+<>.0/H<�'GB^8�.J[&I=[\.0,PT+FALNL4.=8b<�2;f�2;<GF+,�D0FX,E/�.0,;IK.G9&L4.0,g]h6X)^BAMB�DJ2;<GB+/HT^.0/15S.=8�8�.05iW�BX/�IN'>.0,4Y�/�*ZTA.0,0M

j�k



Êml ? n �2BVo�p��rq7� �|�2BVo B s R�tKuVo1p�¶vuZR&qEo/R&t�BVw�q
S3õ���õUùT��ö%�Gþ�=U� G �T÷%�6øqþGþ��Tù���.YõUø|ÿ6õUøwøwõ� õUø/øwõUùTû6õ�üqý$õUùU¹+�)û6õUù��/��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõUùTøwõ�úhõUùT$=�öbõnþ:�
=+û6õnú��=�ê
öb÷bøwÿU����õ���øwõUùTû6õnþT÷bÿ6ø
��ö6��x G �T÷��6øqþGþ��Tù���./õUø�y&Óy����@û6õnúl�L��ø�û8÷bõUù G ø0�qúhõ��¹ G ��ø4þ G ùT÷bû6õnþ�þ���Â��øqúhõUø��6ùGúhõUøqþ
úh÷Gz$õUùTõUøqþ/����úhõ����Tù���øqþ�Yõ�yýwù���øwõM� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷G��öbõ4%Wè-{('�Ã

y&Ó Ù ä à"å}|�~ Ý Ù Ò�Ó/Ú'Û Ù ä à Ö]Ü Ò�Ó Ù ä à2Þ Ò
Ó�ß5Û Ù ä à�à QçL� H �
é û��6ù |�~ õUùvúhõUø9÷bø0�Tù���êQ���7�6ø
��ö]õ G �6øqú#� G ����øqþ /õUöböbõ���L��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõUùTøwõ6¹2�6ÿYÒ
Ó!����põUùkúhõ�� �Tù���øqþ�/õ�.ê
ýwù���øwõ*�X���TõUø0�T÷���öbõ+û6õnú��L��ø�û8÷bõUù G ø(�qúhõ* %Wè-{('6�
S3õUøwøwõ*� G �T÷%�6øqþGþ��Tù��� õUù�õnþ^þTõUø(�T÷bõUö'���6ù�ú���øwøwõUö]þTõ*���Púhõ��F� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷G��öbõ6¹8úhõUù�ùTõ��wù�	�þGõUø(�TõUùTõUù&øwõUùTû6õ�ü�ê
ýwùTõUøqþ/� G �T÷%�6øqþ��'���TõUø(�T÷���öbõU$=�ö���YõnúzõUø�þ���õ-��÷bü G �K��z'ê�õUöbõ G �Tù��húhõ��

� �



û�«|«y¬k�®�¯�° �

��¤����J 7�J���)�6����£����J sÉ��4�J¤����J 7�J���)�6�4��£(�

�3õUø{üqö%�TõUùTý
��ø G õUù!úhõUù1���6ùGþ G õUöbö]÷bÿ þC��./õUø é 	pøwÿ�/õUö]öbõ�¬��ø
��ö>�8þGõ�üqö%�TùTõ9�6ÿ�þN�8ø(�TõnþTõ�üqö%�TùTõ6¹,��� é 	pøwÿ6÷bÿ_�����b�Tù���øqþ����6ù�$���T÷��6øwõUø�÷�üqö%�TõUùTý
��ø G õUø�õUùF�6ù����6ÿ��6ø
��ö.õUöböbõUùpýw÷%�6ù����6ÿ��6ø
��ö6�SkõUù&õUù��TùTõ1���6ù�/õUùZ���6ù��Tù���øqþ!���6ù�$���T÷%�6ø�Ã
��� ��ýqþTö?�6þ��Tù���øqþ����6ù�$���T÷��6ø����6ù����6ÿ��6ø
��öJ¹qõUø é õnúwþ�$���TùT÷?��õUù^�
� ��ø�û6õUù��T÷]ý�õUö)�Tù���øqþ!���6ù�$���T÷%�6øR��ýw÷��6ù����6ÿ��6ø
��ö�¹w÷bø�û6õUù��T÷]ýwöbõU$���TùT÷?��õUù^�
��� ��ýqþ!���wö]úhõ1�Tù���øqþ!���6ù�$���T÷%�6øwõUù

� øu�6ù����6ÿ��6ø
��ö"�Tù���øqþ����6ù�$���T÷��6ø�õUù+þ��� õUø{ù��������T÷%�6ø)�)Skõ��U�Tù���øqþ!���6ù�/õUùTõnúhõ/þT÷bÿ6ø
��ö é ��ù}þ���./õyö�	pøwÿZúhõ
þ��� úhõ��/�6ùT÷bÿ6÷bø
��öbõ+þT÷bÿ6ø
��ö2�6ÿ$� G þTõUùTøwõU���6ù�úhõ���ø��6õyú#��$	pøwõ}õUù�û8÷bø G õUöbùTõ����Tõ��� õnú�ýw÷%�6ù����6ÿ��6ø
��ö"�Tù���øqþ����6ù�$���T÷��6ø G ��ø{ö�	pøwÿZúhõUøu����þT÷bÿ6ø
��öbõ��kû�	pùTõ�	pøqúhùTõ��}÷>���6ù é �6ö]ú��T÷bö�úhõ��1�6ùT÷bÿ6÷bø
��öbõ
þT÷]ÿ6ø
��ö6�;�k÷bø G öbõUùTøwõ G ��ø��6ÿZþ�=Yû�	pùTõ�	pøqúhùTõ��U¹�÷]úhõ��U� G þTõUùTøwõ����6ùkúhõ��vø��6õ/ú#��$	pøwõy÷ GVG õ|ø(�gúhû6õUøqúh÷]ÿ6ûg÷]þ3õUù
û8÷bø G õUöbùTõ����Tõ��
SkõUù�õUù�ú#�6ÿ4÷ G@G õ1����ý��&÷bø#���6ù�$���T÷%�6ø û6õnú�õUø�ýw÷��6ù����6ÿ��6ø
��ö5�Tù���øqþ!���6ù�$���T÷%�6ø�� �H�6�
� ��ýqþ!���wöuúhõ1�Tù���øqþ!���6ù�����T÷%�6øwõUù�õUùF�w÷bø0�TõUùTõnþGþ���ø(�Tõ6¹�÷]úhõ���úhõ����Tõ}õUùF�(��øqþ G õ����
� ù����6ÿ��6ø
��öbõd���nû6õUöbõ��Gþkÿ6÷bû6õUù �6ù����6ÿ��6ø
��öbõ�$���TùT÷?��õUù/�6ÿ õUø é õnúwþ!ê6�Tù���øqþ!���6ù�$���T÷%�6øwõUù��)¦�÷%�6ù����6ÿ��6ø
��öbõ��`�)û6õUöWê
õ��Gþ|ÿ6÷bû6õUùy÷bø�û6õUù��T÷býwö]õ$$���TùT÷?��õUùM�6ÿ_�$õUù!�rõ G �!ùTõ G �6øqþ��Tù�� G �T÷%�6ø)�E��øwÿ6õUø[����úh÷uþGþTõ.�Tù���øqþ!���6ù�$���T÷%�6øwõUùM� -TõUùTøwõUù
÷bø#���6ù�$���T÷%�6ø�¹wõUö]öbõUù�þ�����-U¹�úhõ3�(�7���TõUù�ýwö����&ù��wøqú#�L�
=YõUöbõ�/õUø0�TõUù�÷0þT÷]ÿ6ø
��öbõ��U¹����6ù/���/��wöb÷bÿ6ÿ$��ùTõ}õUø�þTõ��
��ù���ê�T÷%�6øI���0þ�����-TõUöbõ�/õUø(�TõUù�� �H�6�0Skõ���ý�õ��J�8úhõUùU¹#����ý$õUÿ6ÿ6õL�Tù���øqþ����6ù�$���T÷��6øwõUù�ÿ6÷bû6õUù<��wöb÷bÿ é õnú.���6ù`���#���8ö]úhõUö]þGõF����$õUù!�rõ G ��ùTõ G �6øqþ��Tù�� G �T÷%�6ø�¹ é û��6ù&÷bø������GþT÷bÿ6ø
��ö]õ����T÷]ö�õUøzüqö%�TõUùTý
��ø G õUù�öb÷bÿ9�����������GþT÷bÿ6ø
��öbõ����
��úhõ�����öbÿ6õUøqúhõF���\þTøw÷%�"���wùT÷]úwþTõnþ G ù��)û6õUøwõ/�T÷bö��$õUù!��õ G � ùTõ G �6øqþ��Tù�� G �T÷%�6ø��6ÿ3�`�)û6õUöbõ��Gþ�÷
���6ù é �6ö]ú9�T÷]ö����#���8ö]úhõUö]þTõ���:�6ù����6ÿ��6ø
��öb÷%�Tõ����6ÿ/ýw÷��6ù����6ÿ��6ø
��öb÷%�Tõ����

� l ª �Rq`�2EAq`s R}�&q`sVu�o1p
R��&�1s R�t�uVo
�.þT÷bÿ6ø
��öbý$õ é ��øqúhöb÷bøwÿ3õUù7úhõ��`��øqþ G õUöb÷bÿ��"��� G �wøwøwõ�øwõnúhýwùN�húhõ&þT÷%� þT÷bÿ6ø
��ö8÷��qõUùTõ G ��.�'�6øwõUø(�TõUùU¹����M���6ùGþ G õUöböb÷]ÿ6õ��ùTõ G û6õUøqþGõUù��(SkõUùTû6õnú G ��ø����ø.��ùTý�õ@-Gúhõ��
=}úhõ�õUø G õUö%�Tõ G ��$�X�6øwõUø0�TõUù<�6ÿ1��--õUùTøwõ�õUû7���Zþ�����-!êQ��ù��TõK��� G �TõUùU¹�úhõUù
üqøqúhõnþ�÷�ý$õnþ��Tõ���TõY�rùTõ G û6õUøqþ G ��.�'�6øwõUø(�TõUù��ZSkõ��YõUù���øqþ G õUöb÷bÿ��$��� G �wøwøwõ�ùTõ G �6øqþ��Tù��wõUùTõ�þG÷bÿ6ø
��öbõ��4÷bÿ6õUø�¹�qúhõUøw���3úhõUù�õUù�þ G õ�������ýw����÷bø#���6ù�$���T÷%�6ø)��Skõ����Tõ+ý�õUÿ6ùTõUý G ��ö]úhõnþZ�$õUù!�rõ G ��ùTõ G �6øqþ��Tù�� G �T÷%�6ø)�
SkõUù�þ G ��ö�ÿ+	pö]úhõ1����öbÿ6õUøqúhõU���6ùF������õUù!��õ G ��ùTõ G �6øqþ��Tù�� G �T÷%�6ø�õUù����#���8ö]ú#�UÃ

� Ø�  ¡&¢ å ��£

� �



+ y[n]

2     H0

2     H1      F1

     F0

a1[n]

d1[n]

x[n]

2

2

���������C¤3�G¥H#�¦\f§9�)+*-,�.0/a2J.02�.0/3T+¨+B+T+'�2�Y§9�8b<>.0,0L�B+/@YS5 .�TV_+©4ª«6ZB+2"9�8b<�,U.=<�¬ZN® ¯$°$±h¬$®b²�¯�°³F4)�8bB+IU6ZB+2"9�8b<�,U.=<(´��® ¯�°$±µ´�®b²�¯�°>[2JFX5¶F;6ZTA.=8�.0,P2;'b)+/HB^8�.=<�·@¸X® ¯�°³'�.0/aBJ6^6H,UFXY�24'�5cB^<�'GF+/@2J¹§F4)CT^.=<GB^8 ªN.�TA.=8 [�'�/HTA.0/3T^.=<&'�)A.0/aL=8 '�IK.0,E2;B+5c8�.=<�',�.JYKFX/�2;<�,J*AYK<�'GFX/�2"9�8b<�,U.0/�.NM
º¼»J½ ¾À¿�Á�ÂVÃ�ÂVÄ1Å�Æ�Ç=Á�ÈgÁ
É�Ê�Ë?ÌcÍAÎhÏÑÐ-Ê�ÍAÒ?ÍAÓVÔ(Õ�ÓNÖN×�Ø�Ø�Í-ÌSÊ�Í-ÕhÙ�Ú�ÛSÒ>ÜµÐ�ÝgÌNË>ÎhÌNØHÐHÒ>ÍAÖNË>Î�Þ$ÌNÜ(ÐHÖ�ÐHß�ÍAÓNÍAÖÑà�ÞáÌNË?ÎvÓNÖ�ÐHÎ(ÌNÒ«ÐHÓNË>à�Î(ÌNÜ(ÐHÖ�ÐHßáÍAÓNÍAÖSÊ�Ë>Ò
ÍAÎâÓ;×�Ü�Ë?ÌNØvÏÑÐ-Ê�ÍAÒ?ÍAÓ�ÌNÍãÔ(ÕµÜ(ä�Ý�åHÒ>Þ�ÍAÎ(Õ�Í3ß�ä�Õ�Í�æ

ç&èXé$êUëXìEí¶çVê4î è ëgïñð(ì ò�ó�ô>õ�ö
É�Ê�à�Ö�Ì�Ø�ÐHÒ>ÍAÖNË?Î�Þ$Ì=÷gà�Þ�ÓNÖ�ÐHÎ(ÌNÒ?ÐHÓNË>à�Î(ÌNÜ(ÐHÖ�ÐHß�ÍAÓNÖNÍAÎ�ÍãÍAÖSÝUåHÒ>Þ�ÍAÎ(Õ�Í�æ

ç èXø íùçVê4î è ëXì ò�ó�ô k ö
ç7øNé�êUëKìPí¶çVêUëgï�ð(ì ò�ó�ô�ú�ö

û�Ö�ÐüÒ?Ë>Î�Í-ÛSÖ3ÐHÒ>Þ�ÍAý�Ö�ÐâÊ�Ë?Õ�Í-Ì1Õ�ÍAÓAþ7ÐHÓ3ÝUà�Ö1ÐHÓ1ÓNàüÊ�ÍAØ�ÓNà�ÖNÍAÖ1ÍAÖ1à�ÖNÓNÙ�à�Þ�à�Î(ÐHÒ>Í�þ`Ì�äâÌNØHÐHÒÑÕ�ÍAÖNÍ-Ì1Ë>Î(Õ�ÖNÍáÜ�ÖNà�Õ�Ô�Ø�Ó
Ê�ÛSÖNÍ3Ò?Ë>Þ1ß�Í-ÕhÎ�Ô�Ò ô

ÿ�������� í	� ò�ó�ô�
�ö
ó ÍAÓgÌ�ÐHßáßáÍEÞ$ÛSÒ«Õ�ÍAÖ�ÝUà�Ö�ÓNàVÝUÔ�Î�Ø�ÓNË?à�Î�ÍAÖAþ-Ù�Ê�Ë?Ì§Õ�ÍAÖNÍ-Ì7Ë>Î(Õ�ÖNÍPÜ�ÖNà�Õ�Ô�Ø�Ó§ÍAÖ§Ò?Ë>Þ Î�Ô�Ò ô É�Ê�Ë?Ì\Õ�ÍAÖ7Ù(Ð-Ê�Í-ÌgÓNà�ÏcÐ-Ê�ÍAÒ>ÍAÓ�Ì
ç&èXé à�Þ ç��� ÌNØHÐHÒ³ÝUåHÒ?Þ�ÍAÎ(Õ�ÍãÞ$ÛSÒ?Õ�Í�Ý�à�ÖVÐHÓ�à�Ü�Ý�×�Ò?Õ�Í�ý�ÍAÓNË?Î�Þ�ÍAÒ?ÌNÍAÖNÎ�Í�ÝUà�Ö à�ÖNÓNà�Þ�à�Î(ÐHÒ>Ë>ÓNÍAÓ ô

ÿ ç³èKé � ç���� � í ���
� � ç&èXé�êUëXì4ç�����$ëÑí�� ò�ó�ô���ö

ó ÍAÓÑÊ�Ë?Ò(ÌNË>Þ�Í�ÐHÓPË�ÍAÎ��(Ò>ÓNÍAÖNý(ÐHÎ�Ø&þ$Ù�Ê�à�ÖÑß�ÐHÓNÖNË �^ÍAÖNÎ�Í Ý�à�ÖÑÙ(å@Ú0÷7à�ÞaÒ?ÐZÊ�Ü(Ð�Ì!�(Ò?ÓNÖNÍAÎ�ÍVË�Õ�ÍAÎvÍAÎ�ÍCÕ�ÍAÒ ò Ý#"áÐHÎ(ÐHÒ>×�Ì�Í^÷Õ�ÍAÒ>ÍAÎ ö ÍAÖPÞ�Ë>Ê�ÍAÓAþ�Ø�ÐHÎ$�(Ò?ÓNÖNÍAÎ�ÍVÓNË>Ò(Õ�ÍAÎvÐHÎ(Õ�ÍAÎ Õ�ÍAÒ ò ÌN×�Î�ÓNÍ-ÌNÍ-Õ�ÍAÒ?ÍAÎ ö Ð�Ý%�(Ò>ÓNÍAÖNý(ÐHÎ�Ø�ÍAÎ��(Î(Õ�Í-Ì ô û�à�Ö�à�ÖNÓNà�Þ�à�Î(ÐHÒ>Íß�ÐHÓNÖNË&�^ÍAÖ Þ$ÛSÒ?Õ�ÍAÖVÕ�ÍAÓAþ�ÐHÓ ÓNÖ�ÐHÎ(Ì�Ü�à�Î�ÍAÖNË>Î�Þ�ÍAÖ Ò>Ë>ÞdË>Î�Ê�ÍAÖNÓNÍAÖNË?Î�Þ�þ�Õ�Ê�Ì ô('*),+-' �%. ô/7ä0�(Þ�Ô�Ö ó1ô k Ì�Í-ÌáÌ�ÐHßáßáÍAÎ�Ù(ÛSÎ�Þ�ÍAÎ ß�ÍAÒ>Ò>ÍAß Ø�à�Í213�^Ë>ÍAÎ�ÓNÍAÖNÎ�ÍâÝUà�ÖáÐHÎ(ÐHÒ>×�ÌNÍ-Õ�ÍAÒ>ÍAÎ�à�ÞRÌN×�Î�ÓNÍ-ÌNÍ-Õ�ÍAÒ>ÍAÎ Ë ÍAÎ
à�ÖNÓNà�Þ�à�Î(ÐHÒ��(Ò>ÓNÍAÖNý(ÐHÎ�Ø ô
º¼»54 6¶Ç�ÂV¿�Á�Â�ÃVÂVÄ�ÅVÆ�Ç=Á�ÈgÁ
û�à�ÖVÍAÎâß�ÐHÓNÖNË �^Í�þ87�þ�ÍAÖVÌ�ÐHßáßáÍAÎ�Ù(ÛSÎ�Þ�ÍAÎâß�ÍAÒ>Ò>ÍAß ý�Ë>à�ÖNÓNà�Þ�à�Î(ÐHÒ>Íãý(Ð�ÌNÍAÖVË\ÍAÎ9�(Ò>ÓNÍAÖNý(ÐHÎ�Ø�Ý�åHÒ>Þ�ÍAÎ(Õ�Í�æ

j �



x[n]

     d,-c,b,-a

     a,b,c,d

+ x[n-3]

.....

.....2

2

     -a,b,-c,d

     d,b,c,a2

2

ë5ì¾í�î7ï;:*ð�ñ(l�<>=?0ònmáó�ô@õ�ö�ô@ö:öQùnþ`þ�ô@õA@áo2õ�ò�ô@õMþ�ô!ü¾üOô@þ[ýÄû�ôCB3D!ø%ô@õ�÷%ô@óQõ�ôTø(@áô@õE@áûKüb�Äÿ�ø¾ö"ùnõ�ùKü �Äö�ô!¯5û6ò/ö6�Cõ�÷%ô@ö�ô���ô!üOô@õ9ù�úTô@õûnó@÷Wû6òKûÄõ�ùKüF?;üp÷%ô@ó=�&ùnõ{ýHG
¦�÷%�6ù����6ÿ��6ø
��öbõ+ý
�6þTõUù
IKJ(LAM N9O*J(P#MRQJ(LAM
SUTUVWTUX(X(YFZ\[^] � Ú'Û Z�_�S`SUYFZ;[^] �

acb^dfeEg :MðW®�h(i8jlkUm!nonom!prqAsotumwv�xzy{v}|^yHn�~Emw�*��m!non�mw��k^soylvu�}yl�HyHp^jlnom�k�j{tumwv*s`m!p���n��}mwv}k�j{p^�U�E�����>kUmw� ��~�mwv*~Em!p�sopAq2mwv}tum��;j��uv}s������mw�u�}m�mwv�x�ylv*k^soylvu�}yl�Hylp�jlnom�k�j{tumwv*s��A�2m�~�mw��t}j{����mtuyH��~Em!p��uv5j{p^tu�UyHp�mwv}m�~Em��;j{�uv}s����
� YF�rYFZ��`�&�U���W� [���¡(Xf¢8YFZ�£���Z�YF�UYU¤¥[���¦ Ú'Û �WS�SUY§YFZ¨¢8YF��£{[�©�©�YK£�TU©ª¢8YFX«��Z�[�Xf£�¬cTUX(YFZ�YA¢8Y[^] ��® � YF�����WVWV&Y
¢8YF����_�Z�Y��¯���&VC]°_�V ¢8Y�[^]*TUZ���TU�UTUXf[�VW�&��YF�F¤(©�YFX3]°TUZ�±(�WTUZ���TU�UTUXf[�VW�W��YF��YFZ�¢8YF��¢8YFX²�WX��UYFZ�£�YU¤8¢8�8£ ® ¢8YFX³©3[���Z�� � YU¤
¢8YFZ;��[�X(�UYF��£�[�©�©�YFX³©�YA¢²¢8YFX9TUZ��&�U�WXf[�VWY�©3[���Z�� � Yr�U�W�UYFZ�YFX�é(YA¢(£�©[���Z�� � YFX>¤f£�´ � �H�}µ

¦ Ý ¦ Ú'Û å·¶
IKJ(LAM�¸«¹8Jf¸0Q�M�LA¹>º^» ¼cM�L�LA½¯¾¿»#¾ÁÀO¥P#LAº�M`LAÀ�½¯¸*LAM�Â�ÃÄº�JLFÅ*¸¯ÂAM�LAM�ÆP ÂAº^M`¸¥M ¤�©�YFXf£�¢8YFX$Ç O*J(P#M�QJ(LAMK¹�Jf¸
Q�M`LA¹>º^»&¼¯M�L�LA½¯¾È»°¾ÉÀ�O*P#LAº^M�LAÀ�½c¸¥LAM�Â�ÃÄº�J0Jf¸¥J(P&Å�LAM�ÆP ÂAº^M`¸¥M ® � XR¢8Y2ÊfX(�W���WTUX²¬f´K±(�&TUZ���TU�UTUXf[�VW�W��YF��YFZ µ

��Ë �WTUZ���TU�UTUXf[�V&�W��YF��YFZ\[�¡(��TU©3[����&£�STU¬8] � V&¢8��©�YA¢³�WX`�UYFZ�£�Yr©3[���Z�� � YFZ ®
��Ì _�S`SUYFZ�X(Y�]°TUZ�YFX�Í � Í§©3[���Z�� � YrTU�$SUTUVWTUX(X(YFZ�X(Y¨]#Z�[�¢8YFXf£;�WX��UYFZ�£�YrYFZ

Î �`� £�±f[U£�YFZ,�fÊfVW��YFZ�±f[�X(SUYFX³YFZÏ±(�WTUZ���TU�UTUXf[�VWYU¤8£��WS�Z�YA£�TU¬8] � V&¢8YFV £�Y\[^]�S�Z�[A�UYFX(Y�]#TUZ�Ð\Ñ2Ò ÓFÑHÔ�Õ¥Ö;ÑlÔ�×UØ8ÙHÕuÒHÚ�Ô�ÕuÛ#×�Ø ®� �H�
Ü ´0Êf�U¡(Z � ® � £�YA£�£{[�©�©�YFX�éf_�X(�UYFX�©�YFVWV&YF©ÝSUT�Y2Þ � �WYFX���YFZ�X(YR]#TUZ�[�Xf[�V � £�YA¢8YFV&YFXßTU�à£ � X`��YA£�YA¢8YFVWYFX���YFX
±(�WTUZ���TU�UTUXf[�V�ÊfVW��YFZ�±f[�X(S ®

p,q,r,s,t

a,b,c

H 1

H 0

2

2

F 0

F 1

-a,b,-c

p,-q,r,-s,t2

2

x(n) x(n-3)

ë5ì¾í�î0ï;:Mðâá�h�<>=¥?7òHã{ó&ô@õ*ö�ô@ö"öQùnþ�þZô@õE@Eä2õKò�ô@õ�þZô!ü¾üOô@þ]ýÄû�ôCBD!øWô@õ�÷%ô@óQõ�ô)ú@ûnó:ùnõ�ùKü åCö�ô!æ5û6ò/ö}åÄõ�÷%ô@ö�ô4�Kô!üOô@õ�øXô@õ1�@øWûnó�÷Wû6òKûnõ�ùKü?Xüp÷%ô@ó0�&ùnõáýHG

�Uç



è0é§é§ê�ë9ì�íâî ï

ðòñ�ó¥ôfõ5ô(ö�ñ>÷�ñ>õuø�ù�ô

� ]uú�VW�UYFXf¢8Yr���WV>¢8YFZ;±(VW�W�UY�±¯YA£�S`Z�YF�UYF����YFTUZ��&YFX²±f[�� � [E�UYFVWYF��[�Xf[�VWû8£�Y ®

ü l�ý þ ÿ�� qEw�q���qEo
� ¢�]uú�Z�£�VWYFX«[^]�YFX � [A�UYFV&YF�¨��Z�[�Xf£!]°TUZ�©3[����WTUX0¬f´³YF�r�U�W�UYFX��¨£��W�UXf[�V}¤%��[��UYFZr¡f¢8��[�X(��£�¬(¡(X(S��¨�}¤>[��r�`���f[�ZrYFX
�U�W�UYFX � [A�UYFVWYF� ® � X � [A�UYFV&YF� S�[�X���_�X(SUYA£ ¬f´Á£�TU© YFX�VW�WVWV&Y±%ú�VW�UYU¤�YFV&VWYFZ�©3´U£�SUYR±cYA¢8Z�Y0£�TU© YFX	VWTUS�[�V
±¯ú�VW�UYFV&�W�UX(YFXf¢8YR]°¡(X(S����WTUX ®�� �W��X(Y�©3[���YF©[����&£�SUY S`Z��W��YFZ��&YFZ £�S�[�V�TU¬8]#û�V&¢8YA£]°TUZF¤;[�� YFX ±%ú�VW�UY0S�[�X�±(V&�W�UY
S`V&[U£{£��CÊ
	2YFZ�YF��£�TU© YFX � [A�UYFVWYF� ® � �&£{£�Y�S`Z��W��YFZ��&YFZ,YFZ;]°ú�VW�UYFXf¢8Y µ���� ç �

� ®� [A�UYFVWYF��£��f[�Z;YFX9YFXf¢8YFVW�W�KYFX(YFZ��U�
�������� ��� ��������� �! "�$#&%

��� ® ���
Í ® Î ���&£�'

�
YFZ�((TU¡(Z��WYFZ;��Z�[�Xf£!]°TUZ�©�YFX³]°TUZ � [E�UYFVWYF�

�
¤

'
�
������ �)�������+*

�-,/.
�10!2�34 5�

��� ® Í �
©3´§]°ú�V&�UYFXf¢8Yr��_�V&¢8Y µ

687 �9� �£ '
�:���;��� �<  

< ��� ®>= �
� �8£ ® [�� � [A�UYFVWYF��YFX £�S^[�V?�f[E�UYA@FYFZ�T�©�YA[�X ®
Î ���&£K¢8Y²TE�UYFXf£���´�YFXf¢8YR±cYF���WX(�UYFV £�YFZKYFZ$TU¬8]#û�V&¢8�F¤��f[A�UYA£�YFX � [A�UYFVWYF�£�TU© S^[�X�±(Z�¡(�UYA£$���&V,��YFX � [A�UYFVWYF�
��Z�[�Xf£!]#TUZ�©[����WTUX ®B [A�UYFVWYF��YFX>¤�¢8YFZ$YFZ$±¯YA£�S�Z�YF�UYF�K�UYA¢

�������
YFZDC�©�TU�E�(YFZ � [E�UYFVWYF��YFX?CC¤�£�TU© ¢8�WV [���YFZ�YA£ TU�

��Z�[�Xf£�V&[���YFZ�YA£;£�´$£��W�UXf[�VWYF��S^[�XR¡(Xf¢8YFZ�£�ú��UYA£ ®

ü&F4G þ ÿ���H�I1H ����� ÿ�JLK
MON �QP H�J
R YFTUZ��WYFX TU� �&¢8YFYFX±f[�� � [A�UYFVWYF�,��Z�[�Xf£!]°TUZ�©3[����WTUX�`�WV�±(VW�W�UY;�U�W�UYF�Ï¡f¢$]°Z�[ ¢8YFX SUTUX����WX`¡(YFZ���Y � [A�UYFV&YF�Ï��Z�[�Xf£TS
]#TUZ�© �VU  R�� ® � YFZ����WV¥±(V&�W�UY Z�YA¢8YF�XW!TUZ���]°TUZ�¢8YFX0¢8� £�S`Z�YF��Y � [E�UYFVWYF�r��Z�[�Xf£!]°TUZ�© �u�  R�� ���WV�£��&¢(£�����¢8YF����Y
[^]°£�X(�&� ®

Y5Z



[D\^]B\V_ `ba
cedgfhc�ikjlcBm8aon5ikaqpsr-tga-ulaoiviwnxryc{zw|4fhn"}
� Y2ÊfX(�W���WTUX(YFX²¬f´ U  R YFZ�]uú�VW�UYFXf¢8Y ��� ç �}µ

6A~ ¦
� ���;� �

� �� � � �� �)� �����V���k� �
Ö �� �V 5�

��� ® ���
� YFX9X(TUZ�©3[�V&�&£�YFZ�YA¢8Y � [E�UYFVWYF�;YFZ\¢8YFZ�©�YA¢³T�]°��Yr±¯YA£�S`Z�YF�UYF�\�UYA¢ ��� ç �}µ

6A~ ¦
� ���;� �

��� �� �
�� � ��� �

Ö �� �V 5�
��� ®>� �

��U  R ¢8Y2ÊfX(�W���WTUX(YFX�YFZ
� �

�UTUZ�YA£DC�©3TU�E�(YFZ � [A�UYFV&YF�OCC¤�£�TU© ±cYA£�S`Z�YF�UYF�K��VW�W�UX(�WX(� � ® � ® Ü [�Z�[�©�YF��Z�YFX�±
YFZ9��Z�[�Xf£�V&[����WTUXf£�¬f[�Z�[�©�YF��YFZ�YFX TU��[�YFZ9£�S^[�V&YFZ��WX(��£!]u[�S`��TUZ�YFX ® R Z�[�Xf£�V&[����WTUXf£�¬f[�Z�[�©�YF��YFZ�YFX ±(Z�¡(�UYA£9���WVr[��
]°TUZ�£�S�û�¢8Y�C�©�TU�E�(YFZ � [E�UYFVWYF��YFX?C��(YFX(TE�UYFZ²�UTUZ�YA£²£��&�UXf[�V�� � � � ¤,¢8�8£ ® ��Z�[�Xf£�V&[����&TUX(YFX	�U�W�UYFZ VWTUS�[�VW�W��YF��YFX�[^]
� [A�UYFVWYF����YFX������WVWSUYF��YFZ;���&¢(£��&X8]#TUZ�©3[����&TUX(YFX��£��&�UXf[�VWYF�F¤f£�Y�Êf�U¡(Z � ® � ®

�h���k�����8���^h��
���Hã!���4�A�E�� +�4���4�¢¡��l£��CDl¤���@X¤�¥y¦
¤��;�T§��T¥©¨ª�;�4�¬«�¥xE=�@!®��;��«O�T¥°¯4±%@!�1®��8²E³1±´²4µ:®l�¶²T·:�4�¥��/¤��w V§°¤¸¥���®��w �X¤���¤�¡��T¥ª�4���4��G$¹�¤��;�T§��T¥ª�4���4�
ºl»O�+ V¥"k§°¤2DV�4���T¥y�ª²E³�®l��¼¯å�¥�¥ª�4 �«O�4����º4¥ª�4���5¬��§��4�w B���T¥��w���¸�¶¥���§"«O����äQ V¥ª�k§°¤2DV�4�+���¸�O�4�l±?«O�T¥�¥ª�$�4��¥��/¤��w V§°¤¸¥���®��UG
½ S�[�VWYFZ��WX(��£!]u[�S���TUZ�YFX�TU��£�´ÁS^[�V ¢8YF� ¢8�WV [����WTUXf£�¬f[�Z�[�©�YF��Z�YFX>¤Ï�U�W�UYFZT�£3]°Z�YFS`�UYFXf£�TU¬(V&û�£�X(�&X(�UYFZ3TU©È£��W�UXf[�VWYF� ®¾ ¢8YF��©�TU�E�(YFZÀ¿Ï[A�UYFV&YF����YFX	£�S�[�VWYFZ�YA£$TU¬	YFVWVWYFZ$X(YA¢�S�[�X�¢8Y9]°TUZ�£�SUYFVWV&�W�UY ]#Z�YFS��UYFXf£�SUTU©�¬¯TUX(YFX���YFZF¤�ÊfXf¢8YA£3�
£��&�UXf[�VWYF�F¤(£�Y�Êf�U¡(Z�Á ® Í ®

YkÂ



�h���k�������ÄÃ�h�<>=?x�HãX���4�Å«���§°¤¸¥ª�4���4 8�4�Å¡$�l£��CDl¤���@X¤¸¥�¨ª�;�4�¬«�¥�E=�@X®��;�l«¸�T¥°¯�¦
¤��;�T§��T¥WG`<?¤���¤�¡$�T¥ª�4���4�L²{�4�Q5§°¤HD+�4�V���¸�O�4�L¤�º¦
¤��;�T§��T¥ª�4�Å�wº+®��}@!®¸§°«�¥���§x¥���«O�4�X±Q¤O³1±y¤�µ¶®l�¶¤¸·¶�4��«���§°¤�¥���®��w �X¤��/¤�¡��T¥ª�4���4��«O�4�8²l�T¥ª�ª���k�4��¤�º+ V¥�¤��w«O�4�{º+��¤¶²�¥���§�ãX«�¥���§¦
¤��;�T§��T¥ª�4�w 
ºl»O�+ V¥ª�8 �ÆläQ�V���O��¡���«�¥���«� 5æ^¤1Æ; 4�4��G
Ç ¡(��¬(¡(����YF��]#Z�[§�UTUZ�YA£ U  R �U�W�UYFZ�YF��©3´�Vc]#TUZ��`�UTUZ��UT�¢ SUTUZ�Z�YFV&[����WTUX²¢8YFZ�YFZ�©�YFVWV&YF© ©�TU�E�(YFZ$¿,[A�UYFVWYF��YFX
©�YA¢�YFX·�U�W�UYFX�£�S^[�V&YFZ��WX(��£!]u[�S`��TUZ3[8¤,¬f´ÁYFX	�U�W�UYFX�VWTUS�[�VW�&£�[����&TUXß±�TU��£��W�UXf[�VWYF� ¢8YFZ¡(Xf¢8YFZ�£�ú��UYA£ ® Î �`� £
TU¡(��¬(¡(����YF��]°Z�[ U  R YFZgÈ�YFZ*¢8YFZ��WX(�UYFX SUTUZ�Z�YFV&[����WTUXr©�YFVWV&YF©·£��W�UXf[�VWYF�>TU�\¢8YFX ¢8�&V&[���YFZ�YA¢8Y�TU�;��Z�[�Xf£�V&[���YFZ�YA¢8Y¿Ï[A�UYFV&YF�F¤�]#TUZ�^_�Z�¢8�&YFZ�X(Y�[�TU��± ® Á�X��fúÉW¥��_�Z�¢8�`]°TUZ U  R ±¯YF�5û8¢8YFZ�YFX§�UT8¢ SUTUZ�Z�YFV&[����WTUX ® � [�¢8YF��YFZ U  R ¤
£�S^[�V>[§TU�K±²�WX(S�Z�YF©�YFX���YFZ�YA£,SUTUX����&X�¡(YFZ�VW�W�(¤f£{´ [�VWV&Y�TU¡(��¬(¡(��]°TUZ�[�VWVWY�£�S^[�V&YFZ��WX(�UYFZÏ¬f´K[�VWV&Y�VWTUS�[�VW�&£{[����WTUX(YFZ�[^]
£��W�UXf[�VWYF�,]u´U£F¤f£�Y�Êf�U¡(Z�Á ®>=�®
Ì YF¬(Z�_�£�YFX`��[����WTUX(YFX§[^](�UTUZ�YA£¥TUZ��W�U�WXf[�VWY�£��W�UXf[�V������ ¢(£TS5¢8TU©3_�X(YF��YFZ¥YFX§Í � [�X(�U�W�UYFV&£�YU¤!�����WVWSUYF��Y2]°��YFZh¿,[A�UYFVWYF�
��Z�[�Xf£!]#TUZ�©[����WTUX(YFX ���WVU�U�W�UY�YFX = � Z�YF¬(Z�_�£�YFX`��[����WTUX>¤^¢([\�`�x�f[�Z*YFX§£�S^[�V&YFZ��WX(��£!]u[�S`��TUZ>[8¤EYFX ��Z�[�Xf£�V&[����WTUXf£�¬f[wS
Z�[�©�YF��YFZ�±�TU� TU¡(��¬(¡(����YF��]°Z�[ U  R ¤`£�TU© �U�&�UYFZ�YFX[�©�¬(V&�W��¡f¢8Y�]#TUZ�SUTUZ�Z�YFV&[����WTUX(YFX3£��&�UXf[�VWYF��TU�Å¿,[A�UYFVWYF��YFX
�W©�YFVWVWYF© ® � YF��TUZ��W�U�WXf[�VWY,���&¢(£�¢8TU©_�X(Y¸S5£��W�UXf[�V(S�[�X$�UYFXf£�S^[�±¯YA£]°Z�[r£��WX�¿Ï[E�UYFVWYF����Z�[�Xf£!]°TUZ�©3[����WTUX>¤��UYA¢$±(Z�¡(�
[^]�¢8YFX9�&X��UYFZ�£�Y¢¿,[A�UYFVWYF����Z�[�Xf£!]#TUZ�©[����WTUXbÊ � çÉË ®

� �����
� � �� �

� �Ì 6Å~ ¦
��Í �;� �V�¶���;�  xÍx 

�
Í �

Î Á ® çxÏ
¾ ¬(Z�[�S8£��&£r���WV U  R �^_�Z�Y3©�YF�UYF�¨TU©$]u[�����YFXf¢8Y3[��¨±(Z�¡(�UYU¤¢([²SUTUX����WX`¡(YFZ���Y3�WX`��YF�UZ�[�VWYFZ¨���WV��U�W�UY$YFXàV [�X(�
±cYFZ�YF�UX(�WX(��£����&¢%¤5�����WVWSUYF���&S`SUY����WVfS�¡(X(X(Y\[k	O	2YF¬(��YFZ�YA£,�f©3[�X(�UY\[�¬(¬(V&�WS^[����&TUX(YFZF¤�¢([ ¢8YFZ�£�S�[�Vf�U�W�UYA£�]#YFYA¢8±f[k	{S
�WXf¢8YFX8]#TUZ�]u´3©��&VWVW�&£�YFS�¡(Xf¢8YFZ ® � �&£�S�Z�YF��¿Ï[E�UYFVWYF�r��Z�[�Xf£!]°TUZ�©3[����WTUX Î �  R Ï YFZ�YFXÐ��¡(Z����W�UYFZ�YK©3´U¢8YU¤%¢([¢8YFZ

YkY



�h���k�����8�âá�h
�
���Hã!���4�A�E�� +�4�@!�1®��/«¸¤��Å¦�¤��;�T§��T¥�¥ª�4�L¡���«��4�¶�����;�T¥Q«���§°¤¸¥���®��A¤�®l�{���Ñ�;�T¥?²8¥��/¤��w V§°¤¸¥���®��AÆ�®��+���T§��4���4�8¡���« l�����¬¤¸§��T¥WG"ÒB«O�T§¬ÓÔ¤�º� l�����w¤¸§��T¥Q�4��«¸�4���k�ª�¸¤¸¥����{²4��«��/¤E�¶¥���§k���w¥ª�ª����¤¸§��T¥o���Ñ�;�T¥
�xÕ�GÑÖ;±(@!�1®��+��¡{®E«��-«¸�T§¬×Ð�4��«O�4��X®� l��¥����1¥Q²4��«���¤E�FG
±(Z�¡(�UYA£�¢8�&£�S�Z�YF��YA¿,[A�UYFVWYF��SUT`Y2ÞØ	2�&YFX���YFZF¤¯�¥£���YA¢8YF��]#TUZ\SUTUX����WX`¡(YFZ���Y§�&X���YF�UZ�[�VWYFZ ® ¾ ¢8YFYFX�±f[�� �  R YFZ�¢8YFX
£�[�©3©�Yr£�TU© ]#TUZ;¢8YFXRSUTUX����WX`¡(YFZ���YÅ¿Ï[E�UYFVWYF�\��Z�[�Xf£�]#TUZ�© ®
[D\^]B\/] ÙÀjVÚ8zXÛ¸|+nxaodBtga-c�zvÜ�a-Ý?nxÞßc�zwc8jVc8Ýhaon
¾ YFX ���&¢(£TSu]°Z�YFS��UYFXf£�[�Xf[�VWû8£�YK£�S�[�V Î YF�&£�YFX�±¯YFZ���£�¡f£��WS�SUYFZE�(YA¢(£TS}Z�YA[�VW���WTUX(YFZ�TE�UYFZ��UY4W�YA£F¤>¢([£{[�©�©�YFXo�f_�X(�UYFX
©�YFV&VWYF© ���&¢(£ES¯TU��]#Z�YFS��UYFXf£�TU¬(V&úU£�X(�WX(�UYFX YFZ�Xfú��UVWYFXK���WV�YFX§�UT�¢§���&¢(£TSu]°Z�YFS��UYFXf£¥Z�YF¬(Z�_�£�YFX���[����WTUX ® Î YF�&£�YFX`±cYFZ��
£�[���¢8Y,� � Y Í Záà � YA£���T�©�YFZ�Y,¬(Z�_�	2�&£¥¬cT�£��&���WTUX(YFX ±(VW�&�UYFZ*±¯YA£���YF© �F¤�¢8YA£���T�©��WXf¢8Z�YÏ¬(Z�_�	2�&£��±(VW�W�UYFZ�©�TU©3YFX���YF�
±¯YA£���YF©§��TU�³���´	2Y �UYFZ�£�[ à ® � YF��£�[�©�©�YFX���_�V&¢8YFZ�]#TUZ�±¯YA£���YF©�©�YFV&£�YFXR[^]����&¢�TU� ]#Z�YFS��UYFXf£ ® ((TUZr[���S�¡(X(X(Y
±¯YA£���YF©�©�Y�YFX ]°Z�YFS`�UYFXf£�£�S�[�V����"�f[E�UY�YF�£��&�UXf[�V`¢8YFZT�£1	2�WVWVWYFZ�YFZF¤�¢8YA£���T\V&[�X(��£�TU©�©�YFZ�Y�T�£;	2�WVWV&[����WTUX(YFX�]°TUZ�YF��´�Z
¢8YA£���T£���ú�Z�Z�Yr���&¢(£����WXf¢8¡(YU¤(¢8��£ ® ©��WXf¢8Z�Yr¬(Z�_�	2�&£��&TUX �>��� ¢³TU�$�`�´	2Yr�UYFZ�£{[ ®� YFZ!]°TUZF¤�]°TUZ [��r]°TUZ�£���´ß�`�UTUZ�¢([�Xq¿,[A�UYFVWYF� ��Z�[�Xf£!]#TUZ�©[����WTUX(YFXà¬(Z�úA�UYFZK[�� ��[�S�VWY�¢8YF����Y¬(Z�TU±(VWYF©9¤�S�[�XÉ¢8YF�
£����&VWVWYA£ÏTU¬9�W©�T8¢Ø�`�`�&VWSUYr¬(Z�TU±(VWYF©�YFZ�£E�(TUZ��;���&©�Y�]#TU¡(Z��WYFZ���Z�[�Xf£�]#TUZ�©�YFX Î ½ R ( R Ï �f[�Z ®
[D\^]B\/â `ba
cãÚ�jVzÉdBn"aoikaqpsrot©a-ulaoi�iwnxryc{zw|4fhn"}
¾ ¢8YF�;�UTUZ�YA£;£��&�UXf[�VWYFZ�YFZ;TU¬f£�[�©�VWYA¢8YrTU��¢8YFZ�©3YA¢9[�X(�U�W�UYF�;�UYA¢³YF�;�U�&�UYFX��\[�X`��[�V¥£�[�©�¬(V&YA£Ï¬(Z ® £�YFS`¡(Xf¢ Î Î @ Ï ¤
[�Z�±¯Y4W�¢8YFZ����*��¢8YF��¢8�&£�S`Z�YF��Y¨��� ¢(£�¢8TU©3_�X(Y ® � YFX SUTUX����WX`¡(YFZ���Yä¿Ï[E�UYFVWYF����Z�[�Xf£�]#TUZ�© �`�&VWVWYrS�Z�_��UY YFX ©3[U£�£�Y
Z�YF�UX(YFS�Z�[^]#��TU�r£�S�[�±¯Y,YFXK©3[U£{£�Y,¢([���[ ® � YFZ!]°TUZB�����&£�`�8��_�VW�UYFZ��UTUZ�YA£�¬cT�£��&���WTUX � TU�¨£�S�[�V&[

Í
£�TU© ¢8û�[U¢8�&£�SUYU¤

� ÈkÈ



Tid Tid

F
re

kv
en

s

F
re

kv
en

s

åhæ�çkèxé�ê8ë�ì�í�î?ïhð�ñ�ò!ó�ô4õáö�÷�ø5ù;ô4õÉúVö�ó�ô�ú+ô4úgûOù1ü�ó�ý¸þ�õÅÿ{þ�õ¢÷
ô4õ���������ù��?ø ñOô4ó
	4õAü��5ø !úlõw÷�õ¸ñ��
úVü�ÿÔñ��?ø°ýOô4ó��4ü�ó©ûÉôTø�ôBúl÷�ñ�õ¬þ¸ø�ôTö���8þ�ù;ôTø�ôTö�þ�õ¬þ¸ø �;ú+ô4õ ñ�÷Ñù;ô4ó�ýOô4ó+÷Ñÿ$üEý¶ô4õ�ñ¸üEý��+ó�ô��;ù;ô4õwú�ü��5ø OúVõÉ÷�õOñ���ÿ$ô4õLô4õAý�ï�ó4ø ÷°ñ¶ö�÷�ý�úVü��kø !úlõw÷�õ¸ñ��4ü�ó�ø°þ�ù;ô��+ó�ô��;ù;ô4õwú+ô4ó��Qÿ�ô4õü�ÿ{ù;ô4õwý¸öyù;ô�ý�û���Eô��+ó�ô��;ù;ô4õÉú4ô4ó
�! #"%$�&('*),+- /.0�!1�./243%2�5�6�798/1: #;=<�14>�7?.(@A�!3%BC�!;D"4+#143%243FEG.H 03%I�3%2J241�./B�"K@,L014MN$OQPSR +/./BT70;D 03UL9"G3%BVI�;�703J"�WYX�1�ZQ[�;D"\./B�./I�]!"43U"�L0M_^ P`R 6! -;�+(./Ba<�./143F>��#@,8/143F�!3%BVMb3c�TMb;�B��!143J143%70B�3+-1�.(@,2QL07?�!3%14 03c�ed->�1424;�703%1430$f 14;�B�[�;�X�X�3%2g; OQPSR 3%1h�!3%Bi"�./M?Mb3e"4L0Mj@kL01T^ P`R <l3c"4+#143% 03%2h;Q�!3%2g@kL0143%79W/3%B��!3m.(@,"4B�;D2gn:$po#$�q/$ O 3%BB�L014M?./I�;D"43%143%2rEG.H 03%I�3%2�@,>�B�+-24;DL0Bs /./1Fd�3%1t�!3�u�B�3%143%2t>��s@,1�.a"�;�Bs"�+(./ID.VvCL07eXlL9"4;D24;�L0Bswx6y"43gI�;�70B�;DB�7anQ$pz#${  #;D"� #;|"4+/./I|�!;D"4+#143%24;D"43%143?EG.c 03%ID3%243%B}70;� 03%2~;GnQ$po#$�q/6�"�We #;
<�3%241�./70243%1Y3%2Y+0L0B�24;�B->�3%142�"4;D70B�./I
 03c�� 0L0143c""�./MbX�I�3c�!3�vaL07?wUX�./1�./Mb3%2414306�+/./BC�!3%2:"4+#14;� 03FX�Wg��7�$�M?W0�!3b��qc�x��$

� ':� ���,����� �� v ' � � � �A��� w � v ' �v ' � � )�n:$���5
� ./I�703%B�3r.(@�v � L07gw �  /Z\I�703c"
L/@,243U>��T24;�I�d�3%B�d�L0I��! -;D"rq:L07ho#$ O 3%24243U@,8/ID703%1G�!3%Ba+- /.0�!1�./24;D"4+gI�L079./14;�24M?;D"4+03"4+(./ID3%14;�B�7a.(@\<�W0�!3b�!;�ID./24;DL0B�"K��L07V241�./B�"4I�./24;�L0B�"K�Q2414;�B�3%B�306=d� #;�I�+03%2F+/./ID�!3c"F�!3%2t�!]9.0�!;D"4+03h70;�24243%1�./141�./B�703��Mb3%B�2%$���qc�x� {  #;D"\v � � &�L07Tw � � � ;�B���"�Z\24243c"Q;yn:$po#$p�#6�@,W0"~��qc�x���

� ':� �l�,����� �� & ' � � �A��� &('& ' � )�n:$p�-5
O 3%B��!;D"4+#143%243tE�.c 03%I�3%2r241�./B�"K@,L014M 3%1U70;� 03%2J 03c�s�!3%2U;DB��!143tX�14L#�!>�+#2U¡ 'J� �T�g¢`£y¤ � ':� �C¥ ��qc�x��$ O 3%14 03c�+(./BN�!3%BC�!;�"4+-143%243�E�.c 03%I�3%2J241�./B�"K@kL014M "4+-14;D 03c"%6!X�W���7�$�M?W0�!3b��qc�x�|�

¡ 'J� � �§¦©¨ª ¨ £«�,���
� 'J� � �,����¬9� )�n:$p-5

O 3%®�;�®- 03%¯�°43��!;�°4±-¯43%243GEG.H 03%²�3%2�24¯�./®�°K@kL0¯4³C6H24;�²-703%®�°4±(./<�3%²D°43�.(@��!3%2«L0¯4;D70;�®�./²�3|°4;D70®�./²�±/./®�°4±#¯4;� 03c°«°4L0³*��qc�x���
q%´�q



� ���;�
� �µ¶�· � �

�µ¸0· � �s¹ ¶Jº ¸ � ¶:º ¸ ���;�
Î ÁQ» � È Ï

¼=½D¾0¿�½�¿�¾ ÁQ» � ÈhÀ/Á ¿eÂ0¾9Ã�ÄbÃ À#Å ½�Æ0ÇcÃ\Ã4Â0È Ê � çÉË�É

� �����
� �µ¶�· � �

�µ¸/· � � # � � � ¶:º ¸VÊ � ¶:º ¸ �����
Î ÁQ» �k� Ï

� È�Í



è0é§é§ê�ë9ì�íâî Ë
ÌUÍ�Î�ö0Í}÷�Ï

¼=½�Ð,Ñ4½�¿�¾bÇ Å Ç%¿mÒ Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å ÇgÓ!Ç ÅJÕ�Å Ô�¾0ÇcÃU½«Ó!Ç%¿sÓ!½DÃ À#Å Ç%Ñ4Ç ¿GÁ Æ0Ç%Ö�Ç%ÑUÑ Å�Á ¿�Ã4ÐkÂ Å È Â0¾ À/Á ¿mÓ!Ç Å ÈbÇcÓ Õ�Å Ô�¾0ÇcÃr½�Ó!Ç SÀ Â0ÈbÒ Å ½�ÈbÇ Å ½�¿�¾0Ç%¿ Á ÐyÃ4½�¾0¿ Á ÖDÇ Å%»/× Ç Å Æ0ÇcÓ À/Á ¿?Ó!Ç Å
Õ�Å Ô�¾0ÇcÃUØkÙ-Ú4Û�Ü�Ù#Ý0Þàß0ákâ�ã:Ç%Ö�Ö�Ç Å
Á ¿�Ó!Ç%¿bÑ4Ç À ¿�½ À Ñ4½DÖ Õ Ç ��Á ¿�Ó!Ö�½D¿�¾Á Ð�Ã4½D¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ É Ã�ÄhÃ4Ñ úÉW Ç%Ö�Ö�Ç Å Ô ú ¿�Ã À ÇcÓ!Ç~Ó!Ç%Ö�Ç Á ÐAÃ4½�¾0¿ Á ÖDÇ%Ñ À/Á ¿VÐ W Ç Å ¿�ÇcÃ\Ð Å�Á Ó!Ç%Ñ:Â Å ½�¾0½D¿ Á Ö�ÇrÃ�½�¾0¿ Á Ö »
ä�F ý åãH�æ�JYç � ç1N�J
¼=½�Ð,Ñ4½�¿�¾ Õ ÇcÃ4Ñ�Ä Å ½ Á ÖFÃ4½�¿èÇ%¿ À Ç%ÖDÑ � ÇcÓ Á ÐtÑ4ÂéÒ Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç É�ê Ú4Û4ß0á,ë%Ø�á,Ý0â©Â0¾`ì ê ß�í0Ø�Û » ¾�¿�Ó!Ç%¿îÐ,Â Å4À Ö Á/Å ½D¿�¾0Ç%¿ Á ÐÓ!½DÃ�Ã4ÇeÑ4Â�Ò Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç Å É Ç Å Ó!Ç%Ñ?Æ#½�¾0Ñ4½�¾0Ñ Á Ñb¾ ú/Å ÇsÃ4½�¾ À Ö Á/Åä� Æ Á ÓèÓ!Ç%ÑTÇ Å È Á ¿ À ½�¾0¾0Ç Å Ç�Ð,Ñ4Ç Å ½JÃ�½�¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ » ¾Ã4½�¾0¿ Á Ö Õ Ç ��Á ¿�Ó!Ö�½�¿�¾ ��Á/Å È Á ¿ïÂ/ÐkÑ4ÇVÇ%Ñh½�¿�Ò�Ô�Ñ S Ã�½�¾0¿ Á Ö É � Æ0Â Å Ó!Ç Å Ç Å Ã4Ñ úÉWTS�Á/Å Ñ4Ç�Ð Á/À Ñ4Ç Å Ç%Ö�Ö�Ç ÅgÁ ¿�Ó Å ÇCÃ4½D¾0¿ Á Ö�Ç ÅÓ!Ç Å ÖD½�¾0¾0Ç Å¶� Ç%¿�ÂxÆ0Ç Å Ç%¿ Õ ÇcÃ4Ñ4Ç%È�Ñ�Ã4½�¾0¿ Á ÖDÃ4Ñ Å Ô À Ñ4Ô Å È Á ¿ ú ¿�Ã À Ç ÅFÁ ÑFÔ�Ó!Ñ Å�ð\À#À Ç »yñ Æ#½DÃrÓ!Ç Å Ç Å Ç%¿ Õ ÇcÃ4Ñ4Ç%È�ÑÃ4Ñ Å Ô À Ñ4Ô Å ½�Ç%Ñ|Ã4½�¾0¿ Á Ö É ÈTÄ À Â Å4Å Ç%Ö Á Ñ4½�Â0¿bÈbÇ%ÖDÖ�Ç%ÈòÓ!Ç:Ç%¿ À Ç%Ö�Ñ4Ç:Ã Á ÈbÒ�ÖDÇcÃ�½�Ã4½�¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ�Æ ð\Å Ç:Ç%Ñ
Ô�Ó!Ñ Å�û#À ÐkÂ Å Ó!Ç%¿�¿�ÇÃ4Ñ Å Ô À Ñ4Ô Å%»y(�» Ç À ÃUÆ-½DÖ=Ç%¿mÃ4Ñ4Â ÅUÀ Â Å4Å Ç%Ö Á Ñ4½�Â0¿ É Ó!Æ!Ã » ÖD½�Ö�Ö�ÇFÓ!½�óôÇ Å Ç%¿�Ã:ÈbÇ%Ö�ÖDÇ%È_Ñ4Â?Ò�Ô�¿ À Ñ4Ç Å Æ ð\Å Ç~Ç%ÑJÔ�Ó!Ñ Å�û#À Ð,Â Å ÉÁ ÑJÃ4½�¾0¿ Á Ö�Æ ð\Å Ó!½�Ç%¿V½ À#À Ç ð ¿�Ó Å Ç Å Ã4½D¾�È?Ç%¾0Ç%ÑQÐ Å�Á Ç%¿mÃ Á ÈbÒ�Ö�Ç�Ñ4½�ÖyÓ!Ç%¿C¿ ð Ã4Ñ4Ç »�× ÇtÑ4ÂbÖ�½�ÐkÑ4½�¿�¾�Ò Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç À/Á ¿½�Ö�Ö�Ô�Ã4Ñ Å Ç Å ÇcÃ�Ò�ÄgÐ ú Ö�¾0Ç%¿�Ó!Ç�È?Ä0Ó!Ç0õ

P UOpsplitning

-

+

U P  Samling

-

+

even j-1even j-1

odd j-1 odd j-1

s j s j

s j-1

d j-1

�h���k�x�������(ö�÷yø«ù���ú!���4�Å +�4 �«O�4�Å®��;�4�/®���«��k��«O�{ V¥���ú¸Æ�¥àú!�yº4®���§ � º+¥����O��®l�� �ø�Æ�¤¸§°«¸�T¥Q�T¥y§ � º4¥����O��²T§°®4û+Æ�ü=ý�k �5§ ��¥��É���O�O�4�A®l��«O��¥�®ºl»!�V V¥ª�{¥��+�Ñ�L�4��¤��¬¤¸§ þ; +�E²T§°®;ÆEÆ��4�á�
§ � º+¥����O�;±�ÿ!�1®��+��¡{®E«¶«¸��¥�®� V��«� V¥ª�{¥��+�Ñ�Å V¤�¡{¥� V¤�¡{§ ���O�O�4�Å¤�º�«O�8§ ���O�8®l�:úX§ ���O�BÆ�®�¡©X®��¬�4�¬¥ª�4��4�� �þ;�¬¥ª�4 +��«O�T§��4�0ü«ýx"² þT���É���O�O�4�á�4�� V®�¡ �4�Gù�§°¥ª�4�4²�¤��XÆ�®+5² þT���É���O�;±ôÿO�1®��� l�����¬¤¸§��T¥oÆ�¤�� Æ�®�¡©¬�+��¡$�4���4 �®l��«O�4��Æ�¤��Å§°¤��;�4 ¥�ÿO���4 ,ÿX®¸§°«��Ñ�O�Bº4®���¤¸¥¬º � �4�+�¬�� V¥Ä» � ±y���w«O�4�A«O�T¥y V¤�¡{§��4 B���O�4�¢�- �þ��w¥ª�4 4��«O�T§��4�
Á ¿�½�Ö�Ö�Ô�Ã4Ñ Å�Á Ñ4½DÂ0¿ Á Ð
Ö�½�Ð,Ñ4½�¿�¾bÒ�Ä���¾0Ô Å:(�» � É Ó!Æ#Ã » Ó!Ç�Ñ4ÂTÒ Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç Å ì ê ß�í0Ø�ÛrÂ0¾sÞ á ��Ø�ákâ�ã É ÐkÂ Å Ç%¾9Ä ÅrÕ ÇcÓ�Ã4ÑUÆ0ÇcÓÁ ÑFÃ�Ç�Ò�ÄaÇ%Ñ�Ã4½�È?ÒlÇ%Ö�ÑJÇ À Ã4Ç%È?ÒlÇ%Ö É Ó!Ç Å¢��Á/Å Ã Á ÈbÈbÇYÃ�Ñ Å Ô À Ñ4Ô Å Ã4Â0È���¾0Ô Å Ç%¿ ½ (�» � » R Á/Õ Ç%ÖDÖ�Ç Å ¿�ÇY½ (�»�� Æ-½�Ã4Ç ÅÇ%Ñ\Ã�½�ÈbÒ�Ç%Ö�ÑAÇ À Ã�Ç%ÈbÒlÇ%Ö É � Æ0Â Å Æ0Â Å ÇcÃ ê Ú4Û4ß0á,ë%Ø�á,Ý0âgÇ Å É Á Ñ�Ã4½D¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ|Ç Å\À Â0¿�Ã4Ñ Á ¿-Ñ É Ó!Æ#Ã »#Á Ñ\Æ ð\Å Ó!½�Ç%¿TÐ,Â Å Ã Á È?Ò�Ö�Ç

� È =



¿-Ô�ÈbÈbÇ Å�� ¿�Â0¾ � ¿
	L�gÇ Å Ó!Ç%¿ Ã Á ÈbÈ?Ç » × Ç%Ñ4Ñ4Ç À/Á ¿�Ô�¿�Ó!Ç Å Ã ú ¾0ÇcÃFÆ0ÇcÓ Á ÑFÑ Á ¾0ÇgÓ!½�ó�Ç Å Ç%¿�Ã4Ç%¿�ÈbÇ%ÖDÖ�Ç%È Ó!ÇgÑ4ÂÃ Á È?Ò�Ö�ÇcÃ � ¿NÂ0¾ � ¿
	L� É � Æ0Â Å Ó!Ç Å Ð,Â Å Æ0Ç%¿�Ñ4ÇcÃUÇ%¿CÆ#½DÃ À Â Å4Å Ç%Ö Á Ñ4½DÂ0¿CÈbÇ%Ö�ÖDÇ%È Ó!ÇYÑ4Âb¿ Á/Õ Â S Ã Á ÈbÒ�Ö�ÇcÃ É � Æ#½DÃ:Ó!Ç%¿Ò Å ÇcÓ!½ 	 Ñ4½DÂ0¿TÓ!Ç Å Ç Å Ñ Á ¾0Ç%Ñ\Ç Å|Å ½D¾0Ñ4½�¾ »-× Ç Å ÈbÇcÓTÇ Å Ç%¿aÖ Á ÆbÓ!½�ó�Ç Å Ç%¿�ÃGÇ%ÑGÔ�Ó!Ñ Å�û#À Ð,Â Å Ã4Ñ4Â Å�À Â Å4Å Ç%Ö Á Ñ4½�Â0¿TÈbÇ%Ö�Ö�Ç%ÈÓ!ÇgÑ4ÂVÃ Á ÈbÒ�Ö�ÇcÃ »�× Ç%ÑrÓ!½DÃ À-Å Ç%Ñ4ÇgÃ4½�¾0¿ Á Ö �QÊ ¿ Ë�� Ê 5È É = Â#É =�� É �� É 5È É � � É 5È É 5È Ë Ç Å Æ0Â Å ÇcÃr½�¿�Ò�Ô�Ñ S Ã4½D¾0¿ Á Ö«Ñ4½�Ö«Æ0Â Å ÇcÃÖ�½�ÐkÑ4½�¿�¾�Ò Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç »
40 38 36 42 40 52 40 40

39 39 46 40    1 -3 -6    0

39 43    0 3    1  -3 -6    0

41    0 3    1  -3 -6    0-2

0

0 0

0 0 0

41 41 38 43 38 50 38 38

41 41 44 38  -3 -6   0

41 41 3  -3 -6   0

41 3  -3 -6   0

a)

b)

�h���k�����B�ÄÃ�ö��w¤O²l�T§�¤T¯��E�� +�4��¤��¬¤¸§ þ; +��«O�T§��4�X±Q �Æ;��¥� 4�4���T¥y�xù���ú!�B��ü�³1±�¤�º�«O�T¥�«��� �Æ;���T¥ª���Ñ��0úX¥� l�����¬¤�§�� «O�4�8²T§ ���;�4�AúX«� V¤¸¥kº+®��§ � º4¥����¸�%ü��w¤O²l�T§ ²�¯{�E�Ñ 4�4��«¸�4�Å�Ñ�w�;�4�V 4�8§ � º4¥����¸��¬��®4ûV��«�ú!���V±g��º+¥ª�4��¤�¥y«O�4�8�4�� V¤¸¥?�4�������Q�w +�4���Q��«���Hø�µ
� ê ß9í0Ø�Û|Ò Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç%¿ Õ ÇcÃ4Ñ�Ä Å ½lÇ À Ã4Ç%È?Ò�Ö�Ç%ÑA½ Á Ñ|Ñ Á ¾0ÇUÈb½DÓ�Ó!Ç%Ö�Æ ð\Å Ó!½�Ç%¿hÈbÇ%ÖDÖ�Ç%ÈòÓ!ÇJÑ4Â~¿ Á/Õ Â0Ò Á/Å É � Æ-½DÖ À Ç%Ñ
¾ ú/ÅÁ Ñ�Ã4Ç%Ö�Æ�Â0È ê Ú4Û4ß0á,ë%Ø�ákÝ9âFÑ Å ½�¿�¿�Ç%Ñ À Â0È?Ò Å ½�ÈbÇ Å Ç Å Ã�½�¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ É Ã�Ä Õ Ç � Â0ÖDÓ!Ç Å Æ#½!Ã4Ñ Á Ó!½�¾J½D¿!ÐkÂ Å È Á Ñ4½DÂ0¿~Â0È Ã4½�¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ�ÃÃ4Ñ Å Ô À Ñ4Ô Å%»�� ÇcÓ Á ¿�Ó Å ÇhÂ Å Ó É Æ#½ ú ¿�Ã À Ç Å~Á Ñ À Â0ÈbÒ Å ½�ÈbÇ Å ÇhÃ4½D¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ É ÈbÇ%¿ Ã Á ÈYÑ4½�Ó!½�¾ Õ Ç � Â0ÖDÓ!Çh½�¿!Ð,Â Å È Á Ñ4½�Â0¿¿�Â À Ñ4½�Ö Á Ñ À Ô�¿�¿�Çt¾0Ç%¿�Ã À/Á/Õ ÇtÃ4½D¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ É Ó!Ç%Ñ4Ñ4ÇtÇ Å ì ê ß9í0Ø�ÛJÃ À#Å ½DÓ!Ñ4Ç%Ñ�Ã�ÐkÂ Å ÈTÄ/Ö »× Ç%ÑQÃ4ÇcÃ\½ôÑ Á/Õ Ç%Ö (�»�� É Á Ñ:Ó!Ç Å Ç Å Ö Á Æ0Ç%ÑQÇ%¿ Ñ ��Å ÇcÃ � Â0ÖDÓ!½�¿�¾gÒ�Ä � ½�¿�Ó!Ç%¿eÓ!Ç%¿a½D¿�Æ0Ç Å Ã4Ç�Ö�½�ÐkÑ4½�¿�¾~Ç Å Ð,Â Å Ç%Ñ Á ¾0Ç%ÑQÒ�ÄÃ4½D¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ »�× Ç%Ñ4Ñ4ÇrÃ À(Á/Õ Ç Å Ç%Ñ\Ã4½�¾0¿ Á Ö É Ó!Ç Å Ç Å ÈbÇ Å Ç À Â0¿�Ã4Ñ Á ¿-ÑQÃ4Â0È Æ0Â Å ÇcÃGÒ Å ÇcÓ!½ 	 Ñ4½�Â0¿TÒ Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å ÇrÐ,Â Å Ô�Ó�Ã Á Ñ4Ñ4Ç »ñ Æ-½DÖ À Ç%¿}¾ Å�ð ¿�Ã�Ç%Æ ð\Å Ó!½ É Ó!Ç Å Ã À/Á Ö\Ã ð Ñ4Ñ4ÇcÃhÇ Å Ã4Ç%Ö�Æ-Ð ú ÖD¾0Ç%Ö�½�¾ Á Ð ��ð ¿�¾0½�¾0Ñ Á Ð Á Ò�Ò�Ö�½ À(Á Ñ4½�Â0¿�Ç%¿ »�� Ú4Û4ß0á,ë%Ø�á,Ý0â Â0¾ì ê ß9í0Ø�ÛJÃ À#Å ½DÓ!Ñ4Ç%¿�Ç À(Á ¿mÃ Á ¾0Ñ4Ç%¿�ÃQÆ ð\Å Ç�ÈbÇ Å Ç À Â0ÈbÒ�Ö�Ç À Ã4ÇFÇ%¿�ÓeÇ%¿NÃ4½�È?ÒlÇ%Ö=Ó!½�óôÇ Å Ç%¿�Ã\Â0¾bÈb½DÓ�Ó!Ç%ÖDÆ ð\Å Ó!½ É Ã4Â0ÈÓ!Ç Å Ç ÅFÕ�Å Ô�¾0ÑF½�Ó!Ç%ÑFÂHÆ0Ç%¿�Ã�Ñ�Ä/Ç%¿�Ó!ÇhÇ À Ã4Ç%È?ÒlÇ%Ö »�× Ç%Ñ4Ñ4Ç Á Ð ��ð ¿�¾0Ç Å ½�¾0Ç%¿ Á Ð É � Æ Á Ó�Ó!Ç%ÑrÇ Å È Á ¿sÖ�ÇcÓ!Ç Å Ç�ÐkÑ4Ç Å ½Ã4½D¾0¿ Á Ö�Ç%Ñ »¼=½�ÐkÑ4½�¿�¾gÒ Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç%¿C¾0Ç%¿�Ç Å Ç%Ö�Ñ Ê � ÂÉË õ

 � ���
� �

 " � ���"!$# �l* % * & � ��� �
Î (G» � Ï

� È'



( � ��� � * % * & � ���*),+ �� � ��� �
Î (�»�� Ï

ñ Æ#½�Ö À Ç%Ñ\Æ0ÇcÓVÇ%¿CÃ4½DÈbÒlÇ%Ö�Â0È?Ã À#Å ½�Æ#¿�½�¿�¾ À(Á ¿e¾0½�Æ0ÇtÓ!Ç%¿C½�¿�Æ0Ç Å Ã4Ç�ÖD½�ÐkÑ4½D¿�¾YÒ Å Â 	 ÇcÓ!Ô Å Ç Ê � ÂÉË õ
�
 x � ���

�
 � ��� )-# �l* % * & � ��� �

Î (�» = Ï

* % * & � ���
� ( � ���.!/+ �� � ��� �

Î (�»0 Ï
ñ Æ#½�Ö À Ç%Ñ\Ç Å Ó!ÇtÑ Å ½�¿eÓ!Ç Å Ç ÅJÕ�Å Ô�¾0Ñ:½=Ç À Ã�Ç%ÈbÒ�Ö�Ç%Ñ\ÂHÆ0Ç%¿!Ð,Â Å Â0¾?Ã À ½�Ñ�Ã4Ç Å Ç%Ñ\½ (�» � »

� È �



132426587:9<;>=@?

A4BDC'E'FGBDHJI0ÍLKMBNC/ÍPO�Ï"QRK
ÍSC'H�E'TJU VRB
WRE'TMF"E�I�X�C�I3T�Ï ÍPO"O"T
K�X�I/ÍST�O
¾�Y�Ç%¿ZY�Â0Ö�Ó?Ñ4½�ÖôÃ4Ñ4Ô�Ó!½�Ç%Â Å Ó!¿�½D¿�¾0Ç%¿?Ð,Â Å Â » Ã4Ç%È?ÇcÃ4Ñ4Ç Å Ç Å Ó!Ç Å Ô�Ó Á/Å4Õ Ç W Ó!Ç%Ñ\Ç%Ñ�ÐkÂ Å Ã4Ö Á ¾~Ñ4½�Ö É Y�Æ0Â Å Ó Á ¿eÇ%Ñ�Ò Å Â#Ó!Ô À ÑÀ Ô�¿�¿�Ç:È Á/Å4À ÇcÓ�ÃKÐL[ Å ÇcÃA½�¿�Ó!Ç%¿!Ð,Â Å Ó!Ç%Ñ
Ã4Ô�¿�Ó\Y�ÇcÓ�Ã4Ñ4Ç À ¿�Â0Ö�Â0¾0½DÃ À ÇQÂ0È Å Ä0Ó!Ç »�× Ç Å Ñ Á ¾0ÇcÃ
Ô�Ó!¾ Á ¿�¾9Ã4Ò�Ô�¿ À Ñ
½ À Ô Å Ã4Ç%ÑC Æ#½ Å4À Ã4Â0È]Y�ÇcÓ�Ã4Â0Ò�Ã4Ñ Á/Å Ñ\Â0¾b½D¿�¿�ÂHÆ Á Ñ4½�Â0¿ C É Ó!Ç Å Ç Å Ð,Ô�Ö�¾0ÑQ½=Ö^[ Õ Ç%Ñ Á ÐAÃ4Ç%ÈbÇcÃ�Ñ Å Ç%Ñ »
¾�_�ÖDÂ9Ã4ÇcÓ S Ö�Â#Â0Ò (BÁ ½ Ãa`!Ã4Ñ4Ç%ÈbÇ Å Ç Å Ð,Ç%ÇcÓ Õ�Á _ ÀéÁ Ö�Ñ Á Ð,¾b[ Å Ç%¿�Ó!ÇTÐ,Â Å É Á ÑhÃa`#Ã�Ñ4Ç%ÈbÇ%Ñ À/Á ¿ïÃ4Ñ4½�È�Ô�Ö�Ç Å ÇTÓ!Ç Å ½�¾0Ñ4½�¾0ÇÈ�Ô�Ã À Ö�Ç Å É Ã Á ÈYÑ Á Ñ�Ã�[ Å ¾0Ç�ÐkÂ Å�Á Ñ�Ó!Ç Å ½ À#À ÇYÂxÆ0Ç Å Ã4Ñ4½�È�Ô�Ö�Ç Å ÇcÃrÇ%Ö�Ö�Ç Å Ô�¿�Ó!Ç Å Ã4Ñ4½�È�Ô�Ö�Ç Å ÇcÃ »ô× Ç Å ÐkÂ Å È?Ä/ÖDÇcÃJÒ�ÄVÓ!ÇÁ óôÇ Å Ç%¿�Ñ4ÇY¿�Ç Å Æ0Çc� Õ�Å Ç É Ó!Ç Å ¾0½DÆ0Ç Å U"d ½ ½D¿!ÐkÂ Å È Á Ñ4½DÂ0¿aÂ0È É Â0È Ó!Ç Å Ã À/Á ÖyÃ À#Å Ô�ÇcÃQÂ0ÒNÇ%Ö�Ö�Ç Å ¿�ÇcÓeÐkÂ Å Ã4Ñ4½DÈYÔ�Ö ÁwSÑ4½�Â0¿�Ç%¿ »ñ Æ-½�ÃgÇ%Ñ Õ Ô�¿�Ó!Ñ Á Ð�¿�Ç Å Æ0Çc� Õ�Å Ç À Ô�¿�¿�Ç Á Ð À Â!Ó!ÇcÃbÑ4½�Ö:Ó!ÇNÇ%¿ À Ç%ÖDÑ4Çe� Õ Ç Å Ó!½ Á ÈbÇ%Ñ Å Ç É Æ#½�Ö�Ö�ÇaÈ Á ¿ À Ô�¿�¿�ÇN¾0½�Æ0ÇÇ%Ñ~ÐkÇ%ÇcÓ Õ�Á _ À Ñ4½�Ö (BÁ ½ Ãa`!Ã4Ñ4Ç%ÈbÇ%Ñ É Ó!Ç Å Æ-½DÖ�Ö�Ç À Ô�¿�¿�ÇTÃ4ÑS` Å ÇTÃ4Ñ4½DÈYÔ�Ö�Ç Å ½D¿�¾ Á ÐQÈ�Ô�Ã À Ö�Ç Å ¿�Çb½
Ö�½D¾�Y�ÇcÓ�ÈbÇcÓ�Ó!Ç%¿¿�Â Å È Á ÖDÇFÐkÔ�¿ À Ñ4½�Â0¿ Á Ð À#Å Â0Ò�Ò�Ç%¿ »¾:Ó!Ç%Ö�¾1¾ Á Ð�Ò Å Â W Ç À Ñ4Ç%ÑFÑ4½�ÖDÃ4Ñ Å�ð\Õ ÇcÃJÓ!Ç%Ñ Á ÑFÈbÂ!Ó!Ç%Ö�Ö�Ç Å Ç ¿GÁ Æ0Ç%ÖDÇ%Ñ�ÃFÔ�ÓCÐ Å�Á Ó!Ç~Ðf`!Ã4½�Â0Ö�Â0¾0½DÃ À Ç�ÐkÂ Å Y�Â0Ö�ÓCÂ0È ¿�Ç ÅTSÆ0Çc� Õ�Å ÇaÐ,Â ÅYÁ Ñ À Ô�¿�¿�Ç Á Ó�Ã À ½�Ö�Ö�ÇbÓ!ÇaÇ%¿ À Ç%Ö�Ñ4Çg� Õ Ç Å Ó!½ Á È?Ç%Ñ Å ÇTÒ�Ä Õ ÇcÓ�Ã�Ñ~È�Ô�Ö�½�¾NÈ?Ä0Ó!Ç »�ñ Æ-½DÃYÓ!Ç%Ñ4Ñ4Ç À Ô�¿�¿�ÇÖh` À#À ÇcÃ É Æ-½�Ö
Ó!Ç%ÑYÃ À(Á/Õ ÇhÇ%Ñ~Ã4Ñ4Â Å Ñ~ÒlÂ0Ñ4Ç%¿-Ñ4½ Á Ö�Ç É Ó Á È Á ¿}Ã�ÄVÆ-½DÖ�Ö�Ç À Ô�¿�¿�Ç?Ã À(Á/Õ ÇhÇ%Ñ (BÁ ½ S Ãa`!Ã4Ñ4Ç%È É Ó!Ç Å Æ#½�Ö�ÖDÇÆ ð\Å ÇtÇ%¿e¾0Â!ÓVÈbÂ#Ó!Ç%Ö Á Ð�Æ#½ Å4À Ç%Ö�½�¾�Y�ÇcÓ!Ç%¿ »× Ç%Ñ4Ñ4Ç À Ô�¿�¿�ÇtÒ�ÄhÃ4½�¾0Ñ:Ã À(Á/Õ ÇF¾ Å Ô�¿�Ó!Ö Á ¾hÐ,Â Å Æ-½ Å4À Ã4Â0È]Y�ÇcÓ�Ã�Â0Ò�Ã4Ñ Á/Å Ñ\½�¿�Ó!Ç%¿!ÐkÂ Å�(BÁ ½ S Ã�`#Ã4Ñ4Ç%È?Ç Å É Ç%Ö�Ö�Ç Å Ò Á Ñ4Ç%¿ SÑ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½D¿�¾ Á Ð�È?Ç%Ñ4Â#Ó!Ç%¿ »�× Ç%Ñ4Ñ4ÇtÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ:Æ-½DÖ�Ö�ÇrÇ%Æ0Ç%¿�Ñ4Ô�Ç%Ö�Ñ À Ô�¿�¿�Ç~Ã ð ÖD¾0ÇcÃ »× Ç%ÑrÇ Å Æ#½�¾0Ñ4½�¾0Ñ Á ÑUÆ#Ô Å Ó!Ç Å Ç É Y-Æ0Â Å Ó Á ¿ Â0Èb¾0½�Æ0Ç%ÖDÃ�Ç Å ¿�Çt½�¿�Ó!Ç%¿!Ð,Â Å Ç%Ñr¾0½�Æ0Ç%¿�ÑrÂ0È Å Ä0Ó!Ç�Ç Å É ÐL[ Å È Á ¿ Õ ÇcÃ4Ñ4Ç%È SÈbÇ Å Ã4½D¾?Ð,Â Å É Â0È È Á ¿�Æ-½�Ö�Ã4Ñ Á/Å Ñ4ÇhÇ%¿�Æ#½ Å4À Ã�Â0È]Y�ÇcÓCÂ0Ò É Ç%ÖDÖ�Ç Å Ã ð Ö�¾0ÇYÇ%Ñ�Ò Á Ñ4Ç%¿-Ñ�Ñ4½�Ö�Ç%¿ Á Ö�Ö�Ç Å ÇcÓ!Ç�Ç%Ñ Á/Õ Ö�Ç Å Ç%ÑÆ#½ Å4À Ã4Â0È]Y�ÇcÓaÒ�ÄgÈ Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ »
ñ Æ-½�ÃtÆ#½ À ½�¾0¾0Ç Å Ò�ÄCÐ,Â Å Y�Â0ÖDÓ!Ç%¿�Ç?Ð,Â Å Â0Ò�Ã4Ñ Á/Å Ñ Á ÐUÆ-½ Å4À Ã4Â0È]Y�ÇcÓ�½�¿�Ó!Ç%¿!ÐkÂ Å Ó!Ç%Ñ4Ñ4ÇTÐkÇ%Ö�Ñ É Ã�ÄmÇ Å ÈbÇcÓ!½ À Â0Ñ4Ç À ¿�½ SÃ À Ç?ÐkÇ%ÖDÑ4Ç Å É Y�Æ0Â Å Ó!Ç Å Ã À(Á ÖGÒ Å Â#Ó!ÔN_�Ç Å ÇcÃ6Y Á/Å Ó ¿GÁ/Å Ç É Â/Ð,Ñ4Ç�YN[ WTS ½�¿�Æ0ÇcÃ4Ñ4Ç Å ½D¿�¾9Ã~Â0È Å Ä0Ó!Ç Å%»�× Ç%Ñ4Ñ4ÇaÃ À `#ÖDÓ!ÇcÃ É Á ÑÓ!Ç Å Ã À(Á Ö Õ�Å Ô�¾0ÇcÃ|Ç%¿aÓ!Ç%Ö�Ô�Ó�Ã4Ñi` Å É Ã�Ä0Ã4Â0È Â9Ã�_�½DÖ�Ö�Â9Ã À Â0Ò�Ç Å Â0¾ Á ¿�Ó!Ç%Ñ|Ñ4Ç À ¿�½DÃ À Ô�Ó�Ã4Ñi` Å ÐkÂ Å|Á ÑGÔ�Ó!Æ-½ À Ö�ÇjY Á/Å Ó ¿�ÁwSÅ Ç%¿ » ¾�¿�Ó!Ç%¿!ÐkÂ Å È?ÇcÓ!½ À Â0Ñ4Ç À ¿�½ À Ã4Ñ4½�Ö�ÖDÇcÃ|Ó!Ç Å Ç%¿eÈ Á Ã�Ã�Ç À#Å�Á ÆTÑ4½�ÖgU ÁBS È ð\Å4À ¿�½�¿�¾hÂ0¾bÃ4½ À#À Ç Å Y�ÇcÓ É Ó Á Ô�Ó�Ã4ÑS` Å Ç%ÑÀ Â0ÈbÈ?Ç Å ½ À Â0¿�Ñ Á/À Ñ\ÈbÇcÓTÈbÇ%¿�¿�ÇcÃ À Ç Å%»�× ½DÃ�Ã4Ç À-Å�Á Æ?Ç Å ½ À#À Ç Õ ½�ÖDÖ�½�¾0Ç Á Ñ\Ç�ÐkÑ4Ç Å4À Â0È?ÈbÇ » Ç Ò�Ã�Ñ Á/Å Ñ Á Ð�Æ-½ Å4À Ã4Â0È SY�ÇcÓ À#Å�ð Æ0Ç Å Ó!Ç Å ÐkÂ Å Ç%¿hÃ4Ñ�[ Å4Å ÇQ½D¿�Æ0ÇcÃ4Ñ4Ç Å ½�¿�¾ É Â/Ð,Ñ4ÇQÇ%Ñ�Èb½�Ö�Ö�½DÂ0¿ Õ Ç%Ö^[ Õ ½�Ã4Ñ Á/Å Ñ À/Á Ò�½�Ñ Á Ö »/× Ç Å Ç ÅJk Ç Å ÇQÈ�Ô�Ö�½�¾�Y�ÇcÓ!Ç ÅÐ,Â ÅUÁ Ñ Á ¿�Ã À(Á óôÇ~Ç%ÑFÃ4Ñ Á/Å Ñ À/Á Ò�½�Ñ Á Ö É Õ Ö » Á!» Ç%Ñ Õ�Á ¿ À ÖDÄ/¿ É Æ0Ç%¿�Ñ4Ô Å Ç À(Á Ò�½DÑ Á Ö É ½�¿�Æ0ÇcÃ�Ñ4Ç Å ½�¿�¾9Ãl� Å È Á Ç Å É Ô�Ó!Æ-½ À Ö�½�¿�¾9Ã SÈb½DÖ W [-Ç Å É Ã4Â0ÈmdJÂxÆ-½G½�¿�¿�ÂHÆ Á Ñ4½�Â0¿ É Ò Å ½�Æ Á Ñ4Ç?½�¿-Æ0ÇcÃ4Ñ4Â Å Ç Å Â » Ã » Æ »Jn ¿�Ã À/Á óôÇ%ÖDÃ4Ç Á ÐJÇ%Ñ�Ã4Ñ Á/Å Ñ À/Á Ò�½�Ñ Á ÖGÇ Å Â/Ð,Ñ4Ç?Ç%¿ÈbÇ%¾0Ç%Ñ:Ã�Ñ4Â Å Â0Ò�¾ Á Æ0Ç É Y-Æ-½�Ö À Ç%Ñ�È Á ¿�¾0Ç�Â0Ò\��¿�Ó!Ç Å Ç~½ À#À ÇFÈ Á ¾0Ñ4Ç Å É Ó Á Ó!Ç%Ñ4Ñ4ÇtÇ Å Ç%¿eY�Ç%Ö�Ñ Á ¿�Ó!Ç%¿eÆ0Ç Å Ó!Ç%¿ É Y-Æ0Â ÅÈ Á ¿eÃ À/Á Ö Õ ÇcÃ�½DÓ�Ó!ÇFÇ%Æ-¿�Ç Å ¿�Ç�Ñ4½�Ö Á ÑQÖ Á Æ0Ç�Ç%¿a¾0Â!ÓaÐ,Â Å4Å Ç%Ñ4¿�½�¿�¾9Ã4Ò�Ö Á ¿ É Õ ÇcÃ À-Å ½DÆ0ÇUÑ4Ç À ¿�Â0Ö�Â0¾0½�Ç%¿V½ô¾0Ç%¿�Ç Å Ç%Ö�Ö�ÇFÑ4Ç ÅTSÈbÇ Å Â0¾aÃ�ÇYÓ!ÇYÐkÂ Å4Å Ç%Ñ4¿�½�¿�¾9Ã�È ð Ã�Ã4½�¾0Ç~ÒlÇ Å Ã4Ò�Ç À Ñ4½�Æ0Ç Å%»l× Ç%Ñ4Ñ4Ç À-Å�ð Æ0ÇcÃ Á Ð Õ Ä0Ó!Ç�Ò Å ½�Æ Á Ñ4Ç�½�¿-Æ0ÇcÃ4Ñ4Â Å Ç Å É Æ0Ç%¿-Ñ4Ô Å ÇÀ/Á Ò�½�Ñ Á Ö�½DÃ�Ñ4Ç Å Â0¾NÔ�Ó!Æ#½ À Ö�½�¿�¾9Ã4È?½�Ö W [�Ç Å É Ó Á Ó!Ç?Â/ÐkÑ4Ç À Ô�¿�Ç Å ÈbÇcÓ�½
Ò Å Â W Ç À Ñ4Ç%Ñ�ÐkÂ ÅtÁ Ñ~Ñ W Ç%¿�ÇbÒ�Ç%¿�¾0Ç »�× Ç Å Ç%¿ÈbÇ%¾0Ç%ÑrÃ4Ñ4Â Å ÐkÂ Å Ã À Ç%Ö«Ò�Ä?Ç%¿-Ñ Å Ç%ÒlÇ%¿N[ Å Ç Å Â0¾TÂ0Ò\��¿�Ó!Ç Å Ç É Y-Æ0Â Å Â0Ò\��¿�Ó!Ç Å Ç%¿sÂ/Ð,Ñ4Ç~½ À-À Ç�Y Á/Å Ã4Ñ4Â ÅrÀ Ç%¿�Ó�Ã À/Á/Õ Ñ4½�ÖÓ!Ç%ÑQÐ,Â Å4Å Ç%Ñ4¿�½�¿�¾9Ã4È ð Ã�Ã4½�¾0Ç »
o È �



¾
Ç%¿VÐ,Â Å4Å Ç%Ñ4¿�½�¿�¾9Ã4Ò�Ö Á ¿eÃ À/Á ÖôÈ Á ¿eÔ�ÓVÂ0¾hÖ Á Æ0Ç Õ Ö » Á!» Ç%¿eÈ Á/Å4À ÇcÓ�Ã Á ¿ Á Öh`#Ã�Ç É Ó!Ç Å Ã�Ç Å Ò�ÄpY�Æ0Â Å Ã4Ñ4Â Å È Á/Å4À ÇcÓ!Ç%ÑÇ Å É Á ¿-Ñ Á Ö#È�Ô�Ö�½�¾0Ç Á ÐkÑ Á ¾0Ç Å Ç�Â0¾qY-Æ0Â Å Ã4Ñ4Â Å�À Â0¿ À Ô Å4Å Ç%¿N_�Ç%¿hÇ Å Ò�ÄUÈ Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ »/× Ç Å Ã À/Á Ö-Ã4ÇcÃ«Ò�ÄqY�Æ#½�Ö À Ç
Ò Å Â!Ó!Ô À"SÑ4Ç Å É Ó!Ç Å Ç Å Ò�Ä~È Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ É Y-Æ-½DÖ À ÇJÓ!½DÃ4Ñ Å ½ Õ Ô�Ñ4½�Â0¿�Ã À/Á ¿ Á Ö�Ç Å Ó!Ç Å ��¿�Ó!ÇcÃ�Â0¾~Â0È Ó!½DÃ�Ã�Ç:Ã ð Ñ4Ñ4Ç ÅGÕ Ç%¾ Å�ð ¿�Ã4¿�½�¿�¾0Ç Å%»r Á ¿CÓ!Ç%ÑJÒ Å Â!Ó!Ô À ÑJÈ Á ¿eÑ4½�Ö Õ `#Ó!Ç Å É Ñ4½�Ö Õ `!Ó!Ç À Ô�¿�Ó!Ç%¿N¿�Â0¾0Ç%ÑU¿�`#Ñ »�× Æ#Ã » Ç Å Ó!Ç Å:À Â0¿ À Ô Å4Å Ç%¿N_�Ç%Ò Á/Å�Á ÈbÇ%Ñ Å Ç Á ÑÑ Á ¾0Ç?½ Õ Ç%Ñ Å�Á ¾0Ñ4¿�½�¿�¾ É Â » Ã » Æ »�ñ Æ#½DÃ�Ó!Ç Å Ç Å Ã�Ñ4Â ÅtÀ Â0¿ À Ô Å4Å Ç%¿N_�ÇTÒ�ÄNÈ Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ Õ Ö�½�Æ0Ç Å Ô�Ó#Ð,Â Å Ó Å ½�¿�¾0Ç%¿ Â0È Á ÑÇ Å Â Õ�Å ÇtÈ Á/Å4À ÇcÓ�Ã Á ¿�Ó!Ç%ÖyÇ%¿�Ó!¿-ÔmÃ4Ñ�[ Å4Å Ç »
Á ¿ Á ¿�Ó!Ç%¿TÑ4½�Ö�¾ Á ¿�¾9Ã4Æ#½�¿ À Ç%Ö É Ã4Â0È Ó!Ç Å Ç Å|À ¿ Á Ò?Ã�ÄtÃ�Ñ4Â Å ÇJ½�¿-Æ0ÇcÃ4Ñ4Ç Å ½�¿�¾0Ç Å Ð,Â Å4Õ Ô�¿�Ó!Ç%Ñ|È?ÇcÓ É Ç ÅGÁ Ñ
Ñ Á ¾0ÇUÒ Á Ñ4Ç%¿�ÑÒ�ÄbÇ%¿CÈ?Ç%Ñ4Â#Ó!Ç »�× Ç%Ñ4Ñ4ÇYÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ À(Á ¿sÃ ð Ö�¾0ÇcÃQÑ4½DÖyÇ%¿ Á Ð|Ó!Çs� Å È Á Ç Å É Ó!Ç ÅrÁ Ö�Ö�Ç Å ÇcÓ!ÇtÇ Å Ò�ÄbÈ Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ »�× Ç%¿�¿�ÇÑ4½�Ö�¾ Á ¿�¾9Ã4Æ#½�¿ À Ç%Ö�Ç ÅtÁ ÑFÐkÂ Å Ç%Ñ Å�ð\À#À Çh½�Æ0Â Å ÇcÃ�Ñ4½�Ö�Ð ð ÖDÓ!Ç É Ó Á Æ0Â Å ÇcÃtÒ Å Â#Ó!Ô À Ñ�Ç Å Ç%¿ ÈbÇ%Ñ4Â!Ó!Ç É Ó!Ç Å�À/Á ¿�Ö Á Æ0ÇcÃt½Ã4Â/ÐkÑ ¿GÁ/Å Ç »�� ÇcÓmÓ!Ç%¿�¿�ÇgÑ4½�Ö�¾ Á ¿�¾9Ã�Æ-½�¿ À Ç%Ö�Ô�¿�Ó!¾9Ä0Ã Á ÖDÑUÒ Å Â!Ó!Ô À Ñ4½DÂ0¿ Á Ð.Y Á/Å Ó ¿�Á/Å Ç É Ó!Æ#Ã » Ó!Ç Å Ã À(Á Ö«½ À-À ÇY½�¿�Æ0Ç SÃ4Ñ4Ç Å ÇcÃQ½�Ó\` Å ÑQÔ�Ó!Æ-½ À Ö�½D¿�¾9Ã4Ô�Ó�Ã4ÑS` Å%»× Ç Å Ç Å*k Ç Å ÇJÑ4½�¿�¾ É Ó!Ç Å Ã À/Á Ö#Ñ Á ¾0ÇcÃtYN[ W Ó!Ç\Ð,Â Å É ¿�Ä Å È Á ¿bÃ À/Á Ö�Ã�[/¾0ÇQÇ%ÑAÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ É Â0¾YÓ!Ç Å Ç Å Â0¾9Ã�ÄFÇ%¿bÓ!Ç%Ö�Ô�Ó!¾0½�Ð SÑ4Ç Å Ð,Â Å4Õ Ô�¿�Ó!Ç%ÑUÈbÇcÓCÓ!Ç%Ñ4Ñ4Ç »
uAÅ ½�¿N_�½DÒ�ÒlÇ%Ñ:½«Ò Á Ñ4Ç%¿�Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½D¿�¾TÇ Å É Á ÑJÈ Á ¿N½D¿�Ó!¾0½�Æ0Ç Å Ç%¿CÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½�¿�¾ ÉY�Æ0Â Å ÈbÇ%Ñ4Â!Ó!Ç%¿TÂ/Ð,Ñ4Çv[/¿�Ã À ÇcÃ Õ ÇcÃ À-Å Ç%Æ0Ç%Ñ Õ�Å ÇcÓ!Ñ É Ã Á È�ÑGÇ%¿ Õ�Å ÇcÓ Õ ÇcÃ À-Å ½DÆ0Ç%ÖDÃ4Ç Á Ð Á ¿�Æ0Ç%¿�Ó!Ç%ÖDÃ4ÇcÃ�Â0È Å Ä0Ó!Ç%Ñ »�× Ç%¿Õ�Å ÇcÓ!Ç Õ ÇcÃ À-Å ½DÆ0Ç%ÖDÃ4ÇhÃ4½ À#Å Ç Å É Á ÑtÈ Á ¿$Y Á/Å Ç%Ñ~Ò Á Ñ4Ç%¿-ÑYÈ?ÇcÓ Ç%¿�ÈbÇ Å ÇbÒ�Â0Ñ4Ç%¿�Ñ4½DÇ%Ö|Æ ð\Å Ó!½ »�uAÅ Â!Ó!Ô À Ñ4Ç%Ñ À Ô�¿�¿�ÇÑ ð ¿ À ÇcÃ Á Ñ8Y Á Æ0ÇgÈbÇ Å ÇYÇ%¿�Ó<w%¿mÐ,Ô�¿ À Ñ4½�Â0¿ »�× ÇcÃ4Ô�Ó!Ç%¿ À Ô�¿�¿�ÇgÓ!Ç%ÑUÑ ð ¿ À ÇcÃ É Á ÑrÈbÇ%Ñ4Â#Ó!Ç%¿ À Ô�¿�¿�Ç~Ð,Â Å4Õ ÇcÓ Å ÇcÃÇ%Ö�Ö�Ç Å Ô�Ó Õ `#¾0¾0ÇcÃ É Y-Æ-½�Ö À Ç%ÑQÇ Å Æ-½�¾0Ñ4½D¾0Ñ Á Ñ Õ ÇcÃ À `#Ñ4Ñ4Çr½=Ò Á Ñ4Ç%¿-Ñ4Ç%Ñ »Á ÐkÑ4Ç Å ½�¿�Ó�Ã4Ç%¿�Ó!Ç%ÖDÃ4Ç Á ÐôÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½D¿�¾0Ç%¿TÖ�½D¾0¾0Ç Å Ó!Ç%¿?½�Ç%¿]Y�Ç%ÈbÈbÇ%Ö�½D¾�Y�Â0ÖDÓ!Ç%ÖDÃ4ÇcÃKÐ Á Ã4Ç
½ o!Â È?Ä/¿�ÇcÓ!Ç Å É Y�Æ0Â ÅTSÇ�ÐkÑ4Ç Å Ó!Ç%¿éÇ%¿�Ó!Ç%Ö�½�¾0Ç À Â0¿ À-Å Ç%Ñ4ÇVÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ Á ¿�Ãx[/¾0¿�½�¿�¾�Ã À/Á ÖG½�¿�Ó!¾0½DÆ0ÇcÃ »«ñ Æ-½�Ã Á ¿�Ó Å ÇeÃ�[/¾0Ç Å Ç�ÐkÑ4Ç Å Ò Á Ñ4Ç%¿�Ñ4Ç Å ½D¿ SÓ!Ç%¿!ÐkÂ Å Ó!Ç%Ñ?Â0È Å Ä0Ó!ÇeÈ Á ¿yY Á/Å Ã�[/¾0ÑhÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ?Ò�Ä É Æ#½�ÖQÓ!Ç À Ô�¿�¿�ÇNÃ4ÇeÇ%¿iÂxÆ0Ç Å Â Å Ó!¿�Ç%Ñ Õ ÇcÃ À#Å ½�Æ0Ç%ÖDÃ4Ç Á ÐrÇ%¿�ÃÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½�¿�¾ É ÈbÇ%¿ Ó!ÇTÆ-½DÖA½ À-À Ç À Ô�¿�¿�ÇTÃ�Ç?Ó!Ç%Ñ Á Ö W Ç Å ¿�ÇhÐf[ Å Ç�ÐkÑ4Ç Å Ó!Ç%¿ o!Â È?Ä/¿�ÇcÓ!Ç Å Ã~Ö Á ¿�¾0ÇbÒ�Ç Å ½�Â!Ó!ÇÔ�Ó!Ö^[ Õ Ç Å%»× Ç o!Â ÈTÄ/¿�ÇcÓ!Ç Å É Y�Æ0Â Å Ò Á Ñ4Ç%¿-Ñ4Ç%Ñ:Ö�½�¾0¾0Ç Å ½yÓ!Ç%¿�¿�Ç�Y�Ç%È?ÈbÇ%Ö�½�¾�Y�Â0ÖDÓ!Ç%Ö�Ã4ÇcÃKÐ Á Ã4Ç É Ç Å Ó!Ç%¿NÓ!Ç Á Ó!Ö�½�¿�ÇFÈ Á ¿e½=Ò Å ½D¿ S_�½�Ò�ÒlÇ%ÑzY Á/Å Ñ4½�Ö Á ÑrÐ,Ä Á Ð�Ã Á ÑFÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ4Ç%ÑtÑ4½DÖ�Ç%Ñ8� Å È Á!»=× Ç%Ñ À/Á ¿�Ã�Ç%Ö�Æ�ÐL[/Ö�¾0Ç%Ö�½D¾?Ã ð Ö�¾0ÇcÃrÇ�Ð,Ñ4Ç Å Ó!Ç o!Â È?Ä/¿�ÇcÓ!Ç Å ÉÈbÇ%¿mÃ Á ÖD¾9Ã4Ò Å ½DÃ4Ç%¿eÆ#½�ÖyÆ ð\Å Ç~Ö Á Æ0Ç Å Ç É Ó ÁTÁ Ö�Ö�Ç�½�¿-Ñ4Ç Å ÇcÃ�Ã4Ç Å ÇcÓ!Ç�¿�Ô À(Á ¿sÃ4Ç É Y-Æ Á ÓCÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ4Ç%ÑFÒ Å�ð _�½DÃ4ÑUÂ0ÈhÐ Á Ñ4Ñ4Ç ÅÂ0¾?Ó!Ç Å ÈbÇcÓVÂ0Èb¾9ÄhÓ!Ç%Ñ É Ã�ÄhÓ!ÇFÐ,Ä Å Ã Á ÈbÈbÇ Å ÇcÃ4Ô�Ö�Ñ Á ÑQÆ0ÇcÓ Õ�Å Ô�¾ Á Ð Á ¿�Ó Å ÇtÖ�½D¾0¿�Ç%¿�Ó!Ç�ÈbÇ%Ñ4Â#Ó!Ç Å%»Á Ñ8� Å È Á É Ó!Ç Å Y Á/Å Ç%Ñ (BÁ ½ Ãa`!Ã4Ñ4Ç%È É Æ-½�Ö�Ó!Ç Å Ð,Â Å Æ ð\Å Çg½�¿�Ñ4Ç Å ÇcÃ�Ã4Ç Å Ç%ÑF½ Á Ñ À [ Õ ÇgÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ4Ç%Ñt½�¿�Ó!Ç%¿!Ð,Â Å Ó!Ç o!ÂÈ?Ä/¿�ÇcÓ!Ç Å É Ã�ÄYÓ!Ç8Y Á/Å Ç%ÑGÐ,Â Å Ã4Ò Å ½�¿�¾~½lÐ,Â Å Y�Â0ÖDÓbÑ4½�Ö À Â0¿ À Ô Å4Å Ç%¿-Ñ4Ç Å ¿�Ç »�× Ç%¿?ÐL[ Å Ã4Ñ4ÇrÆ-½ Å4À Ã4Â0È]Y�ÇcÓbÒ�Ä~È Á/Å4À ÇcÓ!Ç%ÑÈbÇcÓVÇ%ÑQÒ Å Â#Ó!Ô À Ñ Õ Ö�½DÆ0Ç Å Â/Ð,Ñ4ÇtÓ!Ç%¿CÃ4Ñ�[ Å Ã�Ñ4ÇtÒ�ÄgÈ Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ »× Ç%¿mÐL[ Å Ã4Ñ4Ç~Ò Á Ñ4Ç%¿-Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½�¿�¾ É Y�Æ0Â Å È Á ¿{Y Á/Å o!Â È?Ä/¿�ÇcÓ!Ç Å ½D¿�Ó!Ç%¿mÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ4Ç%ÑFÃ À(Á Ö À Â0¿ À-Å Ç%Ñ4½DÃ�Ç Å ÇcÃ À Â9Ã4Ñ4Ç Å½ À-À ÇUÃ�ÄtÈbÇ%¾0Ç%Ñ É Y�Æ0Â Å ½�È?Â#ÓbÓ!Ç%Ñ À Â9Ã4Ñ4Ç Å Ç%¿TÓ!Ç%Ö Á Ñ�Ñ Á ¾0ÇUÓ!Ç%Ñ�Ç%¿�Ó!Ç%Ö�½�¾0Ç À Â0¿ À-Å Ç%Ñ4ÇrÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ »!× Ç%ÑGÃ4½DÓ�Ã�Ñ4Ç Õ Ç%Ö|[ Õ ÉÓ!Ç Å Ã À(Á Ö Õ�Å Ô�¾0ÇcÃ�Ò�Ä Á Ñ�Ð�ÄmÓ!Ç%Ñ À Â0¿ À#Å Ç%Ñ4ÇaÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ É Æ-½DÖt� Å È Á Ç%ÑgÈ Á ¿©Ã ð Ö�¾0Ç Å Ò Á Ñ4Ç%¿�Ñ4Ç%ÑbÑ4½�ÖGÂ/ÐkÑ4ÇVÃ4Ñ�ÄmÐ,Â Å%»× Ç%Ñ4Ñ4Ç~Ç Å Ç%¿�Ó!¿�ÔCÇ%¿C¾ Å Ô�¿�ÓeÑ4½�Ö Á ÑQÐ�ÄhÃ4Â0Ö�¾0Ñ\½�¿�Ó!Ç%¿VÐ,Â Å Ó!Ç o!Â È?Ä/¿�ÇcÓ!Ç Å%»¾~Ã�[/¾0¿�½�¿�¾0Ç%¿ïÒ�ÄsÇ%¿ Á Ð,Ñ Á ¾0Ç ÅbÁ ÐUÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ4Ç%Ñ É Ã À/Á Ö�È Á ¿é¾b[ Å ÇNÃ�½�¾ À Ö Á/Å Ñ É Y�Æ Á Ó©È Á ¿y[/¿�Ã À Ç Å%»
× Ç Å Ç Å Â/Ð,Ñ4ÇÈ Á ¿�¾0ÇJÒ Å Â!Ó!ÔN_�Ç%¿�Ñ4Ç Å Ò�ÄtÈ Á/Å4À ÇcÓ!Ç%Ñ É ÈbÇ%¿gY�Æ#½DÃ
È Á ¿?Æ-½�ÖDY Á Æ0ÇFÓ!Ç%¿�YN[ W ÇcÃ4Ñ4ÇJÒ Å ½DÃ
ÐkÂ Å Ã4½�Ñ
Ò Á Ñ4Ç%¿-Ñ É Ã À(Á Ö�È Á ¿Â/ÐkÑ4ÇvY Á Æ0Ç À Â0¿�Ñ Á/À Ñ:Ñ4½�Ö=Ó!Ç%¿NÃ4Ñ�[ Å Ã4Ñ4Ç Á Ð�Ó!½�Ã�Ã4Ç »�ñ Ç Å\À Â0ÈbÈ?Ç Å Ó!Ç%ÑQ¿ ð Ã�Ñ4ÇrÒ Å Â Õ ÖDÇ%È É Ó Á Ó!Ç%¿�¿�Ç�Ò Å Â}_�ÇcÃ Å Ç%Ç%ÖDÑÓ Å Ç W Ç Å Ã4½D¾YÂ0È ¿�Ç%Ñ4Æ ð\Å4Àl»�× Ç%Ñ\Ç ÅQÁ Ð�Ã4Ñ4Â Å\Õ Ç%ÑS`!Ó!¿�½�¿�¾ É Á Ñ\È Á ¿~Y Á/Å�À Â0¿-Ñ Á/À ÑJÑ4½�Ö Õ ÇcÃ4Ö�Ô�Ñ4¿�½D¿�¾9Ã4Ñ Á ¾0Ç Å ¿�ÇF½ôÓ!Ç%ÑÅ Ç%Ñ4Ñ4Çz� Å È Á!»�× Ç%Ñ4Ñ4Ç�Ç Å Â/Ð,Ñ4Ç�Ã4Æ ð\Å Ñ\Æ0ÇcÓVÃ4Ñ4Â Å Çz� Å È Á Ç Å É Ó Á Ó!ÇFÐ�Ä Å È Á ¿�¾0ÇzY�Ç%¿-Æ0Ç%¿�Ó!Ç%ÖDÃ4Ç Å É Ã4Â0È_Ó!ÇFÇ Å ¿N[-Ó!ÑÑ4½�Ö Á Ñ:Ã4Â Å Ñ4Ç Å Ç�½ É Y-Æ-½DÃQÓ!Ç�½ À-À ÇFÆ#½�Ö�Ö�Ç Õ�Å Ô�¾0Ç Á Ö�Ñ:Ó!Ç Å ÇcÃQÑ4½DÓaÒ�ÄhÈg[-Ó!Ç Å ÈbÇcÓVÔ�Ó!Æ#½ À Ö�Ç Å Ç É Ó!Ç Å ÈbÇ%¿�Ç Å:Á ÑjY Á Æ0ÇÇ%¿N¾0Â#ÓV½�Ó\w »�× Ç Å Ð,Â Å Ç Å ¿�Ç%Ñ4Æ ð\Å4ÀaÁ ÖDÑ Á Ðk¾b[ Å Ç%¿�Ó!ÇtÂ0¾?È Á ¿�¾0Ç�¾ Á ¿�¾0ÇtÇ%¿ Õ�Å Ç%È?Ã4Ç À Ö�Â!Ó�Ã�ÐkÂ Å Ç%¿e¾0Â!Óe½DÓ!Ç »Á ¿ Á ¿�Ó!Ç%¿bÑ4½�¿�¾�È Á ¿bÃ À(Á Ö�Æ ð\Å Ç À Ö Á/Å ÂHÆ0Ç Å Ç Å É Á Ñ|Ó!Ç%ÑAÇ Å Ã4Æ ð\Å Ñ Á Ñ|Ã�[/¾0ÇQÒ Á Ñ4Ç%¿-Ñ|Ò�ÄtÃ4Â/Ð,Ñ ¿�Á/Å Ç É Ó Á Ó!Ç%Ñ
Ç Å Ç%¿

o È Z



Ô�Ó!Çc��¿Zw Å4Õ�Á/Å Ã4Ñ�[ Å4Å Ç%ÖDÃ4Ç »-× Ç Å Ç Å È Á ¿�¾0ÇJÈ?Ä0Ó!Ç ÅGÁ Ñ À Â#Ó!Ç:Ç%¿?ÐkÔ�¿ À Ñ4½�Â0¿ É Ó!Ç Å Ô�Ó#Ðf[ Å Ç Å Ç%¿ Õ ÇcÃ4Ñ4Ç%È�ÑtY Á ¿�Ó!Ö�½�¿�¾ »× Ç Å Æ-½�Ö«Â/ÐkÑ4Ç Õ Ö�½�Æ0ÇY¾0½�Æ0Ç%Ñ Á Ð,Ã4Ö Á ¾bÒ�ÄaÒ Á Ñ4Ç%¿�Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½�¿�¾0Ç Å É Ó!Ç Å Â0È]Y Á ¿�Ó!Ö�Ç Å É Á ÑFÓ!Ç%ÑrÇ ÅrÀ Â!Ó!¿�½�¿�¾0Ç%¿sÓ!Ç Å Ç ÅÓ!Ç%Ñ\ÇcÃ�Ã4Ç%¿-Ñ4½�Ç%Ö�Ö�Ç »-× Ç Å Ð,Â Å Ã À/Á ÖlÓ!Ç%Ñ\Æ ð\Å ÇrÇ%¿ Õ ÇcÃ�Ñ4Ç%ÈYÑ�ÈbÇ%Ñ4Â!Ó!ÇUÈ Á ¿TÑ Á ¾0Ç Å Ò Á Ñ4Ç%¿�Ñ É Ð,Â Å Ç À Ã4Ç%ÈbÒ�Ç%Ö Á Ñ Õ�Å Ô�¾0Ç½ (\n8u Ã�Ã4Â0È Õ�Á Ã4Ç Å ½�Ç%¿3��Ö�Ñ4Ç Å4Õ�Á ¿ À É Â0¾NÓ!Ç Å È?ÇcÓ Õ�Å Ô�¾0ÇTÓ!Ç%Ñ4Ñ4ÇhÑ4½�Ö Á Ñz��¿�Ó!ÇhÔ�Ó Á Ð"Y�Æ#½�Ö À Ç6� Õ�Å ÇcÓ!½ Á ÈbÇ%Ñ Å ÇÓ!Ç Å�Á/À Ñ4½�Æ0Ç~Ñ4½�ÖMY�Æ#½�Ö À ÇYÑ4½DÓ!Ç Å%» r Á ¿ Ó!Ç%¿�¿�Çg½DÓ!ÇYÖh` À#À ÇcÃUÆ-½�Ö«Ó!Ç%Ñ À Ö Á/Å ÑUÆ ð\Å Ç�Ç%¿�¾0Â#ÓmÈYÔ�ÖD½�¾�Y�ÇcÓeÐ,Â ÅrÁ ÑrÑ Á ¾0ÇÒ Á Ñ4Ç%¿-ÑJÂ0¾gÐ�ÄhÃ4Â0Ö�¾0Ñ:Ó!Ç%Ñ:Ñ4½�ÖôÇ%Ñj� Å È Á É Ó!Ç Å Ö Á Æ0Ç Å�(BÁ ½ Ãa`#Ã�Ñ4Ç%ÈbÇ Å%»× Ç Å È Á ¿�¾0Ö�Ç Å Ó!Â0¾hÇ%¿NÓ!Ç%ÖôÐ,Â ÅQÁ Ñ:Ó!Ç%¿�¿�Ç�½DÓ!Ç À(Á ¿eÖh` À#À ÇcÃ É Ã Á ÈYÑ\Ç%¿NÓ!Ç%Ö Á Ð�Ó!½�Ã�Ã4ÇF½DÓ!Ç%Ç Å Ç Å:Á Ö�Ö�Ç Å ÇcÓ!ÇFÂ/óôÇ%¿�Ñ SÖ�½D¾0¾ W Â Å Ñ\½ u Y » ×òÁ Ð�Y Á ¿�Ó!ÖD½�¿�¾gÂ9Ã4Æ É Y-Æ-½DÖ À Ç%ÑQÃ ð Ñ4Ñ4Ç Å:Õ Ç%¾ Å�ð ¿�Ã4¿�½�¿�¾0Ç Å Ð,Â Å Ò Á Ñ4Ç%¿�Ñ Á ¿�Ã�[/¾0¿�½D¿�¾ »

o È Â



Ì��c�<�3�g�:���3���

Ê o�Ë ×Y»��r»\u Â0Ò�ÂHÆ#½^_rÂ0¾�� »��r» ½ Ñ4Ç%½�¿TÇ%Ñ Á Ö » ½ Ç%¿�Ã4Â Å `b¿�Ç Å Æ0Ç Å Ç�_�Â Å Ó!½�¿�¾�Ð,Â Å _�ÖDÂ9Ã4ÇcÓ S Ö�Â#Â0Òg_�Â0¿�Ñ Å Â0Ö=Ñ4Â Å ÇcÃ4Ñ4Â Å ÇÈbÂ0Ñ4Â Å ÐkÔ�¿N_�Ñ4½DÂ0¿�Ã »p� ÚKí0â!Ü%í9ë%Ø�á,Ý0â!ÜtÝ0â���á,Ý��bÛ4ß0á,ë�í/Þ�Û%â�ã0ákâlÛ�Û�Ú�á�â-ã��*�l�t�t� ÉZ� Â0Ö »Z5È É d Ç » o!Y#É�o!YkY = »
Ê�� Ë ¼=Â0Ñ4Ñ4Çvd » ½ »Zn ¿�Ó Å Ç Á Ã4Ç%¿ » R�Y�ÇF¿�Ç Å Æ0Ç�_�Ô!óCÇ%ÖDÇ�_�Ñ Å Â#Ó!Ç Á ¿�Ó~_�Ô�Ñ Á ¿�Ç%Â0Ô�ÃQÃ4Ç%¿�Ã4Â Å `?ÐkÇ%ÇcÓ Õ�Á _ À É _�Y Á Ò�Ñ4Ç Å o »� Ù}��� � Ù!Û�Ü�áDÜx�*�\�<�G�:í0Þ��4Ý9Úkã-��â�á��xÛ�Ú�Ü�ákØ�Û�Ø É �¬ÈkÈb�#»
Ê = Ë R »Z� Â Å Ó!Â0¿VÇ%Ñ Á Ö » ¼=Â0¿�¾gÑ4Ç Å È*Ç�óôÇ�_�Ñ�Ã�Â/Ð Áw� Â0Ñ4Â0È6`TÂ0¿T¿�Ç%Ô Å�Á Ö Á _�Ñ4½�Æ#½�Ñi`bÓ!Ô Å ½�¿�¾4_ Á Ñ\Ö�Â\_�Â0ÈbÂ0Ñ4½�Â0¿ »t� �� Ù��xÜ�á,Ý/Þ�Ý�ã�� ÉZ� Â0Ö » = È = É�o!YkÂ È!»
Ê  Ë � ½�Ö Õ Ç Å Ñ ½ Ñ Å�Á ¿�¾TÂ0¾sR Å Ô�Â0¿�¾~dJ¾0ÔZ`0Ç%¿ »<  í��xÛ�Þ�Û�ØkÜhí0â�ß�¡GáDÞàØ�Û�ÚG¢rí0â\£cÜ »j¤ Ç%Ö�Ö�ÇcÃ4ÖDÇ¥`�¦¨§ Á È Õ�Å ½DÓ!¾0Ç uAÅ ÇcÃ�Ã¾ ½ � dYõ È ¦i© � o 5È ÂkÂ ¦¨ª«¦ o/É*o ©�©bª »
Ê�¬ Ë �mÁ/Å Ñ4½�¿ � Ç%Ñ4Ñ4Ç Å Ö�½ »¤�Á Æ0Ç%ÖDÇ%Ñ�Ã Á ¿�Ó®��Ö�Ñ4Ç ÅTÕ�Á ¿ À Ã%õ"¯�Y�Ç%Â Å ` Á ¿�ÓèÓ!ÇcÃ�½�¾0¿ »°� Ú í0â�Ü�í9ë%Ø�á,Ý0â!ÜmÝ9âèÜ�á ã9â�í/Þê Ú ÝHë�Û�Ü�Ü�á�â-ã����l�t�.� ÉZ� Â0Ö »Z5È É d Ç © É±o ©�© �#»
Ê � Ë   í��(Û�Þ�Û%ØkÜ ²Aá�ØkÙ í ê9ê Þ á,ë�í0Ø�á,Ý0â!Ü ákâ Ü�á ã9â�í/Þ í0âlß á��hícã�Û ê ÚKÝcë�Û�Ü�Ü�ákâ�ã »Y�Ñ4Ñ4Ò=õ´³�³ ¿�¿�¿�» _%Ã » À Ô�Ö�Ç%Ô�Æ0Ç%¿ » Á _ » Õ Çµ³ Á Ó!Çµ³ »0¤¶¤·¤ ³ ¤3n � Á ³�_�Â0¿�Ñ4Ç%¿-Ñ�Ã » Y�Ñ4È?Ö É ���» È Áµ¸G�¬ÈkÈ'�»
Ê ª Ë §GÂ0Ö�Â Å:Á Ñ4Ö Á Ã\Â/Ð�ÒZY�`!Ã4½�Â0Ö�Â0¾�` É  ÑaYeÇcÓ!½�Ñ4½DÂ0¿ »
Ê ÂÉË6� Á ¿�Ó!Ç Å Ç%Ñ Á Ö »N¹ ì}�hí0â � Ù��xÜ�á,Ý/ÞàÝ�ã�� »N� _ �rÅ�ÁX¿ ¦ ñ ½DÖ�Ö ñ ½�¾�Y�Ç Å ÇcÓ!ÔN_ Á Ñ4½�Â0¿ä¾ ½ � dYõ È ¦ È ª«¦ � © È Â È o ¦¨ª É �¬ÈkÈ o »
Ê © Ë �:Â Õ Ç Å Ñ8º » ½ _�Y�Èb½DÓ!ÑrÇ%Ñ Á Ö » ¡yì-âlß9í��bÛ�â�Ø�í/Þ�ÜbÝl�z»YÛ�ì-ÚKÝ ê Ù}�HÜ�ákÝ0ÞàÝ�ãb� » ½ Ò Å ½�¿�¾0Ç Å ¦ � Ç Å Ö Á ¾ ¾ ½ � dYõ È ¦i¼ Â ª«¦© � o  ª«¦P½ É�o © Â ¬#»
Ê o È Ë ¼=Â0Ñ4Ñ4Ç¾d » ½ n ¿�Ó Å Ç Á Ã4Ç%¿éÇ%Ñ Á Ö »<� Ç Á Ã4Ô Å Ç%ÈbÇ%¿�Ñ�Â/ÐJÑaY�ÇaÒlÇ Å Ð,Â Å È Á ¿N_�ÇTÂ/ÐJ¿�Ç Å Æ0Ç¾_�Ô!óîÇ%Ö�Ç�_�Ñ Å Â#Ó!ÇcÃ~Ð,Â ÅÅ Ç�_�Â Å Ó!½�¿�¾ » ��Û4ß0á,ë�í/Þ�í0â�ß~��á,Ý/ÞàÝ�ã0ákë�í/ÞAÛ%â�ã0ákâlÛ�Û�Ú�á�â-ãaí9â�ßTë�Ý�� ê ì-Ø�ákâ�ã É
� Â0Ö » ¼ Â#É �¬ÈkÈkÈ!»
Ê o�o�Ëp¿ Â�Y Á ¿�¿�ÇcÃ ¿ »�À Ñ Å Ô�½ ¸4Àl» ¯�Y�Ç\ÇcÁ!Ñ Å�Á _�Ç%Ö�Ö�Ô�Ö Á/Å Ò�Â0Ñ4Ç%¿�Ñ4½ Á Ö�Â/Ð Á È4`0Ç%Ö�½�¿ Á Ñ4ÇcÓY¿�Ç Å Æ0Ç�� Õ Ç Å ½D¿ Á ¿hÔ�¿ Õ Â0Ô�¿�Ó!ÇcÓÈbÇcÓ!½�Ô�È Á ¿�Óe½�¿V¿�Ç Å Æ0Çs_�Ô!ó ÈbÂ!Ó!Ç%ÖDÃ » ¢Já,Ý ê Ù}�HÜ�ákë�í/ÞbÂ%Ý0ì-Ú�â�í/Þ ÉN� Â0Ö » ª � É ���¬ ª«¦ �� � © ÉJo ©�©bª »
Ã o �µÄ]��»«� Â Å ½�Ñ Á Ç%Ñ Á Ö »bÅ Ã4Ñ4½�È Á Ñ4½�Â0¿�Â/Ð�ÑaY�Ç"_�Â0¿�Ó!ÔN_�Ñ4½�Â0¿~Æ0Ç%Ö�Â\_�½�Ñi`UÂ/ÐZY�Ô�È Á ¿YÃ4Ç%¿�Ã4Â Å `F¿�Ç Å Æ0Ç.� Õ Ç Å Ã »N� Ý0ì#Ú�âlí/ÞÝl�YÛ�Þ�Û4ë%Ø�ÚKÝ��p�/Ý�ã0Ú í ê Ù��eí0â�ß�£xákâlÛ�Ü�ákÝ/Þ�Ý�ã�� É Æ0Â0Ö » o � É �'Æ�Æb�#»

o Æ ©



Ã o ¼ Ä ¼=Â0Ñ4Ñ4Ç�d »´Àl»�n ¿�Ó Å Ç Á Ã4Ç%¿�Ç%Ñ Á Ö » ¯�Y�Ç�Ã�½�¿�¾0Ö�Ç*� Õ Ç Å�Á _�Ñ4½�Â0¿�Ò�Â0Ñ4Ç%¿�Ñ4½ Á Ö Á ¿�Ó~ÑaY�ÇR��Ö�Ñ4Ç Å«Õ�Á ¿ À ¦ Á ¿ Á Ò�Ò Å Â Á _xYÑ4ÂbÃ4½D¿�¾0Ö�Ç8� Õ Ç Å:Á _�Ñ4½�Â0¿eÒ�Â0Ñ4Ç%¿�Ñ4½ Á ÖyÈbÂ!Ó!Ç%Ö�Ö�½�¿�¾ Á ¿�ÓeÒ Å Â}_�ÇcÃ�Ã4½�¿�¾ » ¢UákÝ��bÛ4ß9ákë�í0Þ��Qâ�ã9á�âlÛ�Û�Ú�ákâ�ã����l�t�t� »
Ã o 'Ä�×FÁ Æ#½DÓ$§ » ¼ Á ` »{Ç á�âlÛ�í0Úbí/Þ ã�Û���ÚKí�í0â�ßsákØkÜ?í ê9ê Þàákë�í0Ø�ákÝ9â!Ü »en Ó�Ó!½DÃ4Â0¿\¦ ¤ ÇcÃ�Ö�Ç¥`ÉÈ À}� d~õ Æ ¦ �'Æ o ¦i¼  ª�ª  ¦ o/É�'Æ�Æ�Æ!»
Ã o ¬µÄ ¼=Â0Ñ4Ñ4Ç6d »´À¾n ¿�Ó Å Ç Á Ã4Ç%¿ » È�¿�Ñ4Ç Å ¿ Á Ö Å Ç%ÒlÂ Å ÑQÂ0¿CÃ4Ð Á Ò\¦�Ó!Ç�_�Â0ÈbÒ�Â9Ã4½�Ñ4½DÂ0¿aÃ4Ñ4Ô�Ó\` »
Ã o � Ä4u�Á Ô�Ö Àl»Zn Ó�Ó!½DÃ4Â0¿ »�� Ù�ÛG��ÞkÞ ì�Ü�Ø�ÚKí0Ø�Û4ß   íb�xÛ�Þ�Û�Ø � ÚKí0â!Ü|�%Ý0ÚÊ� ¹ í0â�ß��4ÝcÝ�£ » È�¿�Ã4Ñ4½�Ñ4Ô�Ñ4ÇrÂ/Ð u Y�`#Ã�½^_%Ã u Ô Õ Ö�½DÃl¦Y�½�¿�¾�È À}� d~õ Æ ¦¨ª ¬'Æ ¼µ¦ Æ � © � ¦ Æ É �'Æ�Æb�#»
Ã o ª Ä�À Ñ4Ç%ÒZY Á ¿�Ç ��»��sÁ Ö�Ö Á Ñ »sn ÑaY�Ç%Â Å `CÐ,Â Å ÈYÔ�ÖDÑ4½ Å ÇcÃ4Â0Ö�Ô�Ñ4½�Â0¿mÃ4½�¾0¿ Á ÖAÓ!Ç�_�Â0ÈbÒ�Â9Ã4½�Ñ4½�Â0¿=õ ÑaY�Ç4Ë Á Æ0Ç%Ö�Ç%Ñ Å Ç%Ò Å Çc¦Ã4Ç%¿-Ñ Á Ñ4½�Â0¿ »¾� ÚKí0â!Ü%í9ë%Ø�á,Ý0â!ÜYÝ0â ê í0Ø�Ø�Û�Ú�â�í0â�í/Þ��xÜ�áDÜtí9â�ß~�hí9ë�Ù-ákâlÛ�ákâ�Ø�Û�ÞkÞ áàã�Û�â�ë�ÛÌ���l�t�.� ÉD� Â0Ö » o�o/É ¿�Â » ª Éo ©�Í�© »
Ã o Í Ä4nUÅ ¿�Ç ¿ Ç%¿�Ã4Ç%¿hÂ0¾ n ¿�Ó!Ç Å ÃA¼ Á §GÂ0Ô Å%»
Î á ê9ê Þ�Û�Ü\ákâ4��í0ØkÙ!Ûc�hí0Ø�á,ë�ÜÐÏ � Ù�Û.�~á�Ü%ë%ÚKÛ%Ø�Û   í��xÛ�Þ�Û�Ø � Ú í0â�Ü|�%Ý0ÚÌ� »À Ò Å ½�¿�¾0Ç Å È À}� d~õD¼µ¦ ¬�bÆ ¦  o ��� � ¦ ¬ É �'Æ�Æ o »
Ã o © Ä �:� ��Ç �Ð¢ÒÑ���Ó »
Ã �'Æ�Äp� Û%Ú�Ü%Ý0â�í/ÞôÚKÛf�%Û�Ú4Û�â�ë�Û¥Ô � Ý(Ù!í0â�âlÛ�Ü � �±�lØ�Ú�ì-á Âx£'�
�rì#ØkÙ#Ý0ÚFÝ0â<ÔGÕ � Ù!Û�Û�Ö0Ø�Ú í9ë�Û�Þ�Þàì-Þàí0Ú ê Ý0Ø�Û�â�Ø�á,í/Þ=Ýl��í��p�0Û�Þ á�Ïâ�í9Ø�Û4ßFâlÛ�ÚÊ�xÛ�×"��Û�Ú|ákâhí0âgì-â
��Ý0ì-âlß�Û4ß��bÛ4ß9á�ì}� í9â�ßFá�â�âlÛ�ÚÊ�xÛQëcìxØ,�hÝcß�Û�ÞpÜZÕ �h¢Já,Ý ê Ù}�HÜ�ákë�í/Þ � Ý0ì-Ú�â�í/Þ´��Ù�Ý/Þ��Ú¥Û � ÛµÜ Ó Ú Ï ÛµÜ Ñ�Ý É Á Ò Å ½�Ö �'Æ�Æ'�»
Ã � o Äp� Û%Ú�Ü%Ý0â�í/ÞFÚKÛf�%Û�Ú4Û�â�ë�Û¥Ôs�râ�ß�Û%Ú�Ü Ç íië�Ý9ì-Úc�v�����ôë��~ákâ�hí0ØkÙ!Ûc�hí0Ø�á,ë�Ü�í0â�ßií9á ã0âlí/Þ ê Ú Ýcë�Û�Ü�Ü�á�â�ã'� � Ù}���ákâ Ü�áàã0â�í0Þ ê ÚKÝcë�Û�Ü�Ü�ákâ�ã��mí/Ü�áDÜ�Ü�Ø�í9â�Ø ê ÚKÝl�%Û�Ü�Ü�Ý9Ú$�:í/Þh�4Ý0Ú,ãÞ�«â�á��xÛ�Ú�Ü�ákØ�Û�Ø��mÛ�Ö ê Û%Ú�Ømá�âß²
íb�xÛ�Þ�Û�ØkÜx�mí0ì#ØkÙ#Ý0ÚÝ0â
ÔÌÕ Î á ê9ê Þ�Û�Ü�ákâ<�hí0ØkÙ!Ûc�hí0Ø�á,ë�ÜZÕ É È Áµ¸j�'Æ�Æ'�»
Ã ���µÄ4n ¿�Ó Å w × ½DÇcÓ Å ½^_�Y�Ç%Ñ Á Ö »4n ¿ Á Öh`!Ã4½DÃUÂ/Ð Å�Á Ë Èb½^_ Å Â0¿�Ç%Ô Å Â0¾ Å�Á ÒZY�½|_ Å Ç�_�Â Å Ó!½D¿�¾9Ã Õ�Á Ã4ÇcÓ�Â0¿3Ë Á Æ0Ç%Ö�Ç%Ñ~Ó!Çc¦¿�Â0½DÃ�½�¿�¾QÑ4Ç�_�Y�¿�½^à-Ô�Ç Á ¿�Ó6_�Ö Á Ã�Ã4½h�D_ Á Ñ4½�Â0¿ Á Ö�¾0Â Å ½�ÑaY�ÈNõ0Ë Á Æ0Ç%Ö�Ç%Ñ Á ¿ Á Öh`#Ã�½DÃô½�¿tÈb½|_ Å Â0¿�Ç%Ô Å Â0¾ Å�Á ÒZY�` »R� ÚKí0â!Ü%í�Ïë%Ø�á,Ý0â!Ü~Ý0â���á,Ý��bÛ4ß0á,ë�í/ÞAÛ�â�ã0ákâlÛ�Û�Ú�ákâ�ã��*�l�t�.� ÉZ� Â0Ö »D¬'Æ É �'Æ�Æ ¼ »
Ã � ¼ Ä �JÂ0¾0Ç Å §GÖ Á `#ÒlÂ#Â0Ö�ÇgÇ%Ñ Á Ö »]n Ó Á Ò�Ñ4½�Æ0Ç�Ë Á Æ0Ç%ÖDÇ%ÑtÑ Å�Á ¿�ÃKÐ,Â Å È Æ-½ Á ÖD½�ÐkÑ4½D¿�¾ » �lìZ�c�gákØ�Ø�Û4ßsØ�ÝbÔ � ÚKí0â!Ü�í�ë%Ø�ákÝ9â!ÜÝ0âCÜ�áàã0â�í0Þ ê Ú ÝHë�Û�Ü�Ü�á�â-ã����l�t�.� É±o ©�©�© »
Ã ��'Ä � Ç Å Â0¿�½^à-Ô�Ç × Ç%Ö�Â0Ô�½�Ö�ÖDÇ » »~Ý0â ê í0ÚKí��bÛ�Ø�Ú�ákë6��Ø�Ýcë�Ù#í(Ü�Ø�ákë Î Û�ã0ÚKÛ�Ü�Ü�á,Ý0â ��Ü�ákâ�ã4��Û�Ü�á ã0âDÏ��:ß�í ê Ø�Û4ß   í��xÛ�Þ�Û�ØkÜ »áU¿�½�Æ0Ç Å Ã4½�Ñ4Ç�§ Á ÑaY�Â0Ö�Â\à�Ô�Ç × Çt¼yÂ0Ô�Æ Á ½�¿ É È�¿�Ã4Ñ4½�Ñ4Ô�Ñ4Ç × Ç À Ñ Á Ñ4½DÃ�Ñ4½^à�Ô�Ç É �'Æ�Æb�#»
Ã ��¬µÄ ¿ »���»�¤ Ç Õ Ã�Ñ4Ç Å%» ��Û4ß0á,ë�í/Þ�á�â�Ü�Ø�ÚÊ�hÛ%â�Ø�í0Ø�á,Ý0â]Ï±� ê9ê Þ á,ë�í0Ø�á,Ý0âVí0â�ß�ß�Û�Ü�áàã0â »D¤ ½�ÖDÇ¥`�È À}� dYõ Æ ¦  ª o ¦ o ¬ ¼ � Íµ¦ Æ É¼�ÇcÓ!½�Ñ4½DÂ0¿ Éâo ©�©�Í »
Ã � � Äp� Ù\�>� ØkÙ!Û�Ü�á�Ü¥Ôâ¢Uí0Ú�ÚÊ�6� í9ß(ÜcÛ�â·� ê Ü�Ù#í�²J� Î Û4í/Þ�Ï � á��bÛz�táàã0ákØ�í/Þ � ÚKÝcë�Û�Ü�Ü�ákâ�ã��UÞ ã9Ý9Ú�ákØkÙ��YÜ~í0â�ßp���HÜ�Ø�Ûc�YÜ�%Ý0Ú � Ù!Ûv� ê9ê Þàákë�í0Ø�ákÝ9â�Ýl� ¹ ì}�hí0âÉ�ôÛ�â�Ü�Ý0ÚÊ�4»YÛ�ÚÌ�(Û6�láàã0â�í/Þ�ÜYákâe»YÛ�ì#Ú í/Þ ê ÚKÝ(Ü�ØkÙ�Û�Ü�áDÜc�*�:í/Þh�4Ý0Ú,ãy��â�á��xÛ�ÚÊÏÜ�á�ØL��� Éâo ©�©�Í »
Ã � ª Ä�ñY» d Á/À(Á Ñ Á ¿�½rÇ%Ñ Á Ö » × Ç%Ñ4Ç�_�Ñ4½�Â0¿SÂ/Ðt¿�Ç Å Æ0Ç Á _�Ñ4½DÂ0¿èÒ�Â0Ñ4Ç%¿�Ñ4½ Á ÖDÃTÔ�¿�Ó!Ç Å Ö�Â«Ë Ã4½�¾0¿ Á ÖUÑ4Â}¿�Â0½DÃ�Ç Å�Á Ñ4½�Â_�Â0¿�Ó!½�Ñ4½DÂ0¿ »6� ÚKí0â!Ü�í�ë%Ø�ákÝ9â!Ü~Ý0â3�%ákÝ��bÛ4ß9ákë�í0Þ�Û�â�ã9á�âlÛ�Û�Ú�ákâ�ã��t�l�t�t� ÉZ� Â0Ö »Z Í�¿�Â » Í É �'Æ�Æ o »
Ã � Í Äp� Ù\�>� ØkÙ!Û�Ü�á�Ü¥ÔZ� Ý0Ú�Ø�Û�â ¹ í0ì/ã/Þàí9â�ß���»tí9Ø�ì-ÚKí/ÞZ�ôÛ%â!Ü�Ý0ÚÊ�G¡�Û�Û4ß��4í9ëc£.��Ý9Ú:ë�ÞàÝ/Ü%Û4ß�Ï�ÞàÝHÝ ê ë�Ý0â�Ø�ÚKÝ/ÞlÝa� ê í0Ú í0Þ>�xÜ%Û�ß�gì�Ü�ë�Þ�Û�Üc�±�Jí/Þh�4Ý0Ú,ã-�«â�á��xÛ�Ú�Ü�ákØL��� É±o ©�©�Í »
o�o Æ



Ã � © Äg×Y»«× Â0¿�Â�Y�Â »V× Çc¦�¿�Â0½DÃ4½�¿�¾ Õ ` Ã4Â/ÐkÑl¦�ÑaY Å ÇcÃ�Y�Â0ÖDÓ!½�¿�¾ »,� ÚKí0â!Ü�í�ë%Ø�ákÝ9â!Ü?Ý0â©á�â¥�%Ý0ÚÊ���GØkÙ�Û4Ý0ÚÊ�«�j�l�t�t� É±� Â0Ö » o/É±o ©�© ¬#»
Ã ¼ Æ�Äy  í��(Û�Þ�Û%Ø � ì#Ø�Ý0Ú�ákí/Þ » Y-Ñ4Ñ4Ò=õ´³�³xÔ�Ã4Ç Å Ã » Å Â«Ë Á ¿ » ÇcÓ!Ô
³ Ò�Â0Ö�½ À/Á/Å ³ ¤3n � Å ¼ Å ¯ À ³ ¤ ¯yÒ Á/Å Ñ �#» Y-Ñ4ÈbÖ É ��¬#» È Áµ¸%»�'Æ�Æ'�»
Ã ¼ o Ä ¿ Â�Y Á ¿�¿�ÇcÃ ¿ »DÀ Ñ Å Ô�½ ¸KÀ�» §GÔ!óNÇ%Ö�Ç�_�Ñ Å Â!Ó!ÇcÃGÐkÂ Å Ö�Â0¿�¾'¦�Ñ4Ç Å È Å Ç�_�Â Å Ó!½D¿�¾�Â/Ðy¿ Á Ñ4Ô Å�Á Ö=Ã4Ç%¿�Ã�Â Å `h½�¿!ÐkÂ Å È Á Ñ4½�Â0¿ »�Qâ�ã0ákâlÛ�Û�Ú�ákâ�ãaá�âe��Û4ß0á,ë%ákâlÛ�í0â�ß4¢Já,Ý/Þ�Ý�ã��p� ícã9í«ãcá�â�ÛÌ�J�l�t�t� ÉD� Â0Ö » o Í É È�Ã�Ã4Ô�Ç«¼ É © o ¦i©�Í É�o ©�©�© »
Ã ¼ �µÄ�� Ù}��� ØkÙ!Û�Ü�á�Ü¥ÔÐ��� ¹ í9â!Ü%Û�âZ�8� í9ë�Ù-ákâlÛmÞ�Û4í0Ú�â�ákâ�ãéØ�Û4ë�Ù-â�áfä%ì�Û�Ü6�%Ý0ÚCë�Ý0â�Ø�ÚKÝ/ÞrÝl�s��ì#â�ë%Ø�á,Ý0â�í/ÞFÛ�Þ�Û�ë%Ø�Ú�á,ë�í/ÞÜ�Ø�á���ì-Þ�í0Ø�ákÝ9âCì�Ü�ákâ�ãaâ�í0Ø�ì#Ú í/ÞyÜ%Û�â!Ü%Ý0Ú�Üc�±�:í0Þ��4Ý9Úkãå��â�á|�(Û�Ú�Ü�á�ØL��� É±o ©�© �»
Ã ¼�¼ Ä�� Ù}��� ØkÙ!Û�Ü�áDÜcÔR�râ�ß0Ú4Û4í(Ü Ç ákëÊ£0Û�Þ�� Î Û�Ü�Ø�Ý9Ú í0Ø�á,Ý0âiÝl�hÞ�í0Ø�Û�ÚKí/Þ|Ù#í0â�ßVã0ÚKí(Ü ê ákâ©ímØ�Û%Ø�Ú í ê Þ�Û�ã9ákë ê í0Ø�á�Û�â�ØFí ê Ïê Þ>�/ákâ�ãTâ�í0Ø�ì#Ú í/ÞyÜ%Û�â!Ü%Ý0ÚÊ�j�%Û�Û4ß��4í9ëc£��J�Jí/Þh�4Ý0Ú,ã-�«â�á��xÛ�Ú�Ü�ákØL��� É±o ©�©�Í »
Ã ¼ 'Ä4¤ » ¿ Ç%¿�Ã4Ç%¿ »åÅ ó�Ç�_�ÑgÂ/ÐJ½D¿�½�Ñ4½ Á Ö ¸ Â0½�¿-Ñ�Ò�Â9Ã4½�Ñ4½DÂ0¿ Â0¿©¿�Ç Å Æ0Çc¦S_�Ô!ó Å Ç�_�Â Å Ó!½D¿�¾9ÃYÂ/ÐrÈYÔ�Ãx_�Ö�Ç Á óôÇ Å Ç%¿�Ñ�Ãg½D¿Å�Á/Õ�Õ ½�Ñ�Ã » �l�t�t��� � ÚKí0â!Ü�í�ë%Ø�ákÝ9â!ÜgÝ0â âlÛ�ì#Ú í/Þ�Üc�xÜ�Ø�Ûc�YÜgí9â�ßNÚ4Û�Ù#í��%áDÞàá�Ø�í9Ø�ákÝ0â©Û�â�ã0ákâlÛ�Û%Ú�ákâ�ã É�� Â0Ö » © É dUÂ »¼ É �'Æ�Æ o »
Ã ¼ ¬µÄ �:Â Õ Ç Å Ñsº »JÀ _�Y�Èb½�Ó!ÑtÇ%Ñ Á Ö » ¡=ì#â�ß9í��bÛ�â�Ø�í0ÞpÜTÝl�]�ôÛ�â!Ü%Ý0ÚÌ� � Ù��xÜ�á,Ý/Þ�Ý�ã�� »<À Ò Å ½�¿�¾0Ç Å ¦ � Ç Å Ö Á ¾{È À}� d~õ�¼µ¦¬�bÆ ¦ o ¬ Íbª Æ ¦¨ª ÉMo ©�Í � »
Ã ¼ � Ä �G£xØ�ákÝ9â!Ü ê Ý9Ø�Û�â�Ø�á,í/Þ�Û%Ø » Y-Ñ4Ñ4Ò=õ´³�³µËjËjË » Ó#Ð�Y » Ó À ³ À Ô Å Ã4Ô�ÃaY ¸ Ç%ÈbÈbÇcÃ4½DÓ!Ç Å ³ � o ¬ ³xÔ!óôÇcÃÌæ �'Æ Y ¸ Ç%ÈbÈbÇcÃ4½DÓ!Çµ³ Á/À Ñ4Ò�Â0Ñ » Y�Ñ4È Éo ª » ÐkÇ Õ�Å Ô Á/Åq�'Æ�Æ'�»
Ã ¼bª Äp� »�ñrÁ Ô�¾0Ö Á ¿�Ó »�nçk ÇcÁ#½ Õ ÖDÇ�ÈbÇ%ÑaY�Â#ÓeÐkÂ Å Ð Á/Õ�Å ½^_ Á Ñ4½�Â0¿CÂ/Ð�¿�Ç Å Æ0Ç4_�Ô!ó Ç%Ö�Ç�_�Ñ Å Â#Ó!ÇcÃ » �l�t�.�"�*��Û4ß���¢UákÝ/Þ����Ýcë�� É±o ©�© � »
Ã ¼�Í Ä ¿ Â�Y Á ¿�¿�ÇcÃ ¿ »âÀ Ñ Å Ô�½ ¸KÀ�».À Ô Õ ÑaY Å ÇcÃaY�Â0ÖDÓeÒZY�Ç%¿�Â0È?Ç%¿ Á!» »tÝ0Ø�Û�Üx�J¢UákÝxÛ�Þ�Û�ë%Ø�Ú�á,ë��hÝcß�Û�Þ�Þàá�â-ã É �'Æ�Æ'�»

o�o�o


